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م2001صیف لیة في أثناء رحلة سفینة الأبحاث البحریة فيخالبحریة الدا1
–2الجدول
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قائمة بالأحیاء القاعیة وأماكن وجودها في المنطقة البحریة الداخلیة . وقد 

حریة في ـتم تسجیلها من عینات جمعت في أثناء رحلة سفینة الأبحاث الب
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یة ـجمهوریة الإسلامـتراكیز الملوثات في میاه ثلاثة أنهار رئیسیة في ال
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234.........................................................البحریة للمنظمة

–5الجدول
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...........) في الرواسب في مناطق مختلفة بالعالم .PCBsتراكیز مادة (
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–5الجدول
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. في مادة د. د. تماليـوإجPCBsمادة معدل ومدى التراكیز لإجمالي
الساحلیة (التراكیز عینات الرواسب التي جمعت من عدة مواقع من المیاه

245..........................مقاسة بوحدة البیكوجرام/ جرام بالوزن الجاف)

-5الجدول
4

...............في الرواسب البحریة حول العالمDDTتركیز مادة د.د.ت.
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–5الجدول
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من عدة مواقع Sacostrea cucullataفي المحار الصخريDDTsمركبات 

252.............في سلطنة عمان ودولة الإمارات العربیة المتحدة
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زن الجاف) في زرة (بالمیكروجرام/ جرام بالو ـالنیز بعض المعادنـتراك
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–5الجدول
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ملكة البحرین وبین ـمن موذةـرواسب البحریة المأخـنات الـالجاف) في عی

للأدلة الإرشادیة الكندیة فإن أخرى . وبالنسبةنات مماثلة من دول ـعی
یاس ـي أثناء فترة القـحریة فـالبالأدلة الإرشادیة لجودة الرواسب 

)ISQGS(مثل ـین تـین قوسـوجودة بـجاف ، والأعداد المـ: بالوزن ال
259.........................بالوزن الجاف)Pels(مستویات التأثیر المحتملة 

260........مدى تراكیز المعادن النزرة في الرواسب الساحلیة لسلطنة عمان .–5الجدول



ذ

8
–5الجدول

9
مقارنة بین تراكیز الإستیرولات الغائطیة لعینات الرواسب التي جمعت من 

ة بوحدة النانوجرام/ ـقاسـحدة ( التراكیز مـربیة المتـطر والإمارات العــدولتي ق
270.......................................جرام بالوزن الجاف )

–5لالجدو
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بل كل من الإدارة ـموضوعة من قـنوعیة الرواسب الـالأدلة الإرشادیة ل
بالولایات المتحدة الأمریكیة وهیئة NOAAیطات والهواء ـنیة للمحـالوط

282.............................................................البیئة بكندا

-6الجدول
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للأحیاء البحریة في المنطقة فوق الجماعيـأهم الحوادث الموثقة عن الن
308.........................البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة

-7الجدول
1

من ي المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریةـدول الأعضاء فـموقف ال
345..........التوقیع والتصدیق على اتفاقیة الكویت الإقلیمیة وبروتوكولاتها

-7الجدول
2

لیمیة لحمایة البیئة البحریة من ـظمة الإقـالدول الأعضاء في المنموقف
347..........................المشاركة في الاتفاقیات الدولیة المتعلقة بالبیئة

-7الجدول
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مـدیـقـت
(تقریر حالة البیئة البحریة) الـذي تصـدره المنظمـة الإقلیمیـة من هذا الكتاب هو الإصدار الثالث 

. ومــن الجــدیر SOMERبكلمــة اً لحمایــة البیئــة البحریــة بصــورة دوریــة. وهــو یرمــز إلیــه اختصــار 
شــر لاتفاقیــة ) مــن المــادة الســابعة ع2-بالــذكر أنــه قــد تــم إعــداده وفقــاً لمــا تــنص علیــه الفقــرة (د

12/1، ووفقـاً للقـرار 1978الكویت الإقلیمیة للتعاون في حمایـة البیئـة البحریـة مـن التلـوث لعـام 

الصــادر عــن الاجتمــاع الثــاني عشــر للمجلــس الــوزاري للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. 
م علــــى 2000و 1999وقـــد تــــم نشــــر الإصــــدارین الأول والثــــاني مـــن هــــذا التقریــــر فــــي عــــامي 

الإقلیمیة والدولیة، فضلاً عن –التوالي، وتـم توزیعهما على مختلف المعاهد والمؤسسات العلمیة 
المتخصصین والمهتمین من الباحثین والشخصیات البیئیة.

م من هذا التقریر فقد تسلمت الأمانة العامة للمنظمة تقاریر 2000ولتحدیث بیانات إصدار عام 
نقــاط الارتبــاط الوطنیــة للجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة وســلطنة عمــان حالــة البیئــة البحریــة مــن

ودولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة، كمـــا تســـلمت قـــدراً لا بـــأس بـــه مـــن البیانـــات والمعلومـــات ذات 
العلاقــة بهــذا التقریــر وذلــك مــن نقــاط الارتبــاط الوطنیــة لكــل مــن مملكــة البحــرین ودولــة الكویــت 

عربیة السعودیة. وتم الانتهاء من إعداد مسـودة تقریـر حالـة البیئـة البحریـة ودولة قطر والمملكة ال
ل فریق مشترك بَ من قِ 2004. وروجعت هذه المسودة في فبرایر 2003في دیسمبر 2003لعام 

من المستشارین التابعین لبرنامج الأمم المتحدة للبیئة والخبراء التابعین للمنظمة الإقلیمیة لحمایة 
بالـــدول رتبـــاطریـــة. وعقـــب ذلـــك روجعـــت المســـودة مـــن قبـــل الفنیـــین ممثلـــي نقـــاط الاالبیئـــة البح

الأعضـــاء للمنظمـــة، وذلـــك فـــي اجتمـــاعهم الـــذي عقـــد بمقـــر الأمانـــة العامـــة للمنظمـــة فـــي مـــایو 
2004.

وقــد تــم إعــداد هــذا التقریــر اســتناداً إلــى البیانــات والمعلومــات التــي تــم تلقیهــا مــن الــدول الأعضــاء فــي 
، ومــن نتــائج الــرحلات التــي قامــت بهــا ســفن الأبحــاث البحریــة، ومــن نتــائج دراســات المســح المنظمــة

البحــري للملوثــات التــي أجرتهــا المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة بالتعــاون مــع الوكالــة الدولیــة 
الإقلیمیـة الأدبیـات والـدوریات العلمیـة ، ومـن العدیـد مـن المقـالات المنشـورة فـيIAEAللطاقة الذریة 

بالإضــافة والدولیــة. ویحتــوي التقریــر علــى معلومــات وافیــة تــم اســتقاؤها مــن العدیــد مــن المصــادر
إلى توصیات الخبراء، وقد حرصنا على أن یكون هذا التقریر متوافقاً مع المعاییر المعتمدة دولیاً 

ـــ ـــة البیئـــة البحریـــة. ومـــع ذلـــك فإنن ـــع المعنیـــین بحمای ـــة والمتفـــق علیهـــا مـــن قبـــل جمی ا نرحـــب بأی
ملاحظات أو إسـهامات إضـافیة، وسـنكون ممتنـین لكـل مـن یزودنـا بأیـة تعلیقـات أو تصـحیحات 

أو اقتراحات تسهم في تحسین مستوى التقریر.
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ومما هـو جـدیر بالـذكر أن نشـیر هنـا إلـى مـا تلقتـه المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة مـن 
ــل الــدول الأعضــاء فیهــا، ومــن تعــاون الخبــراء الإقلیمیــین، وذلــك فــي أثنــاء إعــدادها دعــم مــن قِبَ

للإصدار الحالي من التقریر. ونحن نثمن بكل اعتزاز وتقدیر جمیع ما تلقیناه من إسـهامات ومـا 
بذلـه ممثلـو نقـاط الارتبــاط الوطنیـة فـي الـدول الأعضــاء مـن جهـود. وفـي هــذا الصـدد فإننـا نشــید 

مملكــة البحــرین)، والـــدكتور ســید محمــد رضــا فــاطمي كــل مــن: الــدكتور شـــاكر خـــمدن (مــنبتعــاون 
/ محمـــد رضـــا شـــیخ الإســـلام (مـــن الجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة)، والســـید/ محمـــد أبـــل والســـید

والــدكتورة/ ناهــدة بــدر الـــماجد بـــوطیبان والــدكتور/ بهجــت حبشــي (مــن دولــة الكویــت)، والســید/ 
دین/ إبـراهیم سـالم الـدرویش وسـیف شـندهور مسلم بن مبارك الجابري (من سلطنة عمان)، والسـی

(مـــن دولـــة قطـــر)، والســـید/ حمـــدان الغامـــدي (مـــن المملكـــة العربیـــة الســـعودیة)، والـــدكتور ســـعد 
النمیـــري (مـــن دولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة). ونحـــن نطمـــح إلـــى تحقیـــق المزیـــد مـــن التعـــاون 

تـــائج والارتقـــاء بمســـتوى المشـــترك والوثیـــق مـــع الـــدول الأعضـــاء، حتـــى نحصـــل علـــى أفضـــل الن
ــكراً خاصـــاً لكـــل مـــن الـــدكتور/ ســـید الإصـــدارات القادمـــة مـــن هـــذا التقریـــر.  ــفوتنا أن نقـــدم شــ ولا یــ

، والسید/ مسلم الجابري، وذلك تقدیراً لجهودهم المباركة فـي إعـداد فاطمي والدكتور/ سعد النمیري
ـــنیة التقــاریر الوطنیــة لــدولهم. والشــكر موصــول أیضــاً للســید/ مـــحمد  شـــیخ الإســلام لمراجعتــه الف

لمـسودة التـقریر، والسیدة/ كاثرین مافي جاكسون لتحریرها النص الإنجلیزي.

كما أننا نقدر بكل امتنان إسهامات كل من برنامج البحار الإقلیمیة، والمكتب الإقلیمي لغـرب آسـیا 
ء الـذین شـاركوا فـي مراجعـة الـنص التابعین لبرنـامج الأمـم المتحـدة للبیئـة، فـي الترتیـب لزیـارة الخبـرا

EASDالنهـائي للتقریـر، وهــم: السـید/ دیفیــد ماكـدیفیت (مــن المفوضـیة الأفریقیــة للتنمیـة المســتدامة 
المكتـــب –المتحـــدة للبیئـــة بجنـــوب أفریقیـــا)، والـــدكتور/ عـــادل فریـــد عبـــدالقادر (مـــن برنـــامج الأمـــم

برنــامج البحــار –الأمــم المتحــدة للبیئــة الإقلیمــي لغــرب آســیا) والســید/ حســن بــارتو (مــن برنــامج 
الإقلیمیــة). والشــكر موصــول أیضــاً للبرنــامج العــالمي للعمــل التــابع لبرنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة 

)UNEP/GPA.وذلك للدعم المادي الذي قدمه لتحریر وطباعة هذا التقریر (

بیئــي بالمنظمــة الإقلیمیــة الأخصــائي ال–M. Thangarajaوقــد كانــت جهــود الــدكتور م. ثانجاراجــا 
لحمایـــة البیئـــة البحریـــة، المتمثلـــة فـــي دمـــج أحـــدث البیانـــات فـــي هـــذا التقریـــر محـــل تقـــدیرنا، فقـــد قـــام 
بمعالجـة بعـض البیانــات، وعمـل مـع خبــراء إقلیمیـین ودولیــین، وقـام بإعـداد التصــمیم النهـائي للتقریــر، 

دة منها في إعداد التقریر.كما قام بتجمیع بعض المواد المنشورة وذلك لغرض الاستفا

كمـا أننــا نــثمن المشـاركات البنــاءة التــي قــدمها الـدكتور حســن محمــدي، منسـق الشــئون الفنیــة فــي 
المنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة، فقـد اضـطلع بمهمـة قیـادة الخبـراء والبـاحثین الإقلیمیـین

حدث البیانات ذات الصلة بهذا التقریـر أثناء إعدادهم للتقاریر الوطنیة، كما قام بالحصول على أ
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مـــن خـــلال المنظمـــات والهیئـــات الدولیـــة، فضـــلاً عـــن قیامـــه بالتنســـیق والترتیـــب لمراجعـــة مســـودة 
التقریــر مــن قبــل فریــق الخبــراء والفنیــین المتخصصــین، إلــى جانــب دوره كمحــرر رئیســي لتقریــر 

م.2003حالة البیئة البحریة لعام 

لها كل من الربان عبـدالمنعم الجنـاحي مـدیر مركـز المسـاعدة المتبادلـة كما نشید بالجهود التي بذ
، والمتمثلــة فــي تحــدیث المعلومــات المتعلقــة بــالبقع والتســربات النفطیــةMEMACللطــوارئ البحریــة 

خبیـــر الاستشـــعار عـــن بعـــد الـــذي وفـــر صـــور الأقمـــار Peter Petrovوالـــدكتور بیتـــر بتـــروف 
هیم هــادي (رحمــه الله) المســئول المــالي والإداري الــذي قــدم كــل / إبــرا ســیدالصــناعیة للتقریــر، وال

قبــــل إعــــداد هــــذه –رحمــــه الله –التســــهیلات الضــــروریة لإصــــدار التقریــــر، والــــذي وافتــــه المنیــــة 
الترجمـة العربیـة للتقریــر. ونقـدر بكـل امتنــان أیضـاً مـا قــام بـه كـل مــن السـید / فرانسـیس بیكــاردو 

Francis Picardoعبــد /كاله، والســیدـذا التقریــر وإعــداد صــوره وجداولــه وأشــفــي تنضــید نــص هــ
هنــاء /، والســیدةبشــیرأحمد الــذي تــولى مهمــة تصــمیم وطباعــة التقریــر بهــذا الشــكل القشــیبالقادر 

لهـؤلاء والشكر موصـول التي قامت بصف وتنضید هذا التقریر بعد ترجمته إلى العربیة.العارف
ن جهد لإنجاز التقریر.جمیعاً على ما بذلوه وما أسهموا به م

وأخیـــراً فـــإنني أعبـــر عـــن خـــالص شـــكري وتقـــدیري إلـــى جمیـــع الـــذین زودونـــا ببیانـــات ومعلومـــات 
حدیثــة، وأولئــك الــذین أرســلوا إلینــا بملاحظــاتهم القیمــة واقتراحــاتهم البنــاءة. وســوف یظــل (تقریــر 

بكـل وضـوح وشـفافیة حالـة حالـة البیئـة البحریـة) كتابـاً مفتوحـاً أمـام جمیـع المهتمـین، بحیـث یعكـس 
البیئة البحریة بكل أبعادها ومشكلاتها، وعلینا أن نتعاون جمیعاً لجعل هذا التقریر مرآة تعكس بكل 
صــدق حالــة بیئتنــا البحریــة. وختامــا، أدعــو الله عــز وجــل أن یكلــل هــذا العمــل بالنجــاح، وأن یحقــق 

جهـات ذات العلاقـة بالـدول الأعضـاء الأهداف المرجوة منه، بحیث تتلقفـه أیـدي جمیـع المعنیـین وال
نفســـه یكـــون حـــافزاً لهـــم علـــى بالمنظمـــة، وأن یكـــون نبراســـاً لهـــم یسترشـــدون بمـــا فیـــه، وفـــي الوقـــت

المشاركة في توفیر بیئة بحریة صحیة وأكثر أماناً لنا وللأجیال القادمة. 

والله ولي التوفیق.

الرحمن عبدالله العوضيد.عبد
الأمین التنفیذي للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة    
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ص تنفیذيـملخ
ةـامـعذةـبـن–1

یعتبــر هــذا التقریــر نســخة منقحــة مــن (تقریــر حالــة البیئــة البحریــة) للمنطقــة البحریــة للمنظمــة 
م . 2000و 1999امي الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة ، الذي سبق نشره مرتین ع

تتمثــل فیمــا –كمــا حــددها قــرار المجلــس الــوزاري للمنظمــة -والأهــداف الرئیســیة لهــذا التقریــر 
یلي :

 تقییم وتوثیق الحالة الراهنة للمنطقة البحریة للمنظمة، مع مراعـاة التغیـرات المسـتحدثة
لمناطق الساحلیة.في الظروف البیئیة وتأثیر الأنشطة البشریة على البیئة البحریة وا

مامات الإقلیمیـة الحالیـة والقضـایا المسـتحدثة التـي تمثـل تحـدیات رئیسـیة ـدید الاهتــتح
للمنطقة.

 اقتــــراح الإســــتراتیجیات الإقلیمیــــة والإجــــراءات ذات الأولویــــة التــــي تتناســــب مــــع هــــذه
الاهتمامـــــات والقضـــــایا لمســـــاعدة الحكومـــــات وصـــــانعي القـــــرار علـــــى مواجهـــــة هـــــذه 

على المستوى الوطني وأیضاً على المستویین الإقلیمي والدولي.التحدیات

والمنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریـة هـي تلـك المنطقـة البحریـة التـي تقـع 
دول الثمانیــة الأعضــاء فــي فــي أقصــى الجــزء الشــمالي الغربــي للمحــیط الهنــدي، والمحاطــة بالــ

، ودولـة الكویـت، قوجمهوریـة العـراجمهوریة الإسلامیة الإیرانیـة، : مملكة البحرین، والالمنظمة
وسـلطنة عمــان، ودولـة قطــر، والمملكـة العربیــة السـعودیة، والإمــارات العربیـة المتحــدة. وقـد تــم 
وضــع مصــطلح (المنطقــة البحریــة للمنظمــة) مــن قبــل مفوضــي الــدول الأعضــاء للدلالــة علــى 

.1978لإقلیمیة لعام المنطقة التي تغطیها اتفاقیة الكویت ا

وتتكــون المنطقــة البحریــة للمنظمــة مــن ثلاثــة أجــزاء، یتســم كــل جــزء منهــا بخصــائص وســمات 
المنطقــة البحریــة الداخلیــة التــي تتضــمن: ممیــزة لــه فیزیائیــاً وحیویــاً (بیولوجیــا) ، وهــذه الأجــزاء 

شــرقي، مــن تمتــد إلــى أكثــر مــن ألــف كیلــومتر علــى طــول محــور الشــمال الغربــي/ الجنــوبي ال
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مضیق هرمز إلى الساحل الشمالي للجمهوریة الإسـلامیة الإیرانیـة . وهـذا الجـزء هـو فـي واقـع 
متر قـرب فتحتـه 100متراً، ویبلغ عمقه نحو 35الأمر خلیج ضحل یصل متوسط عمقه إلى 

الضیقة عند مضیق هرمز التي تصله بخلیج عمان وبحر العرب.

خلـیج عمـان الـذي یعـد حوضـاً بحریـاً عمیقـاً یزیـد عمـق تتكون المنطقة البحریة الوسـطى مـنو 
متر. وتمتد هذه المنطقة علـى الجانـب الإیرانـي مـن مضـیق هرمـز إلـى 2500المیاه فیه على 

شاهبهار عند الحدود الباكستانیة .

تمتــد المنطقــة البحریــة الخارجیــة مــن رأس الحــد إلــى الحــدود الجنوبیــة لســلطنة عمــان . وهــي و 
تكاملا مع المحیط الهندي. ویحدها مـن جهـة الشـمال المنـاطق الجبلیـة بكـل مـن تشكل جزءاً م

سلطنة عمان والجمهوریة الإسـلامیة الإیرانیـة، ویـزداد عمقهـا بشـكل كبیـر كلمـا اتجهنـا جنوبـاً، 
إذ لا توجد فواصل تفصلها عن بحر العرب وبقیة المحیط الهندي.

للمنظمةالبحریةالمنطقةفيالرئیسیةالبیئیةالمشكلاتأھم-2

كان تأثیر الأحداث التـي مـرت بهـا البیئـة البحریـة فـي منطقـة عمـل المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة 
البیئة البحریة خلال الثلاثین عاماً الماضیة كبیراً. وكان من بین أكثر القضایا البیئیة إلحاحاً: 

الســاحلیة والبحریــة، ومشــروعات انخفــاض مســتوى جــودة میــاه البحــر، وتــدهور أحــوال البیئــات 
استصـــلاح الســـواحل واقتطـــاع بعـــض أراضـــیها. ومـــن أبـــرز المشـــكلات البیئیـــة الأخـــرى التـــي 

مـن إقامـة المسـتوطنات تنتجـتـي جمت عن تلـك الأحـداث: حـالات التلـوث والفسـاد البیئـي الن
لــــــوث والمنشــــــآت الســــــكنیة بالمنــــــاطق الســــــاحلیة، وفقــــــدان التنــــــوع الحیــــــوي (البیولــــــوجي)، والت

الصـــناعي، والإدارة غیـــر المناســـبة للمـــواد الكیمیائیـــة الســـامة والنفایـــات الخطـــرة. كمـــا أســـهمت 
محطات تولید الكهرباء وتحلیة میاه البحر في إحداث التلوث الحراري بمیـاه المنطقـة البحریـة. 

ذلك كله في نهایة الأمر ضغوطاً كبیرة على صحة النظم البیئیة بالمنطقة.شكلوقد 

دت التغیـــرات الســـریعة والكبیـــرة بهـــذه المنطقـــة إلـــى ظهـــور مشـــكلات خطیـــرة فـــي الإدارة وقـــد أ
البیئیة. فالسلطات البیئیة المحلیة في الدول الأعضاء ما تزال بوجه عام حدیثة العهد والنشأة، 
وهــي بحاجــة إلــى خبــراء لــیس فقــط للتعامــل مــع القضــایا البیئیــة التــي تعــاني منهــا هــذه الــدول 

لدراســـة الاتجاهـــات المســـتقبلیة للمشـــكلات المتمثلـــة فـــي نضـــوب المـــوارد والثـــروات حالیـــاً، بـــل 



6

الطبیعیة، والتلوث البیئي. وقد بـدأت المشـكلات البیئیـة تـدریجیاً تحتـل مكانـاً متقـدما فـي قائمـة 
القضــایا الوطنیــة لكــل دولــة مــن هــذه الــدول. وثمــة علامــات مشــجعة أیضــاً بــدأت فــي الظهــور 

ـــدان وتتمثـــل فـــي وعـــي جمهـــو  ـــة البیئـــة. وقـــد شـــهد العق ر المـــواطنین بمـــدى الحاجـــة إلـــى حمای
الأخیران ظهور عـدد مـن المنظمـات غیـر الحكومیـة العاملـة فـي مجـال البیئـة والتـي بـدأت فـي 
ـــــة. كمـــــا أن رجـــــال الأعمـــــال  ـــــة لحمایـــــة البیئ تشـــــجیع المـــــواطنین علـــــى دعـــــم الجهـــــود الوطنی

.بیئیة بشكل أكثر جدیةئولیاتهم الوالصناعیین أیضاً بدأوا في تحمل مس

مــن التفصــیل فــإن أكثــر المشــكلات البیئیــة الحالیــة إلحاحــا وإثــارة للقلــق فــي المنطقــة يءوبشــ
البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة تتضــمن مــا یلــي: إدخــال أنــواع مختلفــة مــن 

میر الموائـل الطبیعیــة، الملوثـات إلـى البیئـة البحریـة، والتغیـرات الفیزیائیــة التـي تشـتمل علـى تـد
الحیویـة ، واستنزاف الثروات والمـوارد السمكیةواستخدام تقنیات الصید الجائر المدمر للمصائد

. ویمكــــن تلخــــیص هــــذه أحیــــاء غریبــــة إلــــى المنطقــــة البحریــــة، وإدخــــال (البیولوجیــــة) البحریــــة
المشكلات كما یلي:

وتـأتي هـذه التصـریفات بصـورة لى البحر من أنشطة قائمة في البرالتصریفات السائلة إ ،
ـــة میـــاه  ـــة ومعامـــل تحلی ـــة والبتروكیمیائی ـــل الصـــناعات البترولی رئیســـیة مـــن صـــناعات مث
البحـــــر، وصـــــناعات الأســـــمنت ومـــــواد البنـــــاء، والنســـــیج، وإصـــــلاح الســـــفن والصـــــناعات 
، الغذائیـــة. وفـــي شـــمال المنطقـــة البحریـــة فـــإن مصـــادر التلـــوث تتضـــمن: میـــاه المجـــاري

، والنفط . ولا تتناسب معدلات بیدات الحشریة ، والمعادن النزرة، والمعضویةوالملوثات ال
فالنفایـات . حل هنـاك مـع تطـویر البنیـة التحتیـةالنمو السكاني وتمركز السكان حول السوا

نتجعات یــتم تصــریفها ـناطق التــرویح والمـــمدن والقــرى الســاحلیة ومـــالســائلة الناجمــة عــن الــ
عالجة، ممــا یــؤدي إلــى حــدوث ظــاهرة ـاشرة إلــى البحــر بــدون مــبـبصــورة مباشــرة أو غیــر مــ

قامة ـیهیة المــیاه السـاحلیة. وقـد تكـون المواقـع الترفــفـي المـeutrophicationذائي ـالإثراء الغ
ذائي التــي تظهــر بمحــاذاة الجــزء ـكلات الإثــراء الغـــعلـى امتــداد الســواحل هنــاك ســبباً فــي مشــ

للمنظمة.یةالشمالي الغربي من المنطقة البحر 
 إن معظــم الآثــار الرئیســیة التــي تتعــرض لهــا الــنظم البیئیــة البحریــة ســببها هــو التغیــرات

الطبیعیة التـي یحـدثها الإنسـان فـي السـواحل والموائـل السـاحلیة مـن خـلال عملیـات الـردم 
والتجریـــف التـــي یقـــوم بهـــا لاستصـــلاح الســـواحل، ومـــن خـــلال الزیـــادة فـــي تصـــریف میـــاه 
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ه العادمة الناتجة عن الصناعات المختلفة المقامة على مقربة مـن البحـر، المجاري والمیا
وتفریغ النفایات الزیتیة من ناقلات النفط وأرصفة تحمیل الزیت، وإلقاء القمامـة والنفایـات 

الناجمة من مصادر بریة وبحریة.

 مـة مـن ملیون برمیـل مـن الـنفط سـنویاً إلـى المنطقـة البحریـة للمنظ1.2یتم تصریف قرابة
خلال عملیات النقل البحري. وتزید مستویات الهیدروكربونات البترولیة فـي المنطقـة عـن 
مستویاتها في بحر الشمال بمقدار ثلاثة أضعاف تقریباً، كما أنها تبلغ ضعفي مستویاتها 
فــي البحــر الكــاریبي. ویصــل حجــم النفایــات الخطــرة التــي ینتجهــا كــل شــخص فــي الــدول 

أضـعاف مـا 8-2الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة إلـى أكثـر مـن الأعضاء في المنظمـة
ینتجه الشخص الواحد في الولایات المتحدة الأمریكیة.

 .ما یزال التلوث النفطـي یمثـل مشـكلة بیئیـة فـي مختلـف أنحـاء المنطقـة البحریـة للمنظمـة
ــــــة الناجمــــــة عــــــن المصــــــافي، والصــــــناعات ــــــدروكربونات البترولی ــــــي الهی ــــــل ف وهــــــو یتمث

البتــــرول، والتســــربات النفطیــــة مــــن الســــفن ومــــن البتروكیمیائیــــة، ومرافــــق (فــُــرَض) تصــــدیر 
الأنابیب التي تقوم بتصریف میـاه التـوازن الملوثـة بالزیـت مـن النـاقلات إلـى البحـر، والنفایـات 

السائلة التي یتم تصریفها من السفن، والحمأة النفطیة، والزیوت المرتجعة.
 بدون معالجة تكون یتم تصریفها إلى البحر التي اه المجاري من می%30-20إن نحو

أو بعد إجـراء معالجـة جزئیـة لهـا، وهـو الأمـر الـذي قـد یتسـبب فـي حـدوث ظـاهرة الإثـراء 
الغذائي في المناطق المحصورة وشبه المغلقة كالخلجان.

ــ عــدلات متلجِّ إن كمیــات الرمــال والأتربــة التــي تترســب مــن الهــواء تعتبــر عالیــة، فقــد سُ
جراما لكل متر مربع سنویاً .29مرتفعة لهذه الترسبات، حیث بلغت 

 الطویلــة الأمــدالثابتــة (مــا تــزال مســتویات الملوثــات العضــویة(POPs ،ًمنخفضــة نســبیا
ــــاء البحریــــة وجــــود تراكیــــز  وقــــد أوضــــح المســــح البحــــري للملوثــــات فــــي الرواســــب والأحی

(PCBs)ثنــــائي الفینیـــــل المكلـــــور ددمنخفضــــة مـــــن المبیــــدات المهلجنـــــة ومركبــــات متعـــــ
فـي المحـار قـد بـدأت PCBsسـفوریة العضـویة. وتبـین أن تراكیـز مركبـات و والمركبات الف
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(D.D.T)فــــي الانخفــــاض خــــلال العقــــدین الأخیــــرین، ولكــــن تراكیــــز مركبــــات الـــــ د.د.ت 
تغیرت بمقادیر متفاوتة خلال السنوات السابقة.

بوجـــه عـــام، ولكـــن مـــا تـــزال هنـــاك بعـــض "النقـــاط إن تراكیـــز المعـــادن النـــزرة منخفضـــة
الساخنة" قرب المواضع التي كان یـتم سـابقاً تصـریف مخلفـات المصـانع الكیمیائیـة فیهـا، 
إذ توجد فیها مستویات عالیة نسبیاً من الزئبق. كما أن مسـتویات النحـاس والنیكـل عالیـة 

. اه ومحطــات تولیــد الطاقــةحلیــة المیــنسـبیاً قــرب أمــاكن تصــریف المیــاه العادمــة لمعامـل ت
بالإضــافة -ویعنـى تلـوث الرواســب بمسـتویات عالیـة مــن بعـض المعـادن النــزرة كالنیكـل 

أن هــذه المــواد كــان یــتم إلقاؤهــا فــي بعــض الأمــاكن بالمنطقــة -إلــى المبیــدات الحشــریة 
البحریة.

 المشــكلات یمثـل تصـریف المیـاه العالیـة الملوحـة والحــرارة مـن معامـل تحلیـة المیـاه إحـدى
البیئیة الرئیسیة بالمنطقة البحریة.

 فقـط مـن الشـعاب المرجانیـة بالعـالم، ولكـن زهـاء %8تحتوي المنطقة البحریة على نحو
ثلثــي هــذه الشــعاب الموجــودة بالمنطقــة یــتم تصــنیفها علــى أنهــا معرضــة للخطــر. ویرجــع 

قلات الـــنفط مـــن نـــا%30ذلـــك بصـــورة أساســـیة إلـــى الصـــید الجـــائر وإلـــى أن أكثـــر مـــن 
.بالعالم تجوب هذه المنطقة كل عام

 الإقلیمیــة لحمایــة تمثــل مصــائد الأســماك أحــد المــوارد المهمــة للــدول الأعضــاء فــي المنظمــة
. ولكـــن إنتـــاج الأســـماك یقـــل عامـــاً بعـــد عـــام بســـبب تلـــوث الســـواحل، والصـــید البیئـــة البحریـــة

القصور في إدارة المصائد.بالإضافة إلى،الجائر، واستخدام أسالیب صید غیر مناسبة

 تتعرض الأحیاء البحریـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة للنفـوق نتیجـة لعـدة عوامـل بیئیـة. وقـد
عزیت أسباب النفوق البحري في منطقة عمل المنظمة إلى الملوثات، والتغیرات المفاجئـة فـي 

الفطریـات، وازهـرار الطحالـب العملیات الفیزیائیـة والكیمیائیـة، وتفشـي البكتیریـا، والفیروسـات، و 
الضارة، والمد الأحمر.
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الكبیــرة للبیئــة غــزو الأحیــاء البحریــة الدخیلــة علــى المنطقــة إحــدى صــور التهدیــدات دُّ یعــ
. والحاجة ماسة إلى إجراء دراسة علمیة متعمقة لتحدید الأنواع الدخیلـة، البحریة بالمنطقة

والوسائل الممكن اتباعها للحد من أعدادها.

دت المنطقــــة ثــــلاث حــــروب كانــــت لهــــا آثــــار مــــدمرة علــــى البیئــــة، وذلــــك منــــذ بدایــــة شــــه
دة البنــــاء اللاحقــــة إلــــى إحــــداث ا. وأدت أعمــــال إعــــ2003ات وحتــــى أوائــــل عــــام یــــالثمانین

عملیات تطویر جوهریة على طول سواحل الدول التي تضررت من جراء هـذه الحـروب.
للمـــدن الســـاحلیة التـــي یعـــیش فیهـــا وخـــلال عقـــد التســـعینیات حـــدث توســـع عمرانـــي كبیـــر 

معظــم ســـكان المنطقـــة. ومـــن المؤســـف أن ذلـــك التوســـع لـــم یكـــن خاضـــعاً للمراقبـــة، وهـــو 
المزید من الضغوط على البیئـة البحریـة الذي أسفر في نهایة المطاف عن إضافةالأمر

والساحلیة.

 فـي المنطقـة كبیـرة تسببت الحروب الثلاث التي وقعت بالمنطقة في حدوث أضـرار بیئیـة
–التـــي ظلـــت رحاهـــا دائـــرة طیلـــة ثمـــاني ســـنوات -البحریـــة. فـــالحرب العراقیـــة الإیرانیـــة 

استهدفت مصافي النفط وفرض وأرصفة تصدیر البترول وآبار النفط البحریـة والنـاقلات. 
تجاوزت جمیع الكوارث البیئیة الأخرى التي شهدتها المنطقـة فـي 1991ولكن حرب عام 
فـيب أكثـر مـن تسـعة ملایـین برمیـل مـن الـنفط كِ السـابقة لنشـوبها. فقـد سُـالعقود الأربعة 

اة البیئـة مـن آثـار أیـة بقعـة نفطیـة تسـتغرق وقتـاً، فـالبیئة البحریـة. ومـن المعـروف أن معا
وهي عملیة بطیئة نسـبیاً. وقـد كـان لتسـاقط نـواتج احتـراق المنتجـات البترولیـة (مـن جـراء 

أثــره فــي تكــوین طبقــة رقیقــة جــداً مــن ذلــك التســاقط علــى انفجــارات آبــار الــنفط بالكویــت) 
ویرقـات الأحیـاء Planktonسطح البحر. وأدى ذلك إلى تسمم الهوائم البحریـة (العوالـق) 

تقییم جمیع الآثار البیئیة الطویلـة الأمـد لهـذه –بوجه عام –البحریة. ولم یتم حتى الآن 
قـــــد تـــــم إجـــــراء وتنفیـــــذ عـــــدد مـــــن الحـــــروب علـــــى المصـــــائد والبیئـــــة البحریـــــة، وإن كـــــان 

1991لتقییم الآثار الطویلة الأمد لكارثة التلوث النفطي عام 1991المشروعات منذ عام 
ویــت علــى الــنظم البیئیــة (الإیكولوجیــة) البریــة والبحریــة وعلــى مصــائد الأســماك بدولــة الك

. وتضـــمنت هـــذه المشـــروعات دراســـة مشـــكلات الجهـــازوالـــدول الأعضـــاء المجـــاورة لهـــا
التـــي نجمـــت عـــن هـــذه الحـــرب. وكـــان الصـــحیة التنفســـي وغیرهـــا مـــن الأمـــراض والعلـــل 
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ـــــل  ـــــالعراق (مـــــارس/ أبری ـــــرة ب ـــــة. 2003للحـــــرب الأخی ـــــة ملحوظـــــة بالمنطق ـــــأثیرات بیئی ) ت
فـــإن وجـــود المئـــات مـــن حطـــام الســـفن الغارقـــة بـــالممرات ،وبالإضـــافة إلـــى كـــل مـــا ســـبق

مسـتمراً للبیئـة البحریـة ومـا فیهـا مـن أحیـاء، المائیة البحریـة للكویـت والعـراق یمثـل تهدیـداً 
فضلاً عن آثار ذلك على أعمال الملاحة البحریة، وعلى الصحة العامة أیضاً.

البحریةللمنطقة البیئیةالسمات-3

تقــع المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة فــي المنطقــة المداریــة الشــمالیة 
منــاخ. ویكــون المنـاخ فیهــا شــدید الحــرارة وجافـا فــي فصــل الصـیف، فــي حــین یكــون المعتدلـة ال

بــارداً نســبیاً فــي الشــتاء، مــع ســقوط زخــات قلیلــة مــن المطــر فــي الشــتاء والربیــع. ویتســم موســم 
الشتاء (مـن دیسـمبر إلـى ینـایر) بقصـره، أمـا الربیـع الـذي غالبـا مـا یكـون فـي مـارس أو أبریـل 

.فلا یستمر أكثر من شهر

وتعتبــر شــبه الجزیــرة العربیــة والمنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة مــن 
مئویة بشـكل متكـرر فـي ° 49أكثر بقاع العالم سخونة، إذ یتم تسجیل درجات حرارة أعلى من 

بعض محطات الأرصاد الجویة بالمنطقـة، وبخاصـة فـي الجـزء الشـمالي مـن المنطقـة البحریـة 
مئویـــة، وقــــد ° 20. ویتســـم فصـــل الشـــتاء بمعـــدلات درجـــات حـــرارة یومیـــة تقـــل عـــن للمنظمـــة

تـــنخفض حتـــى تقتـــرب مـــن الصـــفر المئـــوي فـــي الجـــزء الشـــمالي الغربـــي مـــن المنطقـــة البحریـــة 
للمنظمة.

وتســود أربعــة أنــواع مــن الریــاح فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة، وهــي تتضــمن: ریــاح الشــمال، 
یعنــي الریــاح الجنوبیــة الشــرقیة)، ونســیم البحــر فــي المنــاطق والكــوس (وهــو اصــطلاح محلــي 

الساحلیة، والریاح الموسمیة.

وتعدّ ریاح الشمال هي أكثر هذه الأنواع الأربعة شیوعا، وهي تهب على المنطقة البحریـة مـن 
جهــة الشــمال الغربــي فــي كــل مــن فصــلي الصــیف والشــتاء. ویمكــن أن تصــل ســرعتها خــلال 

كیلـــومتراً فـــي الســـاعة، فتكـــون ســـبباً فـــي هبـــوب العواصـــف الترابیـــة 153فصـــل الصـــیف إلـــى 
وانتشــار الضــباب. وتهــب ریــاح الكــوس مــن الجنــوب والجنــوب الشــرقي وتتبعهــا جبهــة بــاردة. 
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ویهـب نســیم البحـر بقــوة علـى طــول خـط الســاحل، وبخاصـة علــى امتـداد ســواحل شـبه الجزیــرة 
ین الوســطى والخارجیــة مــن المنطقــة البحریـــة العربیــة. وتتــأثر أنمــاط الریــاح بقــوة فــي المنطقتــ

للمنظمة بفعل دورة الریاح المداریـة فـي بحـر العـرب وبالریـاح الموسـمیة الجنوبیـة الغربیـة التـي 
تهب خلال الصیف، والریاح الشمالیة الغربیة التي تهب في أشهر الشتاء.

طقـس فـي كـل مـن الكویـت وتعتبر العواصف الترابیة والرملیة إحدى الظواهر المهمة الممیـزة لل
وجنـوب العـراق والجمهوریـة الإســلامیة الإیرانیـة. وتقـوم هـذه العواصــف بترسـیب مـا یصـل إلــى 

ـــ1002.7 ـــة فـــي شـــهر یولی ـــة الداخلی ـــة البحری ـــومتر مكعـــب بالمنطق وحـــده. وتعتبـــر ةطـــن/ كیل
العواصـــف الترابیـــة التـــي تهـــب علـــى الجـــزء الشـــمالي مـــن المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة المصـــدر 

لرئیسي للرواسب البحریة بها.ا

وتختلــف كمیــة التســاقط (مــن أمطــار ونــدى وضــباب ... إلــخ) فــوق المنطقــة البحریــة اختلافــاً 
كبیراً، ولكنها تتزاید مع التحرك من الجنوب إلى اتجاه الشمال. وهي تبلغ في الدوحة عاصـمة 

شــمال المنطقــة) ملیمتــراً، فــي حــین تبلــغ فــي بوشــهر (فــي48قطــر (فــي جنــوب المنطقــة) نحــو 
ساقط الســـنوي فـــي المنطقـــة ـملیمتـــراً. ویتغیـــر معـــدل التـــ275بالجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة قرابـــة 

17فتــرة امتــدت جیله خــلال ـساقط الــذي تــم تســـحوظ بــین عــام وآخــر، ولكــن متوســط التـــبشــكل ملــ
لسنة.متر مكعب في ا1010× 1.9سنة، وهو ما یناظر ـملیمتراً في ال78عاماُ بلغ 

ســنتیمترا/ 144نطقة البحریــة للمنظمــة بنحــو ـفتوحة فــي المـــقدیر كمیــة البخــر مــن المیــاه المـــوتــم تــ
یة مــن المنــاطق الســاحلیة والوســطى بـــ ـهري للبخــر كمـــقدیر أعلــى وأدنــى متوســط شـــنة. كمــا تــم تـــســ

سنتیمتر في فبرایر على الترتیب.8.1في یونیة، و سنتیمتر29.3

بات المائیــة مــن الأنهــار إلــى المنطقــة البحریــة للمنظمــة بصــورة أساســیة فــي وتحــدث الانســیا
المعـدل السـنوي الشمال (دجلة، والفرات، وكارون)، ومـن الجانـب الإیرانـي بشـكل أولـي. ویبلـغ 

أمتار مكعبة فـي الثانیـة، ویضـیف نهـر كـارون 708معاً دجلة والفرات لتدفق المیاه من نهري 
من المیاه في الثانیة، وبذلك فإن المعدل الكلي للمیاه التـي تنسـاب مـن متراً مكعباً 748إلیهما 

متراً مكعباً في الثانیة. 1456شط العرب یبلغ 
البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة هــي محصــلة للمنطقــةإن الطبیعــة الرســوبیة 

، والتـي جلبـت معهـا Pleistoceneالأمطار الكثیفة التي تساقطت خلال عصر البلایستوسین 
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الرواسب من نهري دجلـة والفـرات اللـذین یتـدفقان عبـر الأهـوار العراقیـة والإیرانیـة، ومـن نهـري 
كــارون وكرخــة اللــذین یأتیــان مــن جبــال زاجــروس الإیرانیــة، ومــن نهــر البــاطن (الــذي أصــبح 

ى الغربیــة جافــاً الآن) والــذي كانــت میاهــه تــأتي مــن المرتفعــات الموجــودة فــي المنطقــة الوســط
لشبه الجزیرة العربیة. وقد انعكـس تـأثیر مـا حملتـه هـذه الأنهـار معهـا إلـى البحـر علـى تركیـب 
الرواســـب علـــى قـــاع البحـــر. ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أیضـــاً أن كمیـــات كبیـــرة نســـبیاً مـــن الرمـــال 
الناعمة تتموضع (أي تترسب) عن طریق الریـاح الشـمالیة الغربیـة السـائدة فـي المنطقـة، التـي 
تهب عبر محور المنطقة البحریة للمنظمة. وقد تم تقدیر كمیة الرمال التي تترسب سـنویاً فـي 

طن/ كیلومتر مربع. وتسـود الرواسـب (الطمییـة) الناعمـة 100المنطقة البحریة الداخلیة بنحو 
فـــي الجـــزء الشــــمالي الغربـــي مـــن المنطقــــة البحریـــة، وهــــي تعكـــس أثـــر حمولــــة الأنهـــار التــــي 

ـــات قـــاع المنطقـــة البحریـــة عبـــارة عـــن ترســـبت)(أي: تموضـــعت  فـــي المنطقـــة. ومعظـــم مكون
، أنتجتهـــا المتعضـــیات (الأحیـــاء) الدقیقـــة، وبشـــكل أساســـي: biogenicرواســـب حیویـــة المنشـــأ 

ـــة الأخـــرى  ـــة والحیوانی ـــاء النباتی ـــرة مـــن الأحی ـــاك مجموعـــة كبی المنخربـــات (الفـــورامینیفیرا). وهن
، مثــل المرجانیــات وبعــض الطحالــب الكلســیة، علــى الــرغم المنتجــة للكلــس (الأحجــار الجیریــة)

من أنه في مجال إنتاج الرسوبیات فإن إنتاجیة هـذه الأحیـاء غیـر مهمـة لضـآلتها مـن الناحیـة 
المملكـــة العربیـــة الكالســـیوم) ســـواحلالكمیـــة. وتســـود الرمـــال الجیریـــة (المكونـــة مـــن كربونـــات 

الجانـب الإیرانـي فتخـتلط هـذه الرمـال مـع مقـادیر السعودیة والإمارات العربیة المتحدة، أما فـي
كبیـــرة مـــن الرواســـب البریـــة المنشـــأ الناتجـــة مـــن تـــأثیر الریـــاح ومـــا تحملـــه معهـــا الأنهـــار مـــن 

رسوبیات.

مئویـة فـي الشـتاء، ° 12طح فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة بـین ـرارة میاه الســفاوت درجة حـتـوت
مئویة في الصیف. ° 35وبین أكثر من 

ویتسم نظام المد والجزر في المنطقة البحریة للمنظمة بتعقیده، واختلاف دورة تكـراره مـن دورة 
نصف یومیة إلى دورة یومیة. ومدى المد والجزر كبیر، وتزید قیمـه التـي تـم تسـجیلها فـي كـل 

المتر. ویتغیر مدى كل من المد والجزر في المنطقة البحریـة الداخلیـة مـن مكان بالمنطقة على 
متــر فــي أقصــى 2.8أقصــى الشــمال الغربــي، وإلــى فــي أمتــار 3متــر قــرب قطــر إلــى 1.4حــو ن

الجنوب الشرقي. وفي المیاه الساحلیة العمانیة (المنطقة البحریـة الوسـطي والخارجیـة) فـإن نظـام 
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المد والجزر السائد بها هو النوع النصف یومي. وتتراوح متوسطات المدى بینهمـا علـى السـاحل 
أمتار.3متر ومترین، في حین تبلغ قیمة أقصى فرق بینهما 1.5ین العماني ب

ویوضــح النمــوذج التخطیطــي لــدوران المیــاه فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة الــذي أعــده (هنتــر) 
Hunter)1983 الســبب الرئیســي لحركــة المیــاه، مــع حــدوث انســیاب هــو) أن اخـتلاف الكثافــة

قة البحریة الداخلیة وذلك بجـوار السـاحل الإیرانـي. سطحي للمیاه من مضیق هرمز إلى المنط
وثمــة انســیاب آخــر للمیــاه باتجــاه الجنــوب علــى امتــداد الســاحل الجنــوبي كلــه للمنطقــة البحریــة 
الداخلیة. وتركد حركة المیاه شرق قطر، إذ إن البخر العالي وهبوط المیاه ذات الكثافة العالیة 

القاعیـة العالیـة الكثافـة إلـى جهـة الشـمال الشـرقي، إلى أسـفل یتسـببان فـي حـدوث تـدفق للمیـاه
والتــي ینتهــي بهــا المطــاف بــالخروج عبــر مضــیق هرمــز. ویكــون انســیاب المیــاه إلــى المنطقــة 

سـنتیمتراً / ثانیـة) فـي الصـیف، وضـعیفاً (نحـو 20البحریة الداخلیة عبـر مضـیق هرمـز قویـاً (
د تـم أیضـاً تصـنیف أسـلوب دورة المیـاه سنتیمترات/ ثانیة) في فصـلي الربیـع والخریـف. وقـ10

فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة إلــى عــدة أنــواع: تبــادل كــل مــن المیــاه العالیــة الملوحــة والقلیلــة 
یق هرمــــز، ودوران المیــــاه نتیجــــة لاخــــتلاف الكثافــــة فــــي المنطقــــة البحریــــة ـالملوحــــة فــــي مضــــ

یـــاح فـــي شـــمال غـــرب المنطقـــة جانبیة، والحركـــة الناجمـــة عـــن تـــأثیر الر ـالداخلیـــة الوســـطى والـــ
للمیاه في القاع تحت تأثیر البخر.المستحثالبحریة الداخلیة، والتدفق 

فـــي میـــاه البحـــر بتغیـــر (أي: العناصـــر الغذائیـــة للأحیـــاء البحریـــة) وتتغیـــر تراكیـــز المغـــذیات 
أن محتــوى المغــذیات الســطحیة أجریــت علیهــاالمكــان والزمــان. وقــد أوضــحت القیاســات التــي 

لمنطقـــة الوســـطى والخارجیـــة أعلـــى بكثیـــر مـــن نظیـــره فـــي المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة. والمیـــاه فـــي ا
الموجــــودة واحــــد/ لتــــر)میكرومــــولالســــطحیة ذات المســــتوى العــــالي مــــن الفوســــفات (أكبــــر مــــن 

بالمنطقــة البحریــة الخارجیــة تفقــد الفوســفات بســرعة نتیجــة للامتــزاج وعملیــات الفصــل الحیــوي 
یصــبح محتواهــا مــن تحــرك هــذه المیــاه شــمالاً إلــى المنطقــة البحریــة الداخلیــة (إذ (البیولــوجي) عنــد 

10إلى أكثـر مـن 2واحد/ لتر)، أما تراكیز النیترات (من میكرومولالفوسفات هناك أقل من 
detection/ لتر) فكانت في أغلـب القیاسـات أقـل مـن حـد الاستشـعار (الفحـص) میكرومول

limitكدلیل مادي على أن النیترات تعد مـن المغـذیات المحـدودة (غیـر . ویمكن أن یؤخذ ذلك
المتوفرة بكمیات معقولة) في المنطقة البحریة الداخلیة خلال فترة الشتاء.
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وتــزداد ملوحــة المیــاه تــدریجیاً كلمــا اتجهنــا مــن الجنــوب إلــى الشــمال بســبب ارتفــاع البخــر، مــع 
ي. وفـــي منتصـــف الصـــیف تتـــراوح نســـبة انخفـــاض الملوحـــة أیضـــاً علـــى طـــول الجانـــب الإیرانـــ

(في شهر یونیة) بالساحل العمـاني الجنـوبي لبحـر العـرب ‰34ملوحة المیاه السطحیة بین 
بعـد ‰42جزء الشمالي من خلیج عمان، وتزداد الملوحة حتى تصـل إلـى ـفي ال‰38.9وبین 

فــي أقصــى ‰70البحــرین مباشــرة. وقــد تــم تســجیل درجــة ملوحــة عالیــة جــداً للمیــاه قیمتهــا 
. وفــي فصــل الشــتاء تكــون درجــة الملوحــة أعلــى بقــدر مــا عــن ســلوىالطــرف الجنــوبي لخلــیج 

نســبتها فــي أوائــل الصــیف فــي أقصــى الجــزء الشــمالي الغربــي مــن المنطقــة البحریــة الداخلیــة. 
ومن الجلي أن سبب ذلك هو التغیر في كمیة المیاه العذبة التـي تنسـاب مـن شـط العـرب إلـى 

البحریة ، فضلاً عن التأثیرات المناخیة وبخاصة البخر.المنطقة 

6وعــــادة مــــا یكــــون تركیــــز الأكســــیجین الــــذائب فــــي المیــــاه الســــطحیة للمنطقــــة البحریــــة هــــو 
ـــاه والملوحـــة. ویحـــدث  ـــى درجـــة حـــرارة المی ـــك، اعتمـــادا عل ـــر، أو أكثـــر مـــن ذل ملیجرامـــات/ لت

جة لتشبعها بالمغذیات. استنزاف للأكسیجین المذاب في بعض المیاه الضحلة نتی

في 8.214–8.130عادة: ) pHما تكون مستویات أیونات الهیدروجین (الرقم الهیدروجیني ك
و 8.210كل من المنطقـة البحریـة الوسـطى والخارجیـة أقـل مـن نظائرهـا (المیاه السطحیة في 

دة العمق، وقـد تصـل وتقل قیمة الرقم الهیدروجیني مع زیا) في المنطقة البحریة الداخلیة. 8.320
متــر تقریبـاً فــي خلـیج عمــان. وتعـد میــاه البحـر محلــولا طبیعیــا 900- 800عنــد عمـق 7.454إلـى 

حاجزا، ولهذا فإنه یلاحظ وجود اختلاف طفیف في مقدار الرقم الهیـدروجیني بـین المیـاه السـطحیة 
ة.والمیاه القاعیة. ویبدو ذلك جلیا بوضوح في میاه المنطقة البحریة للمنظم

إن الاستحمام في میاه البحـر الملوثـة بمیـاه المجـاري المحتویـة علـى جـراثیم یحمـل بـین طیاتـه 
خطــــر الإصــــابة بــــأمراض معدیــــة ومعویــــة. كمــــا أن تنــــاول الأطعمــــة البحریــــة الملوثــــة یســــبب 

الإصابة بأمراض الكبد في مختلف أنحاء العالم.
ـــل وإحصـــاء خلایـــا الهـــوائم ال ـــل الكلوروفی ـــد أوضـــح تحلی ـــة الهـــوائم النباتیـــة وق ـــة أن إنتاجی نباتی

مقصــورة علــى بعــض المنــاطق، ولا تــتم فــي جمیــع أنحــاء المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة 
أ) في المنطقـة البحریـة الداخلیـة –لحمایة البیئة البحریة. وقد تم تسجیل قیاسات (الكلوروفیل 

ر مكعب، في حین أجریـت قیاسـات ملیجرام/ مت0.86و 0.2للمنظمة، وتبین أنها تتراوح بین
ملیجــرام/ متــر مكعــب. وثمــة تقــدیر حــدیث تــم 0.5مماثلــة فــي میــاه بحــر العــرب بلغــت قیمهــا 
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أوضح أن مـدى الهـوائم 2001إجراؤه في أثناء رحلة سفینة الأبحاث (القدس) في صیف عام 
ـــین  ـــر فـــي المیـــاه الســـطحیة بالمنط1.46و 0.11النباتیـــة یتـــراوح ب ـــة میكروجـــرام/ لت قـــة البحری

نوعــاً مــن الهــوائم النباتیــة مــن العینــات التــي 147الداخلیــة للمنظمــة. وقــد تــم رصــد وتصــنیف 
جُمِعَت أثناء رحلة سفینة الأبحاث البحریة فـي المنطقـة البحریـة الداخلیـة، وتـراوح عـدد الأنـواع 

ة نوعــا. والمعلومــات المتــوافر 62و 17التــي وجــدت فــي كــل محطــة مــن محطــات القیــاس بــین 
عــن الخصــائص المیكروبیولوجیــة والإنتاجیــة الأولیــة بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة تتســم بقلتهــا 
ومحدودیتها نسبیا، ولهذا فـإن الحاجـة تـدعو إلـى إجـراء أبحـاث أخـرى فـي هـذا المضـمار لسـد 

هذه الفجوة. 

مان، وقد تم وتختلف إنتاجیة الهوائم الحیوانیة بالمنطقة البحریة للمنظمة باختلاف المكان والز 
إجـراء تقـدیرات لهــا مـن خـلال عــدة أنـواع مـن التحالیــل، ولهـذا فـإن مقارنــة مسـتویات الإنتاجیــة 
تتسـم بصــعوبتها. وقــد وجــدت المسـتویات العظمــى للكتلــة الحیویــة للهـوائم الحیوانیــة فــي شــمال 
غــرب المنطقــة البحریـــة للمنظمــة، حیـــث تتســم میــاه البحـــر بارتفــاع درجـــة حرارتهــا وانخفـــاض 
ملوحتهــا، وحیــث تــم تســجیل جــود تراكیــز عالیــة مــن المغــذیات والكلوروفیــل (أ). وقــد وجــد أن 

أثنـــاء رحــــلات ســـفینة الأبحـــاث البحریــــة فـــيمعـــدل وفـــرة الهـــوائم الحیوانیــــة التـــي تـــم تقــــدیرها 
فــي كــل متــر مكعــب. ومــن بــین الأنــواع التــي دُرِسَــت 3282+2064.5مــارو هــو -یومیتاكــا

هـي المجموعـة الأكثـر انتشـاراً، إذ بلـغ متوسـط أعـدادها opepodsCجـل كانت مجدافیات الأر 
أكثــر الهــوائم Copepodsفــي كــل متــر مكعــب. وتعتبــر مجــدافیات الأرجــل 10680+1383

من إجمالي هذه الهوائم في میاه مسقط %48.93الحیوانیة وجوداً ووفرة، ویبلغ معدل وفرتها 
288و 4.8كتلـــة الحیویـــة مـــن الهـــوائم الحیوانیـــة بـــین أیضـــا. وفـــي المیـــاه الكویتیـــة تراوحـــت ال

ملیجـرام/ متـر مكعـب. وفـي 186.7ملیجرام/ متر مكعب (بالوزن الجاف)، بمتوسط عـام قـدره 
ملیجـــرام/ متـــر مكعـــب. وفـــي خلـــیج عمـــان وُجِـــد أن 500-100المیـــاه القطریـــة تراوحـــت بـــین 

ــ100ملیجــرام/ 84681المعــدل العــام للكتلــة الحیویــة هــو  ر مكعــب (بــالوزن الرطــب)، فــي مت
100ملیجـرام/ 62465حین كان هذا المعدل على ساحل سلطنة عمان على بحر العرب هو 

مـرة عـن تلـك 1.35متر مكعب. وتقل الكتلة الحیویة للهوائم الحیوانیة في بحر العرب بمقدار 
ة الكتلــة التـي للكتلــة المنــاظرة فـي خلــیج عمــان. وقــد تـم رصــد حــدوث تغیــرات موسـمیة فــي وفــر 

الحیویـــة للهـــوائم الحیوانیـــة حیـــث تكـــون عالیـــة فـــي الشـــتاء عنهـــا فـــي الصـــیف. وفـــي المنطقـــة 
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البحریـة الداخلیــة والمنطقــة البحریــة الوســطى للمنظمــة، كانــت الكتلــة الحیویــة للهــوائم الحیوانیــة 
مرة على التوالي.2.27و 3.5–3أعلى في الشتاء من الصیف بمقدار 

البحریـــة بیضـــها فـــي المنـــاطق البحریـــة المفتوحـــة، وهـــي تنـــتج بیضـــا وتضـــع معظـــم الأســـماك
ویرقــات تهــیم فــي میــاه البحــر. والمنــاطق التــي تحتــوي علــى أعلــى كثافــة مــن بــیض ویرقــات 
الأســماك ینظــر إلیهــا علــى أنهــا منــاطق تكــاثر وتفــریخ عــدد مــن الأنــواع الســمكیة، ولهــذا إذا 

التفـریخ للمحافظـة علیهـا وكـإجراء مناسـب استدعى الأمر یتم حظـر الصـید فیهـا خـلال موسـم
. وفي المنطقة البحریة الداخلیة فإن الأنـواع السـائدة مـن بـیض الاستعادة المخزون السمكي له

، والتــي شــكلت Clupeidaeالرنجیــات، و Engraulidaeللأنشــوجیاتالأســماك هــي تلــك التــي 
، Engraulidaeوجیاتشــأمــا الیرقــات الســائدة فهــي یرقــات الأن.مــن جمیــع البــیض45.4%

مـن جمیـع %42.5، والتي شكلت Clupeidaeالرنجیات، و Gobiidaeأسماك دیدان الطینو 
عائلـة مـن الأسـماك فـي المنطقـة البحریـة الداخلیـة. أمـا فـي 53الیرقات. وقد تم تحدید یرقـات 

سـماك، نوعا من بیض الأ54المنطقة البحریة الوسطى والمنطقة البحریة الخارجیة فتم تحدید 
نوعـــاً مـــن یرقـــات الأســـماك. وتوضـــح الدراســـات المقارنـــة لهـــاتین المنطقتـــین (الوســـطى 93و 

ضـعفاً علـى 20والخارجیة) أن بحر العرب یحتوي على وفرة من بیض الأسماك تزید بمقـدار 
الـــوفرة المنـــاظرة فـــي خلـــیج عمـــان، فـــي حـــین أن خلـــیج عمـــان یحتـــوي علـــى وفـــرة مـــن یرقـــات 

ة ضعف الوفرة المناظرة في بحر العرب. وتسود یرقات السردین ویرقاتمر 2.6الأسماك تبلغ 
د بــــیض و وجــــویكثــــر. فــــي خلــــیج عمــــانmesopelagicأســــماك الطبقــــة الضــــوئیة الوســــطى

ویرقات الأسماك في فصل الصیف، الذي یمثـل فتـرة الـذروة بالنسـبة لوضـع الأسـماك لبیضـها 
في المنطقة البحریة للمنظمة. 

ات الأحیـــاء الحیوانیـــة القاعیـــة التـــي تـــم تجمیعهـــا خـــلال الرحلـــة الحدیثـــة ویوضـــح تحلیـــل عینـــ
304لسفینة الأبحـاث البحریـة وجـود عـدد مـن الأنـواع بالمنطقـة البحریـة للمنظمـة بلـغ إجمالیـه 

لتأنواع. وقد  أعظم قیمة لوفرة اللافقاریات القاعیة قرب ساحل قطر، في حین تم تسجیل سُجِّ
القریبة من الخطـوط السـاحلیة لكـل مـن الكویـت والعـراق. وكانـت أعلـى أقل عدد لها في المیاه 

لوفرة الرخویات في المیاه البحریة لقطر، في حـین سـجلت أعـداد قنافـذ البحـر أعلـى قیمـة ةقیم
لها  في میاه دولة الإمارات العربیة المتحدة. وكانت أعلى قیمة لوفرة القشریات والحلقیات فـي 
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یـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة علـــى التـــوالي. وتحتـــاج هـــذه الدراســـة إلـــى میـــاه قطـــر، ثـــم فـــي الجمهور 
توسیع نطاقها لتشمل مناطق أخرى في المستقبل.

المنظمةعملمنطقةفي البحریة الموارد-4

توفر البیئة البحریة أكبر مساحة قابلة للاستیطان من قبل الأحیاء الحیوانیة والنباتیـة البحریـة. 
ئل البحریة من الشواطئ المكشوفة إلى المنـاطق البحریـة المفتوحـة التـي تتضـمن: وتتدرج الموا

موائل القیعان العمیقة، وموائـل المیـاه الضـحلة التـي تقـع تحـت مسـتوى المـد والجـزر، والموائـل 
البین مدیة، والشواطئ الصخریة، والشواطئ الرملیة، والشواطئ الطینیة، وموائـل سـطح البحـر 

ة الوســطى مــن البحــر، والقــاع. وبعــض هــذه الموائــل فــي وضــع حــرج، مثــل المفتــوح، والمنطقــ
المســـطحات الطینیـــة التـــي تـــوفر المـــأوى للعدیـــد مـــن المتعضـــیات (الأحیـــاء). وقـــد تـــم حصـــر 
الموائل البحریة في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئـة البحریـة، والجـدیر بالـذكر 

محمیات بحریة.  موقعا هي مناطق85أن أكثر من  

وتعدّ الحشائش والأعشاب البحریة مصدرا غذائیا مهما، كما أنها تمثل أفضل الموائـل البحریـة 
كمـا تعتبـر أعشـاب البحـر ذات التحت سطحیة، حیث توفر مأوى للعدید من الأحیاء البحریـة. 

agarرة والأغalginatesأهمیة تجاریة، فهي تستغل للحصول على ما تحتویه من الألجینات 
. كمـا أنهـا غالبـاً carrageenan(مادة هلامیة تسـتخلص مـن الطحالـب البحریـة) والكاراجینـان 

ما تستخدم بصورة مباشرة كغذاء للإنسان، وتستخدم أیضاً كسماد عضوي. والطحالب البحریة 
، والمعــادن ، وحمــض الفولیــك ، Hغنیــة بالبروتینــات، وفیتامینــات (أ) و (ب) و (ج) و (ح) 

، وبعـــــض المركبـــــات terpenoidsوالتربنویـــــدات sterolsات الفینـــــول، والإســـــتیرولات ومركبـــــ
(الطحالــب البنیــة)، phaeophytaالمســتخدمة فــي إنتــاج الأدویــة. وأعشــاب البحــر مــن النــوع 

(الطحالــب الخضــراء) یــتم Chlorophyta(الطحالــب الحمــراء)، والنــوع Rhodophytaوالنــوع 
لم . ویشیع وجود أربعة أنواع من حشـائش البحـر فـي المنطقـة حصادها في مختلف أنحاء العا

البحریـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة. وأكثـــر هـــذه الأنـــواع الأربعـــة شـــیوعا هـــو: 
Halodule uninervisوHalophila ovalis ًوتشــكل حشــائش البحــر فــي (مصــیرة) جــزءا .

. وقد أوضحت دراسة حدیثة وجـود Chelonia mydasأساسیاً من طعام السلاحف الخضراء 
نوعاً من الأعشاب البحریة في المیاه العمانیة. وتمثل مُهُد الأعشاب البحریة الكثیفة فـي 232
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المنـــاطق الواقعـــة أســـفل مســـتوى المـــد علـــى طـــول ســـاحل ظفـــار الغـــذاء الأساســـي للعدیـــد مـــن 
ـــالأحیــاء البــ ، والســمكة Haliotis mariaeثل أذن البحــر ـشاب مـــذه الأعـــتي ترعــى هـــحریة ال

Siganusالأرنبیة spp. ،الببغائیةوالسمكةScarus spp.والسلحفاة الخضراء ،Chelonia
mydas.

نـوع مـن 2000وتوجد أشجار القرم في المسطحات الطینیة، وهي توفر حیزاً حیویاً لأكثر من 
ة البیئـــة البحریـــة، وبســـبب الأحیـــاء البحریـــة. وفـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــ

الظـــروف المناخیـــة الحـــادة، والعـــدد المحـــدود مـــن الموائـــل، یوجـــد نـــوع واحـــد فقـــط لمجموعـــات 
. ولما كانت درجات حرارة الجـو تهـبط Avicennia marinaجار القرم من النوع ـمتفرقة من أش

بحریــة إلــى درجــة التجمــد فــي فصــل الشــتاء فــي أقصــى الجــزء الشــمالي الغربــي مــن المنطقــة ال
الداخلیة فإن أشجار القرم لا توجـد فـي دولـة الكویـت ولا فـي معظـم السـواحل الشـمالیة الشـرقیة 

ـــة الســـعودیة .  ـــار 10000یوجـــد نحـــو انـــيیر وعلـــى طـــول الســـاحل الإللمملكـــة العربی مـــن هكت
تتـوزعفعلى طول السـواحل والجـزر العمانیـة أما .Avicennia marinaنباتات القرم من النوع

حیوانیــة مــن الأســماك، القــرم علــى أكثــر مــن عشــرین موقعــاً، وهــي تتضــمن تجمعــات أشــجار 
Penaeusوالســرطانیات (القباقــب)، والروبیــان مــن النــوعین  indicusوP. semisulcatus ،

نـــوع مـــن الطیـــور، وثلاثـــة أنـــواع مـــن 200، وأكثـــر مـــن clamsوالبطلینـــوس shellsوالأصـــداف 
نـــواع مـــن الثـــدییات . وفـــي دولـــة قطـــر توجـــد أشـــجار القـــرم فـــي منطقـــة الســـلاحف البحریـــة ، وأربعـــة أ

ـــة الحیویـــة  الســـاحل الشـــمالي الشـــرقي. وفـــي ســـواحل دولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة تـــم تقـــدیر الكتل
طن / هكتار.110و 70لأشجار القرم فوجد أنها تتراوح بین 

المرجانیـة فـي المنطقـة البحریـة وجـود الشـعاب تبـروتعدّ الشـعاب المرجانیـة جـواهر البحـر. ویع
للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئـة البحریـة مثـالاً فریـداً لتكیـف الأحیـاء والمتعضـیات البحریـة فـي 
مثــل هــذه البیئـــات ذات الظــروف البیئیــة القاســـیة. ویوجــد العدیــد مـــن بقــع وتجمعــات الشـــعاب 

تمثـــل قمـــة نمـــو الشـــعاب المرجانیــة فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة، مـــع وجــود جـــزر مرجانیـــة 
نوعاً من الزوزانتلات (وهي طحالب مجهریة 60-55المرجانیة وتطورها. وقد تم تحدید نحو 

فــــي المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة. وفــــي الجــــزء الــــداخلي مــــن هــــذه Zooxanthellateتكافلیــــة) 
حــرارة المنطقــة البحریــة توجــد الشــعاب المرجانیــة فــي بیئــات تتســم بــالتطرف الكبیــر فــي درجــة ال

والملوحة، فضلاً عن درجة العكارة العالیـة. وبـرغم ذلـك، لا توجـد أنـواع مرجانیـة فـي  الأمـاكن 
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فــي الألــف. فنمــو وازدهــار الشــعاب المرجانیــة یكــون 46التــي تزیــد نســبة الملوحــة فیهــا علــى 
محدودا حینما تكون الظروف الطبیعیة شدیدة التطرف.

في المیاه الساحلیة للدول الأعضاء فـي المنظمـة الإقلیمیـة إن أعداد الأنواع المرجانیة الموزعة 
نوعـاً فـي الجمهوریـة 19نوعـا فـي مملكـة البحـرین، و31لحمایة البیئـة البحریـة هـي كمـا یلـي: 

أنـواع 8نوعـا فـي سـلطنة عمـان ، و 91نوعا في دولة الكویـت، و 26الإسلامیة الإیرانیة، و 
رات العربیــة المتحــدة. وقــد تــم تســجیل وملاحظــة نوعــا فــي دولــة الإمــا34فــي دولــة قطــر، و 

حـــالات ابیضـــاض الشـــعاب المرجانیـــة فـــي مملكـــة البحـــرین وســـلطنة عمـــان والمملكـــة العربیـــة 
الســـعودیة ودولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة بســـبب ارتفـــاع درجـــة حـــرارة میـــاه البحـــر. كمـــا أن  

لتـاج الشـوكي فـي سـلطنة الشعاب المرجانیة تعرضت لضرر شـدید مـن جـراء نجـم البحـر ذي ا
عمــان والإمــارات العربیــة المتحــدة. وتعتبــر إزالــة نجــم البحــر الشــوكي عــن طریــق التقاطــه یــدویا مــن 
الشعاب المرجانیة المتضررة وسیلة مناسبة لمنع حدوث تدمیر كبیر وجمـاعي للشـعاب المرجانیـة فـي 

المنطقة البحریة للمنظمة.

ـــان أحـــد أهـــم أصـــناف الأطعمـــة ـــة البحریـــة للمنظمـــة. وتوجـــد ویعـــد الروبی ـــة فـــي المنطق البحری
المناطق الغنیة بالروبیان في میاه كل مـن الجمهوریـة الإسـلامیة الإیرانیـة ودولـة الكویـت، وإن 

میــاه فــيصــاد منهــا كمیــات صــغیرة مــن الروبیــان تكانــت هنــاك بعــض المنــاطق الأخــرى التــي 
ـــة ال ســـعودیة. والأنـــواع الرئیســـیة التـــي مملكـــة البحـــرین وســـلطنة عمـــان وقطـــر والمملكـــة العربی

، وPenaeus semisulcatusتســــــتخدم لاســــــتغلالها تجاریــــــا فــــــي دولــــــة الكویــــــت هــــــي: 
Metapenaeus affinis . نوعــاً معروفــا مــن الروبیــان فــي المیــاه 12وعلــى الــرغم مــن وجــود

نـواع هـي: كل كبیـر فـي المصـائد التجاریـة، وهـذه الأـسهم بشــقط منهـا تــأنـواع فـ4مانیة فإن ـالع
Penaeus indicusو ،P. semisulcatus ،Metapenaeus monoceros وM.

stebbingi . وفــي المیــاه البحرینیــة فإنــه مــن بــین الأنــواع الســبعة مــن طائفــةpenaeid ، فــإن
.Penaeus semisulcatusالصید التجاري یعتمد بصورة أساسیة على نوع واحد هو 

قط مــن جـراد البحــر الشـوكي یـتم اســتغلالهما تجاریـاً فــي ـوعان فــراد البحـر یوجــد نــومـن بـین جــ
، Panulirus homarusالمنطقة البحریة الوسطى والمنطقة البحریـة الخارجیـة للمنظمـة، همـا: 
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Thenus. ویــــتم الحصـــول علـــى جــــراد البحـــر ذي الأنـــف الجــــاروفي P. versicolorو 
orientalisباقب التــي ـمملكــة البحــرین. وتعــدّ القــكصــید جــانبي فــي أثنــاء صــید الروبیــان فــي

ناصر المملكـــة الحیوانیـــة الشـــائعة ـأحـــد عـــOcypodidaeو Grapsidaeتنتمـــي إلـــى عـــائلتي 
قرم فــــي المنطقــــة البحریــــة ـطینیة المــــد جزریــــة وبیئــــات أشــــجار الـــــوجود فــــي المســــطحات الـــــالــــ

عاً مـن السـرطانات نو 21و grapsidللمنظمة ، حیث تم التعرف على ستة أنواع من القباقب 
Scylla، وقبقـب الطـین Portunus pelagicus. ویعد قبقب الرمـل Ocypodidذات الأرجل 

serrataالتجاریة في المنطقة البحریة للمنظمة.من الأنواع ذات الأهمیة

یوجـــد فقـــط فـــي المنطقـــة Haliotis mariaeومـــن بـــین الرخویـــات فـــإن أذن البحـــر مـــن النـــوع 
ـــة  ـــتم البحریـــة الخارجی ـــار فـــي ســـلطنة عمـــان. وی ـــى ســـاحل ظف للمنظمـــة، ویقتصـــر وجـــوده عل

في المنطقـة البحریـة Pinctadaاستغلاله تجاریا. ویوجد محار اللؤلؤ الذي ینتمي إلى الجنس 
شــائع ومتــوافر بكثــرة فــي المیــاه البحرینیــة، كمــا یشــیع Pinctada radiataللمنظمــة. والنــوع 

فیوجــد بــوفرة علــى P. margaritiferaعودیة. أمــا النــوع وجــوده أیضــا فــي المیــاه الكویتیــة والســ
خلـــیج طـــول الســـاحل الإیرانـــي. ومـــن المثیـــر للاهتمـــام أن هـــذین النـــوعین یوجـــدان أیضـــا فـــي

التي توجد في میاه المنطقـة البحریـة للمنظمـة cephalopodعمان. ومن بین رأسیات الأرجل 
-أهــم المجموعــات الأحیائیــة octopusوالأخطبــوط cuttlefishوالحبــار squidsیعــد الخثــاق 

Sepiaذات القیمــة التجاریــة. كمـــا یعــد الحبـــار الفرعــوني –التــي تنتمــي إلـــى هــذه الطائفـــة 
pharaonis.أحد أهم الأنواع ذات القیمة التجاریة في المنطقة البحریة للمنظمة

اك ، یعــیش نــوع مــن الأســم500وتحتــوي المنطقــة البحریــة الداخلیــة للمنظمــة علــى أكثــر مــن 
فــي الشــعاب المرجانیــة. ومــن بــین هــذه أومعظمهــا فــي مــواطن أوقیانوســیة أو مــواطن قاعیــة، 

نـوع فـي المملكـة 106نوعـاً فـي البحـرین، و 71نوعـاً فـي الكویـت، و 130الأنواع یوجـد نحـو 
العربیــة الســعودیة. وفــي المنطقــة البحریــة الوســطى والمنطقــة البحریــة الخارجیــة للمنظمــة قبالــة 

نوعـــاً مـــن الأســـماك. وفـــي الجـــزء الـــداخلي مـــن 1138الســـواحل العمانیـــة، تـــم التعـــرف علـــى 
المنطقة البحریة للمنظمة فإن التطرف في الظروف البیئیة قـد حـد مـن توزیـع العدیـد مـن أنـواع 
الأسماك فیها. ومن ناحیة أخرى، فإن التنوع الحیوي العالي لأسماك سلطنة عمـان یعـزى إلـى 

لســاحلیة لهــا، والتنــوع الكبیــر فــي الظــروف المناخیــة علــى مــدار العــام ، والموقــع تنــوع الموائــل ا
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الجغرافــي الفریــد والمتمثــل فــي وجــود التیــارات الصــاعدة فــي المنطقــة الشــمالیة الغریبــة للمحــیط 
الهندي.

وتحتــل الســلاحف البحریــة مكانــا متمیــزا ضــمن قائمــة الأحیــاء الحیوانیــة فــي المنطقــة البحریــة 
وجمیــــع الأنــــواع الخمســــة مــــن ســــلاحف المنــــاطق الشــــبه مداریــــة معــــروف وجودهــــا للمنظمــــة.

بالمنطقــة، حیــث تتوجــه إناثهـــا إلــى الشــاطئ لوضــع البـــیض. وعلــى الــرغم مــن أن الســـلاحف 
البحریــة الموجـــودة تعشـــش لتضـــع بیضــها فـــي الشـــواطئ وبعـــض الجــزر فـــي مملكـــة البحـــرین، 

فـإن ثلاثـة أنـواع ،طر، والمملكة العربیة السعودیةقو والجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة، والكویت، 
من السلاحف التي تضع بیضها في سلطنة عمـان تتصـف بأهمیتهـا العالمیـة. فجزیـرة مصـیرة 

بر تجمع للسلاحف ذات الرأس الضخم التي تعشـش بهـا، فـي حـین تمثـل شـواطئ ـیوجد بها أك
ضراء. وفـي ـلسـلاحف الخـرأس الحد أكبر موقع معروف في شـمال المحـیط الهنـدي لتعشـیش ا

نقار الصـقر بأعـداد كبیـرة لتضـع بیضـها هنـاك . ویعـدّ ـسلحفاة ذات مــجزر الحلانیات توجد الـ
Sternaطائر الخرشنة  spp. المهاجر والقبقب الشـبحOcypode rotundata مـن المفترسـات

الرئیسیة لصغار السلاحف عندما تفقس من البیض.

عي سمیة في العـالم. ویوجـد تسـعة أنـواع معروفـة مـن الأفـاعي وتعتبر أفاعي البحر أكثر الأفا
البحریـــة فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة. ومـــن بـــین هـــذه الأنـــواع فـــإن أفعـــى البحـــر ذات أنـــف 

وأفعـى البحـر ذات ، Enhydrina schistosaالصـقر (أو أفعـى البحـر ذات الأنـف المسـتدق) 
Hydrophisالحلقـــــات  cyanocinctus ـــــوع  همـــــا أشـــــد الأنـــــوا ع خطـــــورة بالمنطقـــــة. أمـــــا الن

Hydrophis فهــــو أكثــــر الأفــــاعي البحریــــة شــــیوعاً بالمنطقــــة، وهــــو یوجــــد فــــي المیــــاه الطینیــــة
الدافئـــة، وبیئاتـــه المفضـــلة هـــي الموائـــل القاعیـــة ذات التربـــة الناعمـــة فـــي الجـــزء الـــداخلي مـــن 

المنطقة البحریة للمنظمة. 
0عة من الطیور البحریة ذات الأهمیـة العالمیـةوتحتوي المنطقة البحریة على مجموعات متنو 

وتقوم أعداد كبیرة من الطیور البحریة بالتكاثر ووضع بیضها في الجـزر البحریـة فـي المنطقـة 
لحمایــة البیئــة البحریــة، وبخاصــة طیــور الغــاق الســوقطري والخرشــنة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة 

sterninae ر نحـــو أربعـــة ملایـــین طـــائر مـــن الطیـــور . ویـــأوي إلـــى منطقـــة مـــا بـــین المـــد والجـــز
في فصل الشتاء، مما یجعل المنطقة البحریة للمنظمة واحدة من أهـم خمـس wadersالخواضة 

مناطق بالعالم لإیواء هذه الطیور. كما أن المنطقة الواقعة أسفل منطقة المد والجزر ذات أهمیـة 
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ین نوعـــاً آخــر مــن الطیـــور عالمیــة أیضــا فــي مواســـم هجــرة الطیــور وذلـــك لتجمعــات نحــو عشــر 
المائیــة التــي تتضــمن: الطیــور الغواصــة، والغــاق، والبلشــون، والنحــام (الفلامینجــو)، والنــوارس، 

والخرشنة. 

وتســتوطن الثــدییات البحریــة والأطومیــات (أبقــار البحــر) والــدلافین والحیتــان المنطقــة البحریــة 
أطوم، مما 7310الأطومیات بالمنطقة بـ للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. ویقدر عدد

مواطن وجود هذه یجعل المنطقة البحریة للمنظمة أهم منطقة للأطومیات في النصف الغربي ل
20منطقــة معروفــة بأهمیتهــا عالمیــا للأطومیــات بعــد أســترالیا. ویوجــد نحــو الحیوانــات، وثــاني

نوعاً من الدلافین والحیتان في المنطقة البحریة للمنظمة.

ومــن بــین بعــض المــوارد البحریــة الحیــة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة 
كونهـا خطـرة علـى الإنسـان، إذ تسـبب البحریة تتسم بعض أنواع خاصـة مـن الأحیـاء البحریـة ب

له إصابة أو تسمماً في أثناء المواجهة المباشرة بینهما. وتنتمي الأحیاء البحریـة التـي تتصـف 
) نادیل البحرقتتدرج من عشائر اللاحشویات (بذلك إلى طائفتي الفقاریات واللافقاریات، وهي 

ن الحــوادث الخطــرة عــن طریــق الفقاریــات (مثــل أفــاعي البحــر). ویمكــن تجنــب العدیــد مــإلــى 
زیادة الوعي والتثقیف العام، ولهذا فإن من الأهمیـة بمكـان لسـكان المنطقـة أن یعرفـوا الأحیـاء 

الخطرة التي تمثل تهدیداً للبشر في المنطقة.

ماعیةـبنىـةــشـالأن-5
للمنظمةطقة البحریةـالمن

نشطة البشریة والاقتصادیة والاجتماعیة العدیدة للدول الأعضـاء فـي المنظمـة الإقلیمیـة إن الأ
لحمایة البیئة البحریة على طول امتداد الساحل والبحـر قـد أحـدثت آثـارا كبیـرة علـى البیئـة فـي 
المنطقــة. فــالمواد التــي تنــتج مــن أنشــطة تجــرى فــي البــر أو فــي البحــر، مثــل: میــاه المجــاري 

والمیـــــاه المنصـــــرفة مـــــن المصـــــانع، والمـــــواد الســـــامة، والهیـــــدروكربونات البترولیـــــة، المنزلیـــــة،
والمغذیات، والقمامة تمثل تهدیدا كبیرا للبیئة، ویجب التحكم فیها ومراقبتهـا فـي مختلـف أنحـاء 

المنطقة. 
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إن الصناعات الثقیلة بالمنطقة التي تتضـمن: المصـافي النفطیـة، والمجمعـات البتروكیمیائیـة، 
ومعامل تحلیة میاه البحر ومحطات تولید القدرة الكهربائیة، بالإضافة إلى الصناعات الغذائیة 
والزراعیة والحیوانیة (المواشي) هي المصادر الرئیسیة لزیادة حمل الكربون العضوي. ویختلف 
حمل التلوث من كل صناعة باختلاف القدرة الإنتاجیة ونوع المنتج الناجم عن هذه الصناعة. 

على سبیل المثال، تنتج المجمعات البتروكیمیائیة عددا كبیرا من المنتجـات، هـي: المیثـانول، ف
ــــة،  ــــد، والصــــودا الكاوی ــــزین، والإســــتیرین، والكلوری ــــین، وإیثیــــل البن ــــانول، وكلوریــــد الإیثیل والإیث

الأمونیا، والفورمالدهید، والبولي إیثیلین، والإیثیلین، وغازي النیتروجین والأكسیجین، والیوریا، و 
... إلخ. فكل هذه المنتجات لها آثارها الضارة على الأحیاء البحریة.

وتحتوي میـاه التبریـد والمیـاه العالیـة الملوحـة التـي یـتم تصـریفها مـن معامـل تحلیـة میـاه البحـر 
ومحطـــات تولیـــد القـــدرة الكهربائیـــة علـــى ملوثـــات مـــن بقایـــا الكلـــور والأحمـــال الحراریـــة. وتقـــوم 

ة میــاه البحــر بتصــریف میــاه ســاخنة عالیــة الملوحــة إلــى البحــر، ممــا یــؤدي إلــى معامــل تحلیــ
حـــدوث تغیـــرات فـــي الخصـــائص والســـمات الفیزیائیـــة والكیمیائیـــة للـــنظم البیئیـــة (الإیكولوجیـــة) 

البحریة المحلیة. 

وتحتوي المیاه الصناعیة التي یتم تصریفها من المصافي النفطیـة علـى هیـدروكربونات سـائلة 
ینــول، وكبریتیــدات، ومــواد صــلبة ذائبــة. وبالإضــافة إلــى ذلــك، تضــاف أحمــال ثقیلــة مــن ، وف

الملوثـــات مـــن مصــــانع البتروكیماویـــات والأســــمدة، ومـــن صـــناعات الغــــاز والوقـــود بالمنطقــــة 
البحریــة للمنظمــة. ویمكــن للنفایــات الصــلبة الناتجــة عــن مختلــف الصــناعات القائمــة بالمنطقــة 

علــى المنطقــة البحریــة للمنظمــة إذا لــم یــتم إدارتهــا والتعامــل معهــا أن یكــون لهــا تــأثیر ضــار 
ومعالجتها بشكل مناسب.

إن أحمال الانبعاثات الغازیة في الهواء من مصادر صناعیة قائمة في البر بالمنطقة البحریة 
للمنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة تصــــل فــــي نهایــــة المطــــاف إلــــى البیئــــة البحریــــة. 

الرئیســـیة للانبعاثـــات الغازیـــة هـــي: المصـــافي النفطیـــة، ومصـــانع البتروكیماویـــات والمصـــادر
والأسمدة، ومحطـات تولیـد الطاقـة الكهربائیـة، والمركبـات والسـیارات... إلـخ. وقـد أسـهم معـدل 

الانبعاثـات الناجمــة تسـببالزیـادة الكبیـرة فـي عـدد المركبــات فـي تلـوث الهـواء بشــكل كبیـر. وت
تلفـة فـي تلویـث الهـواء بأكاسـید الكبریـت، وثـاني أكسـید الكربـون، وأكاسـید من الصناعات المخ
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النیتروجین، والهیدروكربونات. وتتسبب الجسـیمات العالقـة الناجمـة مـن مصـادر صـناعیة فـي 
زیادة الحمل الإجمالي من الملوثات للبیئة البحریة.

ضــریة والریفیــة إلــى البیئتــین وتعــدّ میــاه المجــاري المنزلیــة التــي یــتم تصــریفها مــن المنــاطق الح
الساحلیة والبحریة في المنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة مصـدرا آخـر 
للتلـــوث. ومیـــاه المجـــاري هـــذه إمـــا أن تكـــون معالجـــة بصـــورة جزئیـــة أو غیـــر معالجـــة. ویقـــدر 

يبــأكثر مــن  ملیــونإجمــالي الطاقــة الاســتیعابیة لمحطــات معالجــة میــاه المجــاري فــي المنطقــة 
متــر مكعــب/ یــوم. ومــع ذلــك فــإن هنــاك كمیــات كبیــرة مــن میــاه المجــاري غیــر المعالجــة یــتم 
تصـــریفها باســـتمرار إلـــى المنطقـــة البحریـــة، مســـببة تـــدهورا للبیئـــة البحریـــة. وتتفـــاوت الطاقــــة 
الاستیعابیة لمحطات معالجة میاه المجاري في الدول الأعضاء بالمنظمة، وقد اتخذت بعض 
الإجــراءات الفعالــة مــن قبــل هــذه الــدول لتقلیــل التلــوث النــاجم عــن هــذه المیــاه. وتســتخدم میــاه 
المجــــــاري المعالجــــــة بصــــــورة رئیســــــیة فــــــي أغــــــراض ري المســــــطحات الخضــــــراء، والحــــــدائق 

والمنتزهات، ومرافق الترفیة والطرق السریعة، وملاعب الغولف.

لمنظمــة الإقلیمیـة لحمایـة البیئــة البحریـة بشــكل وقـد تـأثرت الــنظم البیئیـة فـي المنطقــة البحریـة ل
كبیـــر مـــن جـــراء الأنشـــطة التنمویـــة فـــي أحـــواض بعـــض الأنهـــار فـــي بعـــض الـــدول الأعضـــاء 
بالمنظمة، مثل إنشاءات السدود وتغییر مجاري الأنهار... إلخ. فقد تسببت هذه الأنشـطة فـي 

وفــي أنمــاط التــدفق، وأحــدثت إحــداث تغیــرات كبیــرة فــي الــنظم الهیدرولوجیــة الطبیعیــة للأنهــار
تغیرات في نوعیة وكمیـة المیـاه التـي تنسـاب إلـى المنطقـة البحریـة للمنظمـة. وكانـت التـأثیرات 
كبیرة وعدیدة في النظـام البیئـي لشـط العـرب وللمـوارد السـمكیة فـي الجـزء الشـمالي الغربـي مـن 

إلـى المنطقـة البحریـة المنطقة البحریـة للمنظمـة. كمـا تسـبب انخفـاض معـدل تـدفق میـاه النهـر
للمنظمة في إحداث عـدة مشـكلات بیئیـة (إیكولوجیـة) بالمنطقـة، وهـو أمـر یتطلـب تعاونـا بـین 

الدول في مجال المراقبة المستمرة والترتیبات الخاصة بالإدارة الإقلیمیة لحوض النهر.

ة البحریة بالمنطقة. وتمثل التغییرات الطبیعیة الناجمة عن التنمیة الساحلیة تهدیدا رئیسیا للبیئ
ویتطلــب تطــویر الســاحل إجــراء عملیــات جــرف للرمــال الشــاطئیة وإصــلاح الأراضــي أو زیــادة 
مســـاحة الأراضـــي عـــن طریـــق ردم المنـــاطق الســـاحلیة، وذلـــك للاســـتفادة منهـــا فـــي مشـــروعات 
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تنمویــة بالمســتقبل. وتتضــمن هــذه الأنشــطة العدیــد مــن مختلــف الأعمــال الإنشــائیة المرتبطــة 
نمیــــة الصــــناعیة، والمنــــاطق الســــكنیة، والمنشــــآت الریاضــــیة، والجســــور، ومــــوانئ الصــــید، بالت

والمـــوانئ التجاریـــة، والمرافـــئ، ... إلـــخ. وتتســـبب التغییـــرات الطبیعیـــة علـــى خـــط الســـاحل فـــي 
تدمیر مناطق تكاثر وتفریخ العدید من الأنواع الأحیائیة البحریة، وكذلك تدمیر مُهُد الحشائش 

وزیــادة البحــر مســطحات الطینیــة. كمــا أنهــا تتســبب أیضــا فــي زیــادة الطمــي بمیــاه البحریــة، وال
عكـارة المیـاه، التـي تسـبب بـدورها تهیجـاً أو انسـداداً لخیاشـیم الأسـماك، وتعـوق عملیـة التمثیـل 
الضوئي في النباتات البحریـة، وتتسـبب فـي نحـر السـواحل. ولهـذا فـإن أنشـطة تنمیـة المنـاطق 

لآثارهـا، وخطـط إدارة إسـتراتیجیاى بصورة سریعة ومستمرة، تتطلب تقییمـا الساحلیة، التي تجر 
جیدة، ومراقبة.

ویشكل المعدل السریع لنمو المرافق الترفیهیة والسیاحیة على طول الساحل تهدیدا كبیرا للبیئة 
ـــة. وتتضـــمن هـــذه المرافـــق: مراســـي الیخـــوت والقـــوارب والطـــرادات، ومرافـــق الألعـــاب  بالمنطق

والصید والمنتزهات البحریـة، وإقامـة المعسـكرات علـى الشـواطئ. ویجـب مراقبـة وتقلیـل المائیة
الآثار الضارة لهذه المرافق من أجل حمایة المناطق الساحلیة من أي تدهور بیئي آخر. 

وقــد تــأثرت المــوارد والثــروات البحریــة الحیــة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایـــة 
ة من جراء حالة التدهور البیئي الناجمة عن مختلف الأنشطة البشـریة بالمنطقـة. البیئة البحری

فقد كان لتدمیر أمـاكن تفـریخ وحضـانة العدیـد مـن الأنـواع البحریـة نتیجـة استصـلاح السـواحل 
وعملیــات الــدفان وتقلیــل كمیــات المیــاه العذبــة التــي تنســاب مــن شــط العــرب آثــار ســلبیة كبیــرة 

الحیة بالمنطقة البحریة للمنظمة. وبالإضافة إلـى ذلـك، تسـببت أسـالیب على الثروات البحریة
الصــید التدمیریــة فــي إحــداث أضــرار شــدیدة بالمصــائد الســمكیة والــنظم البیئیــة (الإیكولوجیــة) 
بالمنطقــة. كمــا أن الاســتغلال الجــائر لــبعض الأنــواع ألحــق أضــرارا كبیــرة بــالمخزون الســمكي 

یــة التجاریــة. ویمكــن معالجــة هــذه المشــكلات بشــكل فعــال مــن للعدیــد مــن الأنــواع ذات الأهم
خـــلال ســـنّ التشـــریعات والإجـــراءات التـــي تحـــد مـــن أنشـــطة الصـــید، وتحدیـــد مســـاحة فتحـــات 
(ثقوب) الشباك وحجم الأسماك المصادة، وإغلاق مناطق الصید، وتقلیل فترة موسم الصید. 
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مـن الرواسـب البحریـة مـن قبـل -والغـاز كـالنفط-ویتم استغلال الموارد البحریة غیر الحیة 
الدول الأعضاء بالمنظمة. كما تستخدم میـاه البحـر فـي معامـل التحلیـة، وفـي أغـراض التبریـد 
وإنتـــاج البخـــار لتولیـــد الكهربـــاء. كمـــا یـــتم اســـتغلال الرمـــال والحصـــباء (الصـــلبوخ) مـــن المیـــاه 

نتـاج البحـري للـنفط والغـاز فـي الساحلیة في العدید من الاستخدامات. ویتسبب الاسـتغلال والإ
تصریف الكیماویات والكمیات الكبیرة مـن یتسببحدوث مشكلات بیئیة مزمنة بالمنطقة. كما 

المیــاه المنتجــة مــن الحقــول البحریــة فــي زیــادة حجــم الآثــار البیئیــة، وهــي مصــدر للقلــق البیئــي 
بالمنطقة. 

ي المنــاطق الســاحلیة بالمنطقــة ویــتم إجــراء أعمــال جــرف الرمــال والطــین علــى نطــاق كبیــر فــ
البحریـــة للمنظمـــة، وبخاصـــة لاستصـــلاحات الأراضـــي، وإزالـــة الرمـــال مـــن المـــوانئ ... إلـــخ. 

ویجــب تبنــي وتحتــوي المــواد التــي یــتم جرفهــا علــى العدیــد مــن المــواد التــي قــد تلــوث البیئــة.
ة ضـارة. كمـا تقنیات مناسبة للـتخلص مـن المـواد المجروفـة دون أن یسـبب ذلـك أیـة آثـار بیئیـ

یجـــب الـــتحكم فـــي التســـربات النفطیـــة، ومیـــاه التـــوازن، ومیـــاه المجـــاري، وكـــرات القطـــران التـــي 
تترسب على طول الساحل، والقمامة التي یـتم إلقاؤهـا مـن النـاقلات والسـفن؛ لأنهـا تلـوث میـاه 
المنطقــة البحریــة للمنظمــة كلهــا بشــكل مســتمر. كمــا أن الشــبكة الكبیــرة مــن خطــوط الأنابیــب
التــي تمتــد علــى قــاع البحــر فــي منطقــة عمــل المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة تمثــل 
مصدرا آخر للتلوث النفطي الذي غالبا ما یسـبب أخطـارا بیئیـة نتیجـة أیـة تشـققات أو تصـدع 

لخطوط الأنابیب المغمورة تحت سطح البحر.

6-
البحریة

على الرغم من أن تغطیة أعمال المسح البحري للملوثات التـي أجریـت فـي بعـض المواقـع فـي 
المیـــاه الســـاحلیة لـــم تكـــن شـــاملة فـــي أثنـــاء مســـح الملوثـــات، فـــإن العدیـــد مـــن النتـــائج الخاصـــة 

ول علیهـا فــي والعامـة یمكـن تركیـز الأضـواء علیهــا اعتمـادا علـى نتـائج المسـح التــي تـم الحصـ
من الدول الأربع الأعضاء في المنظمـة، بالإضـافة إلـى البیانـات التـي 2001و 2000عامي 

تــم الحصــول علیهــا مــن أعمــال المســح البحــري الســابقة للملوثــات فــي المنطقــة مــن مواقــع أخــذ 
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العینات وباتباع أسالیب مماثلة في إعداد العینـات ومنهجیـة التحلیـل وإجـراءات ضـمان الجـودة 
التحالیل.و 

ومــا یــزال التلــوث النفطــي یمثــل مشــكلة فــي العدیــد مــن المواضــع بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة 
لحمایــة البیئــة البحریــة. فبعــد مــرور ســت ســنوات تقریبــاً علــى حــادث البقعــة النفطیــة الإقلیمیــة

فـإن الكبیرة الـذي وقـع فـي خلـیج عمـان قبالـة السـاحل الشـرقي لدولـة الإمـارات العربیـة المتحـدة
تراكیز عالیة نسـبیاً مـن الهیـدروكربونات النفطیـة مـا زالـت تلاحـظ فـي الرواسـب والمحـار حـول 
رأس عكة. والتراكیز الموجودة في الرواسب أقل بكثیر من تلك التي تم قیاسها عقب الحادث، 
ولكنهــا مــع ذلــك تشــهد علــى الــبطء الــذي یحــدث فــي معافــاة البیئــة مــن آثــار أي تلــوث نفطــي 

. ومــن المثیــر للانتبــاه أن الرواســب التــي جمعــت عیناتهــا مــن هــذه المنطقــة احتــوت شــدید بهــا
أیضــاً علـــى تراكیـــز عالیـــة جـــداً مـــن المعـــادن النــزرة (مثـــل النیكـــل) وتراكیـــز عالیـــة مـــن بعـــض 
المبیدات الحشریة التي تحتوي على مركبات الكلور العضویة. وفي مقابل ذلك فـإن مسـتویات 

المحار التي أخذت من رأس عكة وشاطئ عكة لم تكن عالیة على المعادن النزرة في عینات
وجـــه الخصـــوص، ممـــا یـــدل علـــى أن ملوثـــات المعـــادن النـــزرة الموجـــودة حالیـــا فـــي الرواســـب 
یجعلهـــا تعمـــل كبالوعـــة أكثـــر مـــن جعلهـــا مصـــدراً لتلـــوث المحـــار ذي الصـــدفتین الـــذي یوجـــد 

ن الملوثـات الـذي وجـد فـي رأس عكـة بالجوار. ولم یتم التعرف على مصدر الخلیط المتنـوع مـ
النفطیـة. ولهـذا فإنـه مـن 1994وشاطئ عكة، ولكن من المرجح أنه لیس نتیجة مباشرة لبقعـة 

الضـروري اسـتمرار مراقبـة المنطقـة بصـورة منتظمــة وإجـراء تحالیـل خاصـة لعیناتهـا لتحدیـد مــا 
إذا كانت هناك عملیات طرح للمخلفات في هذه المنطقة.

إلى ما سبق، فقد مر أكثر من ثلاث سنوات على آخر سلسلة مـن القیاسـات التـي وبالإضافة 
أجریــت لبقایــا المتخلفــات النفطیــة والملوثــات المرتبطــة بهــا فــي منــاطق معینــة فــي شــمال غــرب 
ساحل المملكة العربیة السعودیة والكویت، وهي المناطق التي تضررت بشدة من جـراء البقعـة 

. ومـن أجـل الحصـول علـى بیانـات دقیقـة تسـمح بـإجراء 1991النفطیة التي نجمت عن حـرب
تقیــیم أفضــل لاحتمــالات معافــاة الأنظمــة البیئیــة فــي هــذه المنطقــة التــي تضــررت مــن التلــوث 
النفطـــي یجـــب إجـــراء المزیـــد مـــن القیاســـات وأعمـــال المســـح فـــي المواقـــع نفســـها فـــي المســـتقبل 

فــي المنــاطق الســابق ذكرهــا لتحدیــد القریــب. وســوف تســتمر أعمــال المســح البحــري للملوثــات 
"البقــع الســاخنة" بهــا والتأكــد مــن الحصــول علــى بیانــات مــن خــلال تغطیــة شــاملة، لمســتویات 
ملوثات محددة، مكانیاً وزمانیاً، في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة.
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هو یقـع قبالـة مجمـع (بـابكو) وثمة موضع آخر یعاني من تلوث مزمن بخلیط من الملوثات، و 
مكان أعلـى تراكیـز لمجموعـة متنوعـة مـن ـقد وجدت في هذا الـالصناعي في مملكة البحرین. ف

المواد السامة. ویجب دراسة وفحص المستویات العالیة جـداً للبنزوبیـرین (أ) التـي تـم تسـجیلها 
.قبالة (بابكو) و(عسكر) باهتمام وحرص، وهي تحتاج إلى مراقبة مستمرة

وقد أثبتت النتائج الجدیدة المتعلقة بمركبات الكلور العضویة على وجه الخصوص أنها مفیدة 
لتوسیع قواعد البیانات المتعلقة بالتوصیف الزماني للملوثـات بالمنطقـة البحریـة للمنظمـة. وفـي 

فـــي مجموعـــات المحـــار قـــد انخفضـــت عبـــر العقـــدین PCBالوقـــت الـــذي تبـــین فیـــه أن تراكیـــز 
قـد تغیـرت قلـیلاً خـلال الفتـرة نفسـها. وهـذه البیانـات فریـدة DDTن فإن تراكیز مركبـات الأخیری

في نوعها، ویجب توسیع نطاقها لتشمل رواسـب المیـاه السـاحلیة فـي بعـض المنـاطق المحـددة 
حتـــى یمكـــن للـــدول أن تجـــري تقییمـــاً أفضـــل للتغیـــرات الزمنیـــة واحتمـــالات معافـــاة البیئـــة فـــي 

لتلــوث شـــدید مثـــل شــاطئ عكـــة فـــي دولــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة المنــاطق التـــي تعرضـــت
والمنطقة البحریة المواجهة لمصفاة (بابكو) في مملكة البحرین.

إن مصادر التراكیز العالیة للمعادن النـزرة والمسـتویات المرتفعـة لمركبـات القصـدیر العضـویة 
زیرة (مصیرة) غیر معروفة، في عینات المحار الصخري التي أخذت من بعض المواقع في ج

وربما كانت التراكیز العالیة للمعادن النزرة ناتجة من العملیـات الجیوكیمیائیـة والأوقیونوجرافیـة 
الطبیعیة. وبالمثل فإن التراكیز العالیـة للكـادمیوم التـي لوحظـت فـي أكبـاد بعـض الأسـماك فـي 

ت عالیـة مـن الكـادمیوم عبـر جنوب سلطنة عمان قد تكون ناجمة من التـراكم الحیـوي لمسـتویا
السلسلة الغذائیة ودخولها إلى المیاه السطحیة ذات الإنتاجیة العالیة من خلال ظاهرة التیارات 
المائیـة الصــاعدة التــي تحــدث فــي هــذه المنطقــة. ولــن یــتم الفصــل فــي هــذه المســألة إلا بــإجراء 

طقـة، ویـتم فحصـها زمانیـاً المزید من الدراسات التفصیلیة على عینات یتم أخذها مـن تلـك المن
ومكانیاً وكمیاً ونوعیاً.

كمــا یجــب أن تســتمر أعمــال دراســة عینــات أكبــاد الأســماك فــي جنــوب ســلطنة عمــان بصــورة 
تفصیلیة لتفسیر وجود التراكیز العالیـة مـن الكـادمیوم فـي العینـات التـي أخـذت منهـا (هـل هـذه 
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غذائیـة بفعـل التیـارات المائیـة الصـاعدة أم التراكیز ناجمـة مـن التـراكم الحیـوي عبـر السلاسـل ال
ناجمة من مصدر آخر؟).

وبوجه عام فإن تراكیز الزئبق ما زالت منخفضة في الرواسب، كما وجد أن إجمالي مسـتویات 
میكروجـرام/ 0.5الزئبق في المفترسات العلیا من الأسماك التي تُستهلَك في المنطقـة یقـل عـن 

الحـد الآمـن التـي اتخـذت معیـاراً لسـلامة الأسـماك فـي العدیـد جرام بـالوزن الرطـب، وهـي قیمـة 
من الدول الأعضاء بالمنظمة. وقد وُجِد أن هذا الإجمالي یتماثل مع المستویات السابقة التـي 

تم قیاسها لنفس الأنواع من الأسماك في سنوات أسبق.

لاحظة وجـود تراكیـز عالیـة ومن الأمور المثیرة للانتباه، والتي لم یتم تفسیرها إلى الآن، هو م
جداً من الزرنیخ في بعض أنواع المحار ذي الصدفتین في المنطقة البحریة للمنظمة بالمقارنة 
مــع تراكیــز أنــواع مماثلــة فــي منــاطق أخــرى مــن العــالم. ولــیس مــن الواضــح مــا إذا كــان ذلــك 

میائیة طبیعیة مرتبطاً بمصادر محددة للتلوث (وهو احتمال غیر مرجح) أو بعملیات بیوجیوكی
فـــي المنطقـــة (وهـــو الاحتمـــال الأكثـــر ترجیحـــاً). ومـــن الجلـــي أنـــه لتفســـیر مصـــادر أي تلـــوث 
ــــوي طبیعــــي  ــــتفهم احتمــــالات حــــدوث تــــراكم حی معــــدني محتمــــل تفســــیراً صــــحیحاً یجــــب أن ن
للملوثات، ومعرفة مصادر الوجـود الطبیعـي لتراكیـز بعـض العناصـر مثـل الـزرنیخ فـي الأنـواع 

حیــث إن محتــوى المعــادن النــزرة ونســبها تتفــاوت بشــكل كبیــر بــین الأنــواع التــي قیــد الدراســة، 
(وبخاصــــة المحــــار ذا الصــــدفتین) فــــي المنطقــــة bioindicatorsتســــتخدم كمؤشــــرات حیویــــة 

البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة.
تحظــى بالاهتمــام فــي وبالإضــافة إلــى الجوانــب المحــددة التــي ذكرناهــا أعــلاه، والتــي یجــب أن 

أعمال المراقبة التي ستجرى مسـتقبلاً، مـا زالـت هنـاك بعـض الثغـرات فیمـا لـدینا مـن معلومـات 
حـــول التوزیـــع المكـــاني (والمحلـــي) لـــبعض الملوثـــات الرئیســـیة فـــي المیـــاه الســـاحلیة للمنطقــــة 

ا، والمتــوافرة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. ومعظــم البیانــات الموثــوق فیهــ
لــدینا، هــي تلــك التــي تتعلــق بالمنطقــة الشــمالیة الغربیــة للمنطقــة البحریــة. والمســاحات الواقعــة 
شمال شـرق شـط العـرب تعرضـت لأعمـال مسـح محـدودة وقلیلـة مثـل العدیـد مـن المواقـع علـى 

ف طول الشواطئ الشرقیة والجنوبیة الشرقیة للمنطقة البحریة للمنظمـة. ولمـا كـان نظـام تصـری
میــاه شــط العــرب هــو أكثــر المصــادر احتمــالا لإدخــال كمیــات كبیــرة مــن الكیماویــات الزراعیــة 
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وغیرهــا مــن الملوثــات الصــناعیة والحضــریة إلــى المنطقــة البحریــة للمنظمــة فــإن ذلــك یتطلــب 
وغیرهــا مــن الملوثــات المحتمــل أن تكــون مــن POPsإجــراء مســح للملوثــات العضــویة الثابتــة

مصادر بریة.

الجدیر بالملاحظة أن آخر عملیات مسـح بحـري للملوثـات فـي المیـاه السـاحلیة بالكویـت ومن
، أي قبــل خمــس ســنوات. وقــد تضــررت 1998والمملكــة العربیــة الســعودیة قــد أجریــت فــي عــام 

م. ومن أجـل الحصـول 1991هاتان الدولتان بشدة من جراء البقعة النفطیة الناجمة عن حرب 
طة بالزمن) یمكن الاستفادة منها فـي إجـراء تقیـیم أفضـل لاحتمـالات على بیانات دقیقة (ومرتب

معافــاة الأنظمــة البیئیــة (الإیكولوجیــة) فــي هــذه المنطقــة المتضــررة مــن التلــوث النفطــي یجــب 
إجراء أعمال مسح أخرى وقیاسات للملوثات في نفس هذه المواقع في المستقبل القریب.

مــة عــن میــاه المجــاري، أو مركبــات القصــدیر العضــویة ویبــدو أن الإســتیرولات الغائطیــة الناج
الناتجــة مــن مبیــدات حیویــة، یمــثلان مشــكلة رئیســیة فــي المنــاطق التــي تــم فحصــها فــي أثنــاء 
أعمال المسح البحـري هـذه. فالمسـتویات البیئیـة لمركبـات القصـدیر العضـویة التـي وجـدت فـي 

مة كانت منخفضـة بالنسـبة للمعـاییر الرواسب الساحلیة التي أخذت من المنطقة البحریة للمنظ
الدولیة. وبالمثل فإن محتوى القصدیر العضوي في الأحیاء البحریة كـان منخفضـاً أیضـاً عنـد 
مقارنته بتلك المعاییر، وهذا یعني أنه لا یمثل أي تهدید على الصحة العامة لسكان المنطقة.

والتــي أجریــت علــى عینــات إن دراســة الملوثــات فــي مختلــف أنحــاء حــوض المنطقــة البحریــة، 
م، قـــد 2001الرواســـب التـــي تـــم جمعهـــا فـــي أثنـــاء رحلـــة ســـفینة الأبحـــاث البحریـــة فـــي صـــیف 

أوضــحت أن المیــاه المفتوحــة بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة تتســم بوجــود هیــدروكربونات طبیعیــة 
فیهــا ناتجــة مــن خلــیط مــن المصــادر المحلیــة والبریــة، كمــا تتصــف بمســتویات منخفضــة مــن 

بشــریة. ولمــا یــدروكربونات البترولیــة المتحللــة التــي دخلــت إلــى المنطقــة مــن جــراء أنشــطة اله
(التـي یتـراوح عـدد ذرات الكربـون n-alkanesكانت التراكیز العالیـة والانتشـار الواسـع للألكانـات 

، وهــــو عــــدد غالبــــاً مــــا یكــــون زوجیــــاً) یغطــــي دائمــــاً كــــل أثــــر لبقــــع الــــنفط 22Cو 12Cبهــــا بــــین 
فإن هذا یستدعي الاستمرار في مراقبة المنطقـة لمتابعـة أیـة تغیـرات تحـدث فـي توزیـع المتسرب،

المركبات الدهنیة (الألیفاتیة).
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وباستثناء عدد محدود من محطات جمع العینات التـي تمـت زیارتهـا مـن قبـل سـفینة الأبحـاث 
مركبــات وإجمــاليDDTsم فــإن تراكیــز إجمــالي مركبــات د. د. ت. 2001البحریــة فــي صــیف 

HCHs وإجمالي مركباتPCBs كانت منتظمة ومتماثلة تقریباً. ومحطات جمع العینات التي
(بالنســبة 20تــم تســجیل تراكیــز عالیــة بهــا، مقارنــة بغیرهــا، اقتصــرت فقــط علــى المحطــة رقــم 

78و 27)، والمحطتـین رقمـي HCHs(بالنسبة لإجمالي 56) ، والمحطة رقم DDTلإجمالي 
). وبوجــه عــام، فــإن تركیــز مركبــات الكلــور العضــویة فــي الرواســب PCBsمــالي (بالنســبة لإج

في المنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة یعد منخفضـاً نسـبیاً وفقـاً 
للمعاییر العالمیة.

فـي توزیـع إن المصادر المحلیة تؤثر في كثافة ومیل الحبیبات الناعمة إلى التراكم، كما تـؤثر 
الملوثــات المعدنیــة فــي الرواســب فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة. وثمــة تــرابط كبیــر بــین تراكیــز 

الذي یعد ممثلاً جیداً للمواد الأرضیة (ذات المنشأ البري) –المعادن النزرة وتركیز الألومنیوم 
دة معـادن نـزرة وبین مقدار مواد الحبیبات الناعمة الموجودة بالرواسب. وقد تبین أن تراكیـز عـ

(الزرنیخ والكروم والنیكل) قد بلغت حداً من الارتفاع تجاوزت معه معاییر الخطوط الإرشـادیة 
–علـى الأقـل فـي حـالتي الكـروم والنیكـل –لجودة الرواسـب. وتوجـد مثـل هـذه المعـادن النـزرة 

مــع ذلــك بصــورة طبیعیــة لا یتطــرق إلیهــا شــك فــي المنطقــة التــي تتســم بغناهــا بهــذه المعــادن. و 
زادت مـن حمـل المعـادن النـزرة فـي ربمـا تكـون قـد –وبخاصـة التعـدین –فإن الأنشطة البشریة 

الرواســب بالمنطقـــة البحریــة للمنظمـــة، وهــو مـــا یفســر وجـــود "بقــع ســـاخنة" ذات تراكیــز عالیـــة مـــن 
الخارصین في المنطقة. وتوجد عدة معادن نزرة أخرى (الفضـة والكـادمیوم والرصـاص) بمسـتویات 

نخفضة نسبیاً لا تمثل أیة مشكلات بیئیة.م

البحریةبالمنطقةوالعرضیة الرئیسیةالحوادث-7
تمثـل المنطقــة البحریـة للمنظمــة الإقلیمیـة لحمایــة البیئـة البحریــة أكثـر الطــرق البحریـة ازدحامــاً 

مـن %60ناقلة نفط، تحمل زهاء 25000بحركة الشحن البحري في العالم، إذ یمر بها نحو 
ملیــون 1.2عادل نحــو ـتم ســكب مــا یـــإجمــالي صــادرات الــنفط الخــام التــي یــتم نقلهــا بحریــاً. ویــ

برمیـــل مـــن الـــنفط ســـنویاً فـــي هـــذه المنطقـــة. ویعـــدّ النقـــل البحـــري وحـــوادث النـــاقلات المصـــدر 
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الرئیســي للــنفط الــذي یــتم تصــریفه فــي المنطقــة البحریــة بالمقارنــة مــع مصــادر التلــوث الأخــرى 
النــزوز النفطیــة الطبیعیــة، وملوثــات الهــواء التــي تتســاقط فــي البحــر، والمیــاه العادمــة التــي مــن 

یتم تصریفها في المنطقة البحریة.

فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة هـــي تلـــك التـــي نجمـــت عـــن شـــدة ولعـــل أعظـــم الآثـــار البیئیـــة 
ار حقــل (نیــروز) الحــروب. وقــد كانــت الحــرب العراقیــة الإیرانیــة ومــا صــاحبها مــن تفجیــر آبــ

النفطیة البحریة قبالة الساحل الإیرانـي، أول كارثـة بیئیـة مـن نوعهـا، إذ أدت إلـى تسـرب أكثـر 
تجـاوزت كمیـة 1991من ملیوني برمیل من الزیت الخـام إلـى میـاه البحـر. وخـلال حـرب عـام 

ملایـین 9النفط التي تم تصریفها وتسریبها إلى المنطقة البحریة للمنظمة من مصادر مختلفـة 
برمیــل، ممــا تســبب فــي إحــداث إجهــاد بیئــي كبیــر للنظــام البیئــي بأكملــه. وكــان للبقعــة النفطیــة 
تأثیر كبیر على الشواطئ والمناطق البحریـة فـي كـل مـن الكویـت والمملكـة العربیـة السـعودیة. 

بئـرا نفطیـة كویتیـة حـدثا مأسـاویا آخـر مـن حـوادث حـرب عـام 730كما كان تفجیـر أكثـر مـن 
حرائـــق الآبـــار النفطیـــة فـــي حـــدوث تلـــوث هـــوائي ومـــائي كبیـــر وخطیـــر أضـــر فقـــد تســـببت .1991

بصحة الناس، كما أضر بالأحیاء الأخرى.

إلـى الإضـرار بالبیئـة البحریـة وبموائـل 1991وقد أدت البقعة النفطیة الناجمـة عـن حـرب عـام 
نشـــر الـــنفط علـــى جمیـــع العدیـــد مـــن الأحیـــاء بالمنطقـــة البحریـــة. وقـــد قامـــت التیـــارات المائیـــة ب

السواحل والجـزر فـي الكویـت والأجـزاء الشـرقیة مـن المملكـة العربیـة السـعودیة وقطـر. وتسـبب 
الـــنفط الـــذي ترســـب فـــي قـــاع البحـــر فـــي التـــأثیر فـــي نمـــو الشـــعاب المرجانیـــة وســـائر الأحیـــاء 
القاعیـــة الأخـــرى. وقـــد تـــم زرع عـــدد ضـــخم مـــن الألغـــام علـــى طـــول المنطقـــة الســـاحلیة خـــلال 

لحـرب، وكــان لـذلك آثــار سـلبیة علــى البیئــة البحریـة والســاحلیة، بالإضـافة إلــى مـا تحملــه مــن ا
تهدید خطیر لأرواح مستخدمي الشاطئ والصیادین.  

وقــد كانــت حــوادث النفــوق الجمــاعي للأحیــاء البحریــة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة 
یـة. وأُرجِعَـت ظـاهرة النفـوق الجمـاعي للأحیـاء لحمایة البیئة البحریة ناجما من عدة عوامـل بیئ

وتفشــــي بالمنطقــــة إلــــى الملوثــــات، والتغیــــرات المفاجئــــة فــــي العملیــــات الفیزیوكیمیائیــــة للبحــــر، 
ـــم  ـــب الضـــارة، والمـــد الأحمـــر. وقـــد ت ـــات والطفیلیـــات، وازهـــرار الطحال البكتیریـــا، والفیروســـات والفطری

البحریـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة خـلال الفتـرة توثیق وتسـجیل حـوادث النفـوق الجمـاعي للأحیـاء
، وتم تفسیر أسباب النفوق في كل حادث.2001–1986من 
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إذر التــي تهــدد البیئــة البحریــة، اخطــویمثــل غــزو الأحیــاء البحریــة شــكلا جدیــدا مــن أشــكال الأ
هـــذه البیئـــة یمكـــن لهـــذه الأحیـــاء أن  تـــدمر الأنـــواع النـــادرة مـــن الأحیـــاء الأصـــلیة المســـتوطنة ل

ستها علـــى المـــأوى أو الطعـــام أو الاثنـــین معـــاً، كمـــا أن هـــذا الغـــزو یـــدخل ـبافتراســها، أو بمنافـــ
جــراثیم وطفیلیــات ضــارة إلــى بیئــات الأنــواع المحلیــة، ممــا یتســبب فــي تغییــر الوظیفــة الرئیســیة 

متعمقــة إعـداد دراسـة للنظـام البیئـي (الإیكولـوجي) البحــري المتضـرر. ولهـذا فـإن مــن الضـروري 
البحریة.لیها لمنع غزوها للمنطقةـمكن الاعتماد عـغازیة، والوسائل التي یـحدید الأنواع الـتـل

8-
المستدامةالتنمیةراتیجیاتـواست

اتیجیات الإدارة البیئیـة یقدم هذا الفصل ملخصا للمعلومات المتعلقة بإجراءات وسیاسات وإسـتر 
الصــحیحة والتنمیــة المســتدامة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. 
كمـــــا یتضـــــمن معلومـــــات عـــــن التحـــــدیات البیئیـــــة، وآلیـــــات منـــــع ومكافحـــــة التلـــــوث البحـــــري، 

والإستراتیجیات وأولویات العمل من أجل تحقیق التنمیة المستدامة.

علـى القضـایا البیئیـة الراهنـة والمسـتجدة فـإن التحـدیات البیئیـة الخاصـة التـي تواجههـا واعتمادا 
المنطقة یمكن توصیفها كما یلي:

:فیمـــا یخـــص هـــذا المحافظـــة علـــى أهـــوار منطقـــة الرافـــدین وإعـــادة تأهیلهـــا
الموضـوع، یجـب إعـداد برنـامج إدارة لنهـر شـط العـرب وحوضـه بأكملـه. ویمكـن للمنظمـة 

لحمایة البیئة البحریة أن توفر برنامجاً (أو منتدى) للتعاون عبر الحدود لإعادة الإقلیمیة
ـــامج الأمـــم  ـــي، وأن یقـــوم برن ـــى دعـــم دول ـــدین، ولكـــن الحاجـــة ماســـة إل تأهیـــل أهـــوار الراف
المتحـــدة للبیئـــة بتقـــدیم یـــد المســـاعدة لتســـهیل إجـــراء حـــوار إقلیمـــي بـــین الـــدول الأعضـــاء 

مع هذه الكارثة البیئیة.لاتباع برنامج ناجح للتعامل 

:خـلال العقـود الثلاثـة الماضـیة شـهدت التلوث من الأنشـطة التـي تُجـرَى فـي البـر
المنطقــة البحریــة للمنظمــة واحــداً مــن أعلــى معــدلات النمــو الاقتصــادي زیــادة فــي العــالم. 
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وكان للارتفاع الكبیـر فـي عملیـات التصـنیع، مـع زیـادة النمـو السـكاني، والنمـو الحضـري 
متسارع، أثره في تزاید المشكلات البیئیة بشـكل مسـتمر فـي المنطقـة. وللتعامـل مـع هـذه ال

المشـــكلات قامـــت المنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة بإعـــداد أدلـــة إرشـــادیة حـــول 
لتحقیـــق التوافـــق بـــین الأنشـــطة التنمویـــة فـــي ICAMالإدارة المتكاملـــة للمنـــاطق الســـاحلیة 

المحافظة على البیئة. وتقوم الدول الأعضاء في المنظمـة أیضـاً المناطق الساحلیة وبین
باتخــاذ التــدابیر والإجــراءات المناســبة لإعــداد وتطــویر خططهــا الوطنیــة الخاصــة بــالإدارة 
المتكاملة لمناطقها الساحلیة، ولمنع أو الحد من ومكافحة التلوث الناجم من مصادر فـي 

البر.

:لبحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة تعــد المنطقــة االتلــوث مــن الســفن
واحدة مـن أكثـر المنـاطق البحریـة فـي العـالم عرضـة لمخـاطر التلـوث النفطـي النـاجم مـن 
مصــادر مختلفــة مثــل: المنشــآت البحریــة، وأرصــفة تحمیــل نــاقلات الــنفط، والحجــم الكبیــر 

التلــوث النفطــي التــي تقــع والكثافــة العالیــة لأعمــال النقــل البحــري للــنفط. كمــا أن حــوادث 
مثـــل تشـــقق خـــط أنابیـــب ممتـــد تحـــت البحـــر، أو انفجـــار الآبـــار –علـــى مســـتوى أصـــغر 

تعد حوادث كثیرة الوقوع في المنطقة البحریة للمنظمة. وتقوم المنظمة –النفطیة البحریة 
بـــدعم كـــل الجهـــود التـــي تبـــذل للتصـــدیق علـــى اتفاقیـــة مـــاربول، وتـــوفیر متطلبـــات إنشـــاء 

الملائمـة لاسـتقبال میـاه التـوازن فـي المنطقـة حتـى یمكـن إعـلان المنطقـة البحریـة المرافق
للمنظمـــــة كمنطقـــــة خاصـــــة، وذلـــــك بمســـــاعدة الـــــدول الأعضـــــاء، والمنظمـــــات الإقلیمیـــــة 

والدولیة، وشركات النفط.

إن تأثیر العملیات التي تجرى في المنـاطق المغمـورة علـى :التلوث من العملیات البحریة
–وبخاصــة فــي المیــاه الضــحلة أو بــالقرب مــن المنــاطق الحساســة بیئیــاً –لبحریــةالبیئــة ا

یمكن ملاحظته بشكل واضح وكبیر. كما أن ارتفاع كل من ملوحة البحر، ودرجـة حـرارة 
هــذه المیــاه، والمحتــوى النفطــي فــي المیــاه المنتجــة مــن آبــار الــنفط البحریــة یعــد مــن بــین 

والتــأثیر فـــي الأحیـــاء البحریــة. وللحـــد مــن ذلـــك فـــإن الأســباب الرئیســـیة للضــغوط البیئیـــة
المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة تبــذل كــل جهــد ممكــن لمعالجــة كافــة الجوانــب 
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المتعلقة بهذه المیاه وذلك بطریقة شاملة ومتكاملة، حتى یمكن تقلیل آثارهـا الضـارة علـى 
البیئة البحریة إلى أقل حد ممكن.

تعــد حــالات نفــوق الأحیــاء البحریــة ظــاهرة طبیعیــة :نــوع الحیــويالمحافظــة علــى الت
ومألوفــة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. وخــلال العقــدین 
السابقین وصلت حالات نفوق الأسماك والـدلافین والأطومیـات والحیتـان والطیـور المائیـة 

اســــیة. وقــــد عزیــــت ظــــاهرة النفــــوق إلــــى الســــابحة والطحالــــب والمرجــــان إلــــى معــــدلات قی
المستویات العالمیة من الملوثات ذات المصدر البشري، وارتفاع درجـة حـرارة میـاه البحـر 
فــي غیــر أوانهــا، والعوامــل المســببة للأمــراض، والســموم الحیویــة، والتغیــرات فــي مصــادر 

حـول النفـوق الغذاء. وقـد بـدأت المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة فـي خطـة عمـل
البحـــري، وقامـــت بتشـــكیل مجموعـــة دائمـــة مـــن الخبـــراء الإقلیمیـــین للتعامـــل مـــع حـــالات 
النفوق البحري. ویجري العمـل حالیـا فـي إعـداد بروتوكـول خـاص بالمحافظـة علـى التنـوع 
الحیـــوي مـــن قبــــل المنظمـــة. كمـــا تــــم عقـــد عـــدة اجتماعــــات للخبـــراء القـــانونیین والفنیــــین 

وكـــــول. وســــــوف یـــــؤدي تصـــــدیق الــــــدول الأعضـــــاء علـــــى هــــــذا لمراجعـــــة مســـــودة البروت
ـــة للمحافظـــة علـــى التنـــوع الحیـــوي فـــي  البروتوكـــول إلـــى تســـریع وتفعیـــل الجهـــود الإقلیمی

المنطقة البحریة للمنظمة. 
وتبدأ آلیة منع ومكافحة التلوث البحري بتبني سیاسات محدودة وإجـراءات وقائیـة لتحقیـق 

ضافة إلى إعداد الترتیبـات المؤسسـیة الضـروریة لتنفیـذ ذلك، وسن التشریعات البیئیة، بالإ
التشریعات بشكل فعال.

تُعنَى سیاسات منع التلوث والتحكم فیـه :سیاسات منع التلوث البحري والتحكم فیه
ــــة والإقلیمیــــة والسیاســــیة، وإنشــــاء المحمیــــات والمنتزهــــات  ــــادرات الوطنی بالسیاســــات والمب

لیـات الاسـتجابة لحـالات الطـوارئ، والسیاسـات الوقائیـة البحریة، وإعداد خطط الطوارئ وآ
لحمایــة البیئــة، وبــرامج التوعیــة العامــة، وإجــراءات التنفیــذ. وتشــتمل هــذه الإجــراءات علــى 

، والحاجــة إلــى تبنــي معــاییر جــودة مناســبة للمیــاه المــردود البیئــيمراجعــة إجــراءات تقیــیم 
البحریة والساحلیة.
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:التشــــریعات البیئیــــة القضــــایا الأساســــیة مثــــل: القــــوانین تتضــــمن التشــــریعات البیئیــــة
واللــوائح الوطنیــة، واتفاقیــة الكویــت الإقلیمیــة وبروتوكولاتهــا، والاتفاقیــات الدولیــة الأخــرى، 
والبرامج ذات الصلة بحمایة البیئة البحریة. وقـد أُتبِعـت اتفاقیـة الكویـت الإقلیمیـة للتعـاون 

) بصــدور أربعــة بروتوكــولات، تــم إعــدادها 1978(فــي حمایــة البیئــة البحریــة مــن التلــوث
أن الـــدول الأعضـــاء فـــي وفقـــاً لتوصـــیات الشـــق القـــانوني مـــن خطـــة عمـــل الكویـــت. كمـــا 

المنظمـــــة أطـــــراف أیضـــــا فـــــي معاهـــــدات واتفاقیـــــات دولیـــــة. ومـــــع ذلـــــك، یلاحـــــظ أن معظـــــم 
تنقـــیح، التشـــریعات والقـــوانین البیئیـــة الوطنیـــة فـــي بعـــض دول المنطقـــة بحاجـــة إلـــى تحـــدیث و 

والملائمة.وبخاصة في الأقسام التي تتعلق بالمعاییر والنظم المناسبة

:یتم عمل الترتیبات المؤسسیة على المستوى الإقلیمي بالإضافة الترتیبات المؤسسیة
ـــوطني، وذلـــك فـــي صـــورة هیئـــات حكومیـــة وغیـــر حكومیـــة تتعامـــل مـــع  إلـــى المســـتوى ال

مع الهیئات المسئولة عن التنسیق الشامل لمعالجـة القضایا البیئیة أو من خلال المتابعة 
هذه القضایا. وقد قامت بعض الدول الأعضاء في المنظمة بإعادة هیكلة مؤسساتها فـي 
الســنوات الأخیــرة لإكســابها مكانــة سیاســیة أعلــى. وقــد أصــبح للمنظمــات غیــر الحكومیــة 

مشـاركة شـعبیة فعالـة، دور أكثر أهمیة، ویتزاید هذا الدور فـي المنـاطق التـي تحتـاج إلـى
وفي مجـالات رفـع مسـتوى التوعیـة العامـة بالقضـایا البیئیـة. وفـي جمیـع الـدول الأعضـاء 
في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة تقریباً فـإن المنظمـات غیـر الحكومیـة تمـارس 

ـــد منهـــا بال ـــي یـــرتبط العدی ـــات الت ـــد مـــن الأنشـــطة والفعالی بیئـــة دورهـــا، وتقـــوم بتنفیـــذ العدی
البحریة. 

وبقــدر مــا تتطلبــه الإســتراتیجیات وأولویــات العمــل لتحقیــق التنمیــة المســتدامة مــن اهتمــام، 
فإن الالتزام على أعلى مستوى، والطویل الأمد، من قبـل حكومـات المنطقـة یعـدّ ضـروریاً 

ظمـــة لتـــوفیر الحمایـــة المناســـبة والإدارة الفعالـــة والتنمیـــة المســـتدامة للمنطقـــة البحریـــة للمن
الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة ومواردها. كما أن دمج الاتفاقیات والسیاسات (المعاهدات 
والتشـــریعات) الإقلیمیـــة والدولیـــة فـــي التشـــریعات الوطنیـــة یـــوفر للمنطقـــة فرصـــة للتفاعـــل 

تفادة مـن والتـأثیر فـي إعـداد وتطـویر البـرامج والسیاسـات العالمیـة. ویمكـن للمنظمـة ـوالاس
یـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة أن تقـــوم بـــدور وســـیط بـــین القضـــایا العالمیـــة والوطنیـــة. الإقلیم

الاقتصــادیة –نطقة فــي خطــط العمــل السیاســیة والاجتماعیــة ـقضایا البیئیــة للمـــفإدمــاج الــ
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. ویجـــب إدراج القضـــایا التالیـــة فـــي 1992للـــدول الأعضـــاء هـــو جـــوهر إعـــلان ریـــو لعـــام
قة وجعلها في قائمة الأولویات.إستراتیجیة حمایة البیئة بالمنط

:یمكــن إعــداد وتطــویر خطــط الإدارة المتكاملــة الإدارة المتكاملــة للمنــاطق الســاحلیة
للمنــاطق الســیاحیة مــن خــلال منظــور إقلیمــي لتــوفیر إطــار عمــل شــامل لإدارة المنــاطق 

الساحلیة. ویتم استكمال هذه الخطط بإعداد خطط محددة أخرى للتنمیة الساحلیة.

مــــن أدوات التخطــــیط الأخــــرى المكملــــة لــــلإدارة :المــــردود البیئــــيجــــراءات تقیــــیم إ
) التـي قـد تسـاعد علـى EIA(المـردود البیئـيالمتكاملة للمناطق الساحلیة: إجـراءات تقیـیم 

تقلیل التدهور البیئـي إلـى حـد كبیـر، وبخاصـة مـن الأنشـطة القائمـة فـي البـر  فـي جمیـع 
الدول الأعضاء في المنظمة.

یجـب مراعـاة سـلامة المنطقـة البحریـة تراتیجیات المحافظة على البیئة البحریةإس :
للمنظمة وكذلك سائر المناطق ذات الأهمیة الإقلیمیة. ویجب تطویر وتفعیـل التشـریعات 
الوطنیـــــــة والإقلیمیـــــــة مـــــــن أجـــــــل حمایـــــــة الموائـــــــل البحریـــــــة. ومـــــــن الجـــــــدیر بالـــــــذكر أن 

اصـة بالمحافظــة علـى البیئـة یكمــل بعضـها بعضــاً، الإسـتراتیجیات الإقلیمیـة والوطنیــة الخ
ولهذا یجب تطویرها بالنسـبة للموائـل الرئیسـیة مثـل: الأراضـي الرطبـة السـاحلیة، وأشـجار 
القرم، ومناطق الحشائش البحریة، والشعاب المرجانیة، والمنحدرات الساحلیة التي یزدهر 

فیها المحار في المنطقة البحریة للمنظمة. 

 وتنفیــذ بروتوكــولات المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة:دعــم تطبیــق
، فـــإن اتفاقیـــة الكویـــت الإقلیمیـــة یتصـــل بهـــا أربعـــة بروتوكـــولات تخـــتص ســـابقاكمـــا ذكـــر 

بجوانـــب مختلفـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة وإداراتهـــا. وتـــم تبنـــي هـــذه البروتوكـــولات لتحقیـــق 
داف المتوخـاة مـن هـذه الوسـائل القانونیــة أهـداف الاتفاقیـة. ولهـذا، ومـن أجـل تحقیـق الأهـ

المهمة، یجب أن یكون دعم وتنفیذ وتطبیق تلك البروتوكولات أحد العناصر الرئیسیة في 
إعـــداد الإســـتراتیجیات والتشـــریعات الوطنیـــة للـــدول الأعضـــاء؛ مـــن أجـــل حمایـــة المنـــاطق 

البحریة والساحلیة التابعة لها وتحقیق التنمیة المستدامة فیها. 
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یجـب تشـجیع ومضـاعفة الجهـود التـي تبـذل بهـدف بنـاء القـدرات الوطنیـة ناء القدرات:ب
والإقلیمیة فـي الـدول الأعضـاء بالمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة، مثـل: التـدریب 
المحلي، والدورات التدریبیة القصیرة المدة، بالإضـافة إلـى زیـارة المختبـرات والمعاهـد ذات 

نطقة أو ـن خـــلال إیجـــاد برنـــامج لتبـــادل العلمـــاء والخبـــراء بـــین دول المـــالكفـــاءة، وذلـــك مـــ
بالتعـــاون مـــع المنـــاطق الأخـــرى. ویتطلـــب ذلـــك اهتمامـــاً أكبـــر بالقضـــایا البیئیـــة مـــن قِبَـــل 
المعاهد العلمیـة والجامعـات. ویجـب أن نـدرج تلـك القضـایا فـي جمیـع المنـاهج التعلیمیـة، 

لتـي یـتم تعلیمهـا لمختلـف التخصصـات، حتـى یمكـن بحیث تشكل جزءاً كبیراً مـن المـواد ا
تــــوفیر متخصصــــین أكفــــاء وخبــــراء فــــي مختلــــف المجــــالات البیئیــــة، یمكــــن مــــن خلالهــــم 

مواجهة التحدیات المستقبلیة في المنطقة. 

:تعزیز برامج التوعیة البیئیـة العامـة، وتبـادل المعلومـات، وشـبكات البیانـات
تابعة تنفیذ إستراتیجیات تعزیز التوعیة البیئیـة بـین على المستوى الإقلیمي یجب إعداد وم

الجمهــــور، والاســــتفادة مــــن الخبــــرات الوطنیــــة المتــــوافرة بالفعــــل فــــي العدیــــد مــــن الــــدول 
الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. وفي هذا الصدد تجدر بنا الإشارة 

احلیة بحاجة إلى برامج توعیة متعددة إلى أن عدداً كبیراً من المستفیدین من المناطق الس
تستهدف مختلف الفئات منهم.یاتالمستو 

:تـم إنشـاء عـدد متزایـد مـن المنظمـات غیـر التعاون مـع المنظمـات غیـر الحكومیـة
الحكومیة في معظم الدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة. ولكـن 

روعاتها وبرامجها بحاجة إلى تعضید. دور هذه المنظمات في تخطیط وتنفیذ مش

:ثمــة عنصــر إســتراتیجي علــى درجــة التنســیق بــین المنظمــات الإقلیمیــة والدولیــة
كبیـــرة مـــن الأهمیـــة أیضـــاً هـــو زیـــادة التعـــاون بـــین المنظمـــات البیئیـــة الإقلیمیـــة والجهـــات 

هـــو والهیئــات التـــي لهــا علاقـــة بالبیئــة البحریـــة. ولعــل أفضـــل نمــوذج للتـــدلیل علــى ذلـــك
التعــاون القــائم بــین المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة والهیئــة الإقلیمیــة للمحافظــة 
على بیئة البحر الأحمر وخلیج عدن، وهو التعاون الذي بلغ ذروته في عقد مؤتمر (من 

. وتجدر بنـا الإشـارة إلـى جهـود المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة 1995بحر إلى بحر) في عام 
ریة في إقامـة علاقـات عمـل وتعـاون وثیـق مـع العدیـد مـن المنظمـات الإقلیمیـة البیئة البح

ـــة والزراعـــة، والوكالـــة  ـــل: منظمـــة الأغذی ـــة وبرامجهـــا ومعاهـــداتها ذات الصـــلة، مث والدولی
الدولیة للطاقة الذریة، والمكتـب الـدولي للهیـدروغرافیا، والمنظمـة البحریـة الدولیـة، واللجنـة 
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المحیطـات، والمنظمـة الدولیـة للمقـاییس، والاتحـاد الـدولي لصـون لعلوم الحكومیة الدولیة 
الطبیعــة، ومنظمــة الــدول المصــدرة للــنفط، وبرنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة، وبرنــامج الأمــم 

، وبرنــــامج الأمــــم المتحــــدة للتربیــــة والثقافــــة والعلــــوم، ومنظمــــة الصــــحة الإنمــــائيالمتحــــدة 
العالمیة. 

إن الـدول الأعضـاء لـدول الأعضـاء فـي المنظمـة:ملاءمة التشریعات الدولیـة ل
أعضاء في المجتمـع الـدولي، في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة، باعتبارها دولا

لها جمیعاً دور مهم یجب أن تقوم به على المستوى العالمي. وعلى هذه الـدول أن تـدرك 
مشـــاركة فـــي إعـــداد المعاهـــدات أن دور المنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة هـــو ال

الدولیــة لضــمان مراعــاة هــذه المعاهــدات لمتطلبــات منطقتنــا البحریــة ومــا تــوفره مــن فــرص 
لخدمة دول هذه المنطقة. 

:فـي 1999على الرغم من التقدم الكبیر الذي حدث منذ عام التقییم والمراقبة البیئیة
نطقـة البحریـة للمنظمـة بصـورة منتظمـة، إعداد التقییم البیئي ونظم مراقبة حالـة البیئـة بالم

فـإن الحاجــة ماســة إلـى برنــامج یــتم تعزیـزه ودعمــه للمراقبــة والتقیـیم البیئــي وذلــك لمواجهــة 
التحـدیات الجدیـدة بالمنطقـة. ویجـب إعـداد هـذا البرنـامج بحیـث یكـون متكـاملاً مـع بــرامج 

لتقیـــیم البحــري، وكـــذلك عالمیــة أكبــر للتقیـــیم البیئــي مثـــل برنــامج الأمــم المتحـــدة الــدولي ل
، على أن یتم إعداد هـذا Global Environment Outlookتوقعات البیئة العالمیة (جیو) 

البرنامج بالتعاون مع المؤسسات العلمیـة الإقلیمیـة والدولیـة ووكـالات الأمـم المتحـدة ذات 
حریــة فــي ات التــي تمتلكهــا المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البمكانیــالعلاقــة. ویمكــن للإ

مجــال الاستشــعار عــن بعــد، بالإضــافة إلــى الجهــود المشــتركة مــن قِبَــل الــدول الأعضــاء 
فیها أن تساعد على تحقیق تقییم بیئي أفضل ومراقبة مثلى للمنطقة في المستقبل. 

:كما سبق أن ذكرنـا، یعـدّ التلـوث النفطـي أعظـم أنـواع مراقبة ومعالجة البقع النفطیة
لبحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. ویلاحــظ أن ثمــة التلــوث فــي المنطقــة ا

عدداً محدوداً وغیـر مناسـب مـن مرافـق الاسـتقبال یوجـد فـي المنطقـة. وهـذا الـنقص العـام 
فــي مرافــق الاســتقبال الملائمــة غالبــاً مــا یــؤدي إلــى طــرح كمیــات كبیــرة مــن میــاه التــوازن 

بحریــة للمنطقــة. ولهــذا فــإن الانضــمام إلــى اتفاقیــة والنفایــات النفطیــة الأخــرى فــي البیئــة ال
وتنفیـذها، وتبنـي "إجـراءات مراقبـة حالـة المـوانئ"، مـن قبـل جمیـع الـدول 78/ 73ماربول 
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الأعضاء في المنظمة، یعدّ وسیلة ضروریة للتحكم في التلوث النفطـي بالمنطقـة البحریـة 
للمنظمة. 

:یجـب علـى الـدول الأعضـاء فـي التحكم في التلوث الناجم مـن مصـادر فـي البـر
المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة أن تتابع بجدیة تنفیذ البروتوكول الخاص بحمایة 
البیئة البحریـة مـن التلـوث النـاجم مـن مصـادر فـي البـر وبرنـامج العمـل الإقلیمـي المرافـق 

لعــرب وإدارة لهــذا البروتوكــول، وبخاصــة مــا یتعلــق بــالإدارة المتكاملــة لحــوض نهــر شــط ا
میاه المجاري المنزلیة. وقد بدأت المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة في التعاون مع 

فــــي خطــــة عملهــــا UNEP/GPAبرنــــامج الأمــــم المتحــــدة للبیئــــة/ برنــــامج العمــــل الــــدولي 
الإستراتیجیة حول میاه المجاري المنزلیة. 

 راضـــي وتغییـــر الـــتحكم فـــي عملیـــات جـــرف رمـــال الشـــواطئ واستصـــلاح الأ
إن أنشـطة جـرف الرمـال مـن الشـواطئ، واستصـلاح السـواحل :مورفولوجیـة السـواحل

تعــد أحــد الملامــح التــي یمكــن ملاحظتهــا بصــورة دائمــة فــي العدیــد مــن الأمــاكن وردمهــا،
الساحلیة بالمنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. ومن المفضل أن یتم 

ـــم یكـــن تجنـــب هـــذه الأن ـــة إذا كـــان ذلـــك بالإمكـــان. أمـــا إذا ل شـــطة التدمیریـــة بصـــورة كلی
لمثـل هــذه المـردود البیئـيإجـراء تقیـیم –والوضـع كـذلك –بالإمكـان تحقیـق ذلـك، فیجـب 

الأنشــطة، والحصــول علــى تــرخیص رســمي قبــل البــدء فــي أي مشــروع علــى أي مســتوى 
ة فــي الأمــاكن المجــاورة للمنــاطق كــان، صــغیراً أو كبیــراً، یتطلــب جرفــاً أو ردمــاً، وبخاصــ

الحساسة بیئیاً. وعلاوة على ذلك، فإن عملیات جرف الرمال المسموح بها یجب أن تتبـع 
معاییر تشغیلیة واضحة. 

 ــة ــة وحمای ــاطق الشــعاب المرجانی ــل من ــرم، وإعــادة تأهی اســتزراع أشــجار الق
ــة: ــاطق الرطب ومُهُــد الحشــائش تمثــل منــاطق أشــجار القــرم، والبحیــرات الســاحلیة، المن

البحریــة، والشــعاب المرجانیـــة، مكونــات مهمـــة للــنظم البیئیــة (الإیكولوجیـــة) فــي المنطقـــة 
البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة، تلك النظم التي تعرضت لتدهور وفسـاد 

لمنطقـة كبیرین. وإعادة تأهیل النظم البیئیة المتضررة، وإعادة إدخال الأنواع التـي فقـدتها ا
مــن الأحیــاء البحریــة أو تجمعـــات هــذه الأحیــاء، مــن خـــلال التعــاون الفعــال بــین معاهـــد 
البحــوث العلمیــة والجهــات المســئولة عــن مصــائد الأســماك وحمایــة البیئــة، تُعــدّ إجــراءات 
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ضروریة لوقف تیار التدمیر والتحرك قدماً باتجاه إعادة تأهیل هذه المواطن. وفـي الوقـت 
مشــــروعات إعــــادة التأهیــــل مكلفـــة جــــداً فــــإن علــــى الحكومــــات وبنــــوك نفســـه، لمــــا كانــــت 

وصنادیق التمویل والتنمیة والقطاع الخاص أن تدعم هذا الجهد الإقلیمي المهم. 

:إعـداد نظــام المعلومـات البیئیــة، وتطــویر برنـامج الإبــلاغ عـن الحــوادث البیئیــة
القــدرة علـــى أن یـــرتبط هنــاك حاجـــة ملحــة إلـــى إعـــداد وتطــویر نظـــام معلومــات بیئیـــة لـــه

بنظــام معلومــات جغرافیــة. فمثــل هــذا النظــام مــن نظــم المعلومــات یمكــن اســتخدامه علــى 
نطـاق واســع، والاسـتفادة منــه مـن قبــل العلمــاء والسـلطات المعنیــة بحمایـة البیئــة البحریــة. 
وفي هذا الصدد، فإن الحاجـة ماسـة إلـى تقویـة وتعزیـز قـدرات المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة 

لبیئــــــة البحریــــــة علــــــى الإبــــــلاغ البیئــــــي (المتعلــــــق بــــــالحوادث البیئیــــــة البحریــــــة والتزویــــــد ا
بالمعلومـــات الضـــروریة المتعلقـــة برصـــد الملوثـــات وغیرهـــا)، ونشـــر تقاریرهـــا البیئیـــة فـــي 
صــورة ورقیـــة أو إلكترونیـــة، بمـــا فـــي ذلـــك نشــرها مـــن خـــلال موقـــع المنظمـــة علـــى شـــبكة 

الإنترنت.
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ةـدمـقـم
للمنظمـة التقریر نسخة منقحة من (تقریـر حالـة البیئـة البحریـة) للمنطقـة البحریـة یعتبر هذا

. وقــد تــم م2000و 1999الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة ، الــذي ســبق نشــره مــرتین عــامي 
تزویـــد هـــذا التقریـــر ببیانـــات ومعلومـــات أساســـیة حـــول حالـــة البیئـــة البحریـــة للمنطقـــة البحریـــة 

ه البیانــات والمعلومــات نتــائج مشــروع المســح البحــري للملوثــات الــذي للمنظمــة، وتضــمنت هــذ
قامــت بتنفیـــذه المنظمــة الإقلیمیـــة لحمایــة البیئـــة البحریـــة بالتعــاون مـــع الوكالــة الدولیـــة للطاقـــة 
الذریة ، وكذلك نتائج رحلات سفن الأبحاث البحریة التـي تمـت فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة 

صـــول علیهـــا مـــن الـــدول الأعضـــاء والأدبیـــات والـــدوریات العلمیـــة ، والمعلومـــات التـــي تـــم الح
العالمیة .

تتمثــل فیمــا –كمــا حــددها قــرار المجلــس الــوزاري للمنظمــة –والأهــداف الرئیســیة لهــذا التقریــر 
یلي:

 تقییم وتوثیق الحالة الراهنة للبیئـة البحریـة للمنطقـة البحریـة للمنظمـة ، مـع مراعـاة التغیـرات
ي الظــــروف البیئیــــة وتــــأثیر الأنشــــطة البشــــریة علــــى البیئــــة البحریــــة والمنــــاطق المســــتحدثة فــــ

.الساحلیة

ي تمثـــل تحـــدیات رئیســـیة ـضایا المســـتحدثة التــــحالیة والقــــمامات الإقلیمیـــة الــــتحدیـــد الاهتـــ
للمنطقة .

ت اقتراح الإستراتیجیات الإقلیمیة والإجراءات ذات الأولویة التي تتناسب مع هذه الاهتماما
والقضایا لمساعدة الحكومـات وصـانعي القـرار علـى مواجهـة هـذه التحـدیات علـى المسـتوى 

الوطني وأیضاً على المستویین الإقلیمي والدولي .

ویحتـوي هــذا التقریــر علــى سـبعة فصــول ، یقــدم الفصــل الأول منهـا نبــذة مــوجزة عــن المنظمــة 
لهــا ، ولمحــة تاریخیــة عنهــا ، والســـمات الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة ، والمنطقــة البحریـــة 

الفیزیائیــة والجغرافیــة لهــا، وبعــض التفاصــیل المتعلقــة بــأبرز الســمات الاقتصــادیة والاجتماعیــة 
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للمنطقــة . أمــا الفصــل الثــاني فیتنــاول بالوصــف الظــروف العامــة المناخیــة والظــواهر الجویــة 
ــــى الســــمات والخصــــائص الأو  ــــي المنطقــــة ، بالإضــــافة إل ــــة الســــائدة ف ــــة والجیولوجی قیونوغرافی

والرسوبیة والمیكروبیولوجیة والبیولوجیة للمنطقة البحریة للمنظمـة . وقـد خصـص القسـم الأول 
مــــن الفصــــل الثالــــث للحــــدیث عــــن أبــــرز الموائــــل البحریــــة بالمنطقــــة التــــي تتضــــمن : موائــــل 

طحات الأعشــاب البحریــة ومجموعــات الطحالــب، وأشــجار القــرم، والشــعاب المرجانیــة، والمســ
الطینیة ومناطق المحمیات . أما القسم الثاني من هذا الفصل فهو یقدم عرضـاً مـوجزاً للمـوارد 
البحریـــة الحیـــة بالمنطقـــة التـــي تتضـــمن: القشـــریات والرخویـــات والأســـماك والزواحـــف والطیـــور 
والثـدییات البحریــة. ویمثـل القســم الأخیـر مــن ذلـك الفصــل وصـفاً مختصــراً للمـوارد غیــر الحیــة 

وینــاقش الفصــل الرابــع أبــرز الأنشــطة والبنــى الاجتماعیــة والاقتصــادیة فــي منطقــة لمنطقــة.با
عمل المنظمة . وقد تم دمج المزید من المعلومات التي استقیناها من التقـاریر الوطنیـة للـدول 
الأعضــاء حــول الأنشــطة القائمــة علــى البــر ، بمــا فــي ذلــك تصــریفات المیــاه العادمــة المنزلیــة 

ة الرئیســیة ، وتجفیــف الأهــوار ، والمیــاه المنصــرفة مــن الأنهــار ، والتنمیــة الســاحلیة والصــناعی
رات طبیعیة للبیئة الساحلیة، بالإضافة إلى استكشاف واستغلال الموارد یوما یصاحبها من تغی

ویركــز الفصــل الخــامس الأضــواء علــى فئــات الحیــة وغیــر الحیــة والآثــار المترتبــة علــى ذلــك.
Persistent(المـواد الدائمـة السـمیة السـامة الثابتـة ات خاصة من الملوث Toxic Substances

رئیســیة) التــي تعــد مســتویاتها وتوزیعهــا الملحــوظ فــي عمــود المــاء والرواســب والأحیــاء صــورةب
النباتیــة والحیوانیــة الســطحیة والتحــت ســطحیة أدلــة علــى صــحة البیئــة البحریــة . ویوضــح هــذا 

خاصة بتقیـیم الملوثـات التـي أجرتهـا الوكالـة الدولیـة للطاقـة الذریـة الفصل تفاصیل الدراسات ال
IAEA بالإضـافة 2001–1994للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئـة البحریـة خـلال الفتـرة مـن ،

إلى الدراسات الحدیثـة التـي قامـت بهـا الـدول الأعضـاء . وتعكـس هـذه الدراسـات جمیعهـا معـاً 
ة والتحالیل التي أجریت حول الملوثات الموجودة بالعینات التي حالة التلوث في المیاه الساحلی

تــم تجمیعهــا أثنــاء رحــلات ســفن الأبحــاث البحریــة التــي وفــرت البیانــات اللازمــة لإجــراء تقیــیم 
ویســتعرض الفصــل الســادس شــامل للملوثــات فــي مختلــف أنحــاء المنطقــة البحریــة للمنظمــة .

ة . كمـا ینـاقش هـذا الفصـل عـدداً مـن الموضـوعات أبرز الحوادث البحریـة والرئیسـیة والعرضـی
هدتها المنطقة ، وحوادث الناقلات ، ـالمهمة مثل : البقع النفطیة الناجمة عن الحروب التي ش

أمــا وحــالات النفــوق الجمــاعي للأســماك والأحیــاء البحریــة، وغــزو الأحیــاء الدخیلــة للمنطقــة.
یئیة وأسالیب منع التلوث البحـري والحـد منـه الفصل السابع والأخیر فیناقش أبرز التحدیات الب
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ومراقبتــــه ، والإســــتراتیجیات وأولویــــات العمــــل مــــن أجــــل تحقیــــق التنمیــــة المســــتدامة بالمنطقــــة 
البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة .

ء إن هذا التقریر الذي تنشره المنظمة عن حالة البیئة البحریـة قـد تمـت مراجعتـه مـن قبـل خبـرا
وفنیــین ومتخصصــین تــابعین لبرنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة والمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة 
البحریــة والــدول الأعضــاء بهــدف تزویــد الســلطات المســئولة عــن حمایــة البیئــة وصــناع القــرار 
والجامعات والمراكز العلمیة بالمنطقـة بتقیـیم عـادل عـن حالـة البیئـة البحریـة بالمنطقـة البحریـة 

لمنظمة . كما یوفر هذا التقریر أهم النتائج والتوصیات التي یجب مراعاتها وتبنیها من خلال ل
ـــامهم بصـــیاغة وإعـــداد البـــرامج  ـــد قی ـــین بالـــدول الأعضـــاء فـــي المنظمـــة عن المســـئولین والمعنی

الوطنیة والإقلیمیة وفقاً لما تنص علیه اتفاقیة الكویت الإقلیمیة وبروتوكولاتها .

ر بمثابة كتاب مفتوح ، وهذا یعني أنه عرضـة للمراجعـة والتنقـیح والتحـدیث بصـورة وهذا التقری
لـــى الاســتمرار فــي إصـــداره إدوریــة. ومــن هــذا المنطلـــق  فإننــا نأمــل فـــي أن یوفقنــا الله تعــالى 

لتـــوفیر معلومـــات مفیـــدة والإســـهام فـــي تكـــوین رؤیـــة أفضـــل حـــول ســـبل حمایـــة الـــنظم البیئیـــة 
مصـدراً مهمـاً مـن المصـادر التـي تقـوم علیهـا حیاتنـا وحیـاة مـن سـیأتي واستدامتها ، باعتبارهـا

بعدنا من الأجیال القادمة . 

والله الهادي إلى سواء السبیل.
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تعّـــد المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة موطنـــاً للعدیـــد مـــن المــــوارد 
والثــروات الطبیعیــة القیمــة ، وهــي ثریــة بــالتنوع الحیــوي الــذي یضــم الكثیــر مــن الأنــواع النباتیــة 

القــرم ، جار والحیوانیــة . ومــن بــین الكنــوز التــي تــذخر بهــا المنطقــة : المنــاطق الرطبــة ، وأشــ
والأسماك ، والثدییات والسلاحف والطیـور البحریـة ، والمرجـان ، والعدیـد مـن الصـور الأخـرى 

سـة تحملـت وطـأة العدیـد ی. وعبر السنین فإن هذه الموارد والثـروات النفللحیاة والأحیاء البحریة
؛لـى حمایـةمن التدخلات والاعتداءات علیها والحوادث المأساویة ، وهي الیوم بحاجـة ماسـة إ

.لقدیم وإعادة تأهیلهااوذلك بمنع أي تدهور في أحوالها ، ومساعدتها على العودة إلى وضعها 

، واعترافــاً بأهمیــة البیئــة الســاحلیة 1978إبریــل 23إلــى 15عامــاً، وخــلال الفتــرة مــن 25ومنــذ 
ـــة، عقـــد بدولـــة الكویـــت المـــؤتمر الإقلیمـــي للمفوضـــین لحمایـــة وتنمیـــة البیئـــ ة البحریـــة والبحری

،قالعــــراوجمهوریــــة،والجمهوریــــة الإســــلامیة الإیرانیــــة،لبحــــرینامملكــــة لوالمنــــاطق الســــاحلیة 
والإمـارات العربیـة المتحـدة. وقـد ،والمملكة العربیة السعودیة،وقطر،وسلطنة عمان،والكویت

فاقیـــة تبنـــى هـــذا المـــؤتمر خطـــة العمـــل لحمایـــة وتنمیـــة البیئـــة البحریـــة والمنـــاطق الســـاحلیة وات
ــ ـــال خاص بالتعــاون ـكویت الإقلیمیــة للتعــاون فــي حمایــة البیئــة البحریــة مــن التلــوث، والبروتوكــول ال

.كافحة التلوث بالزیت والمواد الضارة الأخرى في الحالات الطارئةـالإقلیمي في م

مــن وثــائق التصــدیق )5(دخلــت الاتفاقیــة حیــز التنفیــذ بعــد إیــداع 1979یولیــةوفـي الأول مــن 
) مـن اتفاقیـة الكویـت الإقلیمیـة. وتبعـاً لـذلك تـم تأسـیس المنظمـة 28قاً للفقرة (أ) من المـادة (وف

أجهزة رئیسیة ة) ، والتي تتكون من ثلاث1979الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة في العام نفسه (
نظمـة أنشـئت الأمانـة العامـة للم1982، واللجنة القضـائیة. وفـي ینـایر ، والأمانة: المجلسهي

أثنائهــا تنفیــذ بــرامج فــي ، وذلــك بعــد فتــرة انتقالیــة كــان یــتم )1-1شــكلومقرهــا دولــة الكویــت (

صلمعلومات عامة
الف

الأول
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، ومن الأمم المتحدة للبیئة (الیونیب)كرتاریة المؤقتة التابعة لبرنامجـالمنظمة تحت إشراف الس
خلال برنامجه الخاص بالبحار الإقلیمیة.

لبیئـة البحریـة قامـت بالتنسـیق الفنـي لتنفیـذ خطـة عمـل لیمیـة لحمایـة اقومنذ إنشـاء المنظمـة الإ
. كمـــا ى تطبیـــق الاتفاقیـــة وبروتوكولاتهـــافیهـــا علـــالكویـــت وســـاعدت الـــدول الثمـــاني الأعضـــاء 

أسهمت في تنفیـذ العدیـد مـن المشـروعات التـي تتـراوح بـین التقیـیم البیئـي والإدارة البیئیـة وبـین 
التوعیة العامة والتدریب.

تم إصـدار سلسـلة یـة توفیر المعلومات للمساعدة على تطبیـق اتفاقیـة الكویـت وكجزء من عملی
حـــول حالـــة البیئـــة ومـــا یطـــرأ مـــن التقـــاریر عـــن (حالـــة البیئـــة البحریـــة)، وهـــي تـــوفر معلومـــات

، وتحـــدد مـــا یســـتجد مـــن قضـــایا، وتضـــع المقترحـــات حـــول الإجـــراءات اللازمـــة لضـــمان علیهــا
یة المستدامة.حمایة البیئة البحریة وتحقیق التنم

.دولة الكویتفيالمقر الرئیسي للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة1- 1شكل

نظمةـالمنطقة البحریة للم1-1
فــریــعـت1- 1-1
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المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة هــي تلــك المنطقــة مــن البحــر 
البحـرین، والجمهوریـة الإسـلامیة مملكـة فـي المنظمـة: المحاطة بالدول الثمـاني الأعضـاء 

العربیــــــة ، وقطـــــر، والمملكـــــةوســــــلطنة عمـــــانعـــــراق، والكویـــــت، جمهوریـــــة الالإیرانیـــــة، و 
السعودیة، والإمارات العربیة المتحدة. وقد تم وضع مصطلح (المنطقة البحریـة للمنظمـة) 

یهـــا اتفاقیـــة الكویـــت مـــن قبـــل مفوضـــي الـــدول الأعضـــاء للدلالـــة علـــى المنطقـــة التـــي تغط
.1978الإقلیمیة لعام 

متدة مـن ـطقة البحریـة بأنهـا المنطقـة المــمذكورة المنــفاقیة الــانیة مـن الاتــعرف المادة الثــوت
)N(°16َ◌ 00ثــــــم خطــــــي ،رقاً ـشــــــ) E(° 53َ◌ 3◌ً 30مالاً و ـشــــــ)N(16َ 39طيـخــــــ
شـرقاً، )E(°56◌َ 30و شـمالاً )N(°17◌َ 00طيـخمـث،شرقاً )E(°53َ◌ 25مالاً و ـش

)N(°25َ◌ 04شــــرقاً، ثـــم إلـــى خطــــي )E(°60َ◌  00شـــمالاً و )N(°20َ◌ 30ثـــم خطـــي 
).2-1شكلشرقاً ()E(°61َ◌  25شمالاً و 

ةـیـخـة تاریـمحـل2- 1-1
لإن أقــدم الســجلات المتعلقــة بالنشــاط البحــري البشــري فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة تــدل

احــتفظ ،بــین دلمــون (البحــرین) وعمــان والهنــد. ولعــدة قــرونعلــى انتعــاش التجــارة قــدیماً 
البحــارة فــي المنطقــة بأســرار الاســتفادة مــن الریــاح الموســمیة فــي تســییر مــراكبهم التجاریــة 
بین موانئ المنطقة والهند والساحل الشرقي لأفریقیا. وظلت هـذه الأسـرار مجهولـة لغیـرهم 

م حینمــا عرفهــا قــدامى الإغریــق وقتــذاك حتــى القــرن الأول قبــل مــیلاد المســیح علیــه الســلا
فراحـــوا ینافســـون بحـــارة المنطقـــة. وفـــي القـــرن الثالـــث بعـــد المـــیلاد بـــدأ نفـــوذ الإمبراطوریـــة 

،، وفــي الوقــت نفســه أصــبح الساســانیون هــم المنافســین الرئیســیینالرومانیــة فــي التراجــع
وصارت لهم الهیمنة البحریة على المنطقة .

صـــورة التقطتهـــا محطـــة 
الاستشـــعار عـــن بعـــد

MODIS التابعـــــــــــــــــــــــة
للمنظمــــــــــة الإقلیمیــــــــــة 
لحمایـــة البیئـــة البحریـــة 
RGB color composite

resolution 1 km
:وحـوضـة الـدرج(

L1, m 500
، 1وات مزج الألوان: ـقن
4 ،3(
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.صورة بالقمر الصناعي للمنطقة البحریة للمنظمة وما یجاورها2- 1شكل

ر النظــرة الضــیقة التــي ییــم أثــره الكبیــر فــي تغ610وقــد كــان لبــزوغ فجــر الإســلام فــي عــام 
كـان یتســم بهــا ســكان المنطقـة. فقــد نقلهــم الــدین الجدیــد إلـى آفــاق عالمیــة أرحــب. وكانــت 

وب الــبلاد المفتوحــة ببعضــها فــي إطـــار الفتوحــات الإســلامیة ســبباً فــي مــزج ثقافــات شــع
إســلامي، وبخاصــة الجزیــرة العربیــة والعــراق وبــلاد فــارس والشــام ومصــر، وهــي المنــاطق 
التــي انضــوت تحــت رایــة الدولــة الإســلامیة. وبــدا وكــأن أهــالي تلــك الــبلاد كــانوا ینتظــرون 

،لعـالم القـدیمدین الإسلام. ولهذا سرعان ما قاموا بنشر عقیـدة التوحیـد فـي معظـم أرجـاء ا
. وقد انفتح المسـلمون علـى حضـارات ع الصین شرقاً إلى الأندلس غرباً من حدود الهند م

الــدول التـــي فتحوهــا وتفـــاعلوا مــع ثقافـــات الإغریــق والهنـــود والصــینیین. وازدهـــرت حركـــة 
حیــث انتعشــت التجــارة بــین ،فــي ظــل الخلافــة والدولــة الإســلامیةالتجــارة والشــحن البحــري 

كانت هناك عدة عوامـل سـاعدت البحـارة لإسلامیة وبین موانئ الدول الأخرى. و الموانئ ا
ســیطرتهم علــى بحــار العــالم تجــارتهم حتــى الصــین وفــرضالمســلمین علــى توســیع نطــاق 

. وفــي مقدمــة هــذه العوامــل تــأتي حالــة الأمــن والأمــان التــي نجمــت عــن قــوة الدولــة القــدیم
اسـتحدثه المســلمون مـن تقنیــات جدیـدة أســهمت الإسـلامیة. وتتمثـل العوامــل الأخـرى فیمــا 

فــي وإدخالهــا فــي تطــویر التجــارة البحریــة، وبخاصــة تطــویر الســفن ذات الأشــرعة المثلثــة 
أعمــــال النقــــل البحــــري، واســــتخدام البوصــــلة المغناطیســــیة، واختــــراع السدســــیة (وهــــي آلــــة 

، وإعــداد خــرائط أثنــاء إبحارهــا)فــيتســتخدم لقیــاس ارتفــاع الأجــرام الســماویة مــن الســفینة
جغرافیة أكثر دقة من تلك التي كانت مستخدمة من أیام الإغریق.
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ت صغیرة بسـبب ومع مرور القرون بدأت الدولة الإسلامیة في الانقسام إلى ممالك وإمارا
، وهو الأمر الذي أدى إلى تقلص سـیطرة الأسـاطیل الإسـلامیة علـى الصراعات الإقلیمیة

ذلك ظلت هذه الأساطیل تشـكل قـوة ضـاربة فـي المنطقـة حتـى بحار العالم القدیم. وبرغم
وقــد كانــت القــوات وصــول الأســاطیل الأوروبیــة إلیهــا فــي القــرن الرابــع عشــر المــیلادي.

البحریــة الأوروبیــة مــزودة بســفن أكبــر حجمــاً مــن ســفن المســلمین، فضــلاً عــن اســتخدامها 
بمعـــارف ملاحیـــة ین مـــزوداو كـــانأن بحارتهـــا للمعـــادن بصـــورة أساســـیة فـــي بنائهـــا . كمـــا 

ونقحوهـــا وأضـــافوا إلیهـــا. قبـــل وبحریـــة اكتســـبها الأوروبیـــون مـــن البحـــارة المســـلمین مـــن 
ســیطرتهم علــى م بــدأ البرتغــالیون حملاتهــم العســكریة البحریــة لإحكــام 1515وبحلــول عــام 

. وبعـــد مقاومـــة والهولنـــدیون والفرنســـیون والبریطـــانیونالأســـبانالمنطقـــة. وجـــاء فـــي أثـــرهم 
700وكـان لـدیهم أسـطول یضـم نحـو ،الذین كانوا یقطنون المنطقة)القواسمة(عنیفة من 
ألــف رجــلاً ، والــذین ظلــت هیمنــتهم علــى المنطقــة حتــى النصــف الثــاني مــن 18ســفینة و 

ن البریطــانیون مــن احــتلال رأس الخیمــة. وكــان ذلــك القــرن الثــامن عشــر المــیلادي ، تمكّــ
). فقــد أصــبح النشــاط Price, 1986الــدو) علــى المنطقــة (إیــذاناً بنهایــة ســیطرة مراكــب (

، ، والغـوص علـى اللؤلـؤالبحري بالمنطقة محدوداً ومقتصراً على التجارة مع الهند وأفریقیـا
ف الـــنفط كتشِـــوالتجـــارة الداخلیـــة. واســـتمر هـــذا الوضـــع قائمـــاً إلـــى أن اُ ،وصـــید الأســـماك

ین.وبدأت عملیات استخراجه واستغلاله في القرن العشر 

نطقة ــویزیائیة ـماتــال3- 1-1
البحریة للمنظمة

یمكن تقسیم المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة إلـى ثلاثـة أجـزاء ، 
. وهذه الأجزاء هي :(بیولوجیا)ممیزة له فیزیائیاً وحیویاً سماتیتسم كل جزء منها ب

ة الداخلیةالمنطقة البحری1-1-3-1

56تتكــون المنطقــة البحریــة الداخلیــة مــن المنطقــة البحریــة التــي تقــع غــرب خــط الطــول 
الجنــوب الشــرقي مــن مضــیق درجــة شــرقاً الــذي یمتــد علــى طــول محــور الشــمال الغربــي/

بجبــال عالیــة علــى الجانــب الإیرانــي ةمحاطــيهرمــز إلــى الســاحل الشــمالي لإیــران . وهــ
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ربــي . ویمتـــد الشــریط الســـاحلي بطــول یزیـــد علــى ألـــف عالوأراضٍ منخفضــة فــي الجانـــب
وانب هـــــذا الشـــــریط ـساحة الســـــطحیة للمنطقـــــة المحصــــورة بـــــین جــــــكیلــــومتر ، وتبلـــــغ المـــــ

داخلیة هــي فــي واقــع الأمــر خلــیج ضــحل ـكیلــومتر مربــع . والمنطقــة البحریــة الــ239000
متر 100و 90متراً ، في حین یتراوح أقصى عمق له بین35ى ـیصل متوسط عمقه إل

متـر قـرب فتحتـه الضـیقة 100ونحـو ،ساحل الإیرانـيـعند جانبه الشرقي الشمالي قرب الـ
,Emery, 1956; Kasslarمان وبحـر العـرب (ـعنـد مضـیق هرمـز التـي تصـله بخلـیج عـ

ه. ویصــل فیــنطقــةكیلــومتراً فقــط عنــد أضــیق م56). ویبلــغ عــرض مضــیق هرمــز 1973
2000، فــي حــین یزیــد إلــى أكثــر مــن متــر100كثــر مــن یق إلــى أالعمــق عبــر هــذا المضــ

ویبلــغ .كیلــومتر مــن المضــیق ، وذلــك فــي منطقــة خلــیج عمــان200متــر بعــد أقــل مــن 
كیلـومتراً . وثمـة تفـاوت فـي 338لجزء الداخلي للمنطقـة البحریـة للمنظمـة لأقصى عرض 

ـــاه بهـــ ـــدیر حجـــم المی ـــومتر مكعـــب 7800یبلـــغ إذ، ذا الجـــزءتق ـــاً لتكیل ن) نـــدْ قـــدیرات (لِ وفق
Linden ـــه التـــي أجریـــت فـــي عـــام ـــاكیلـــومتر 8630، و 1990وزملائ وفقـــاً لتقـــدیرات امكعب

.)Reynolds)1993دزرینول

ضـــحالة هـــذه المنطقـــة أنهـــا تتـــأثر بســـرعة بـــالتغیرات والظـــواهر الجویـــة . فانتشـــار يوتعنـــ
لآخـر یزیـد مـن مساحات صحراویة شاسعة في أحد الجوانـب ووجـود الجبـال فـي الجانـب ا

معدل تبخر المیاه ویعمل على ضمان استمراریة تبادل المیاه عبر مضـیق هرمـز بصـورة 
، ففـــي البحریـــة للمنطقـــة تباینـــاً شـــدیداً ) . وتتبـــاین الطوبوغرافیـــاHunter, 1985فعالـــة (

أقصى الشمال توجد منطقة مصب شط العرب ، في حین تتسم منطقة خلیج سـلوى التـي 
العربیــة الســعودیة ومملكــة البحــرین ودولــة قطــر بضــحالة میاههــا بشــكل تقــع بــین المملكــة 

كمــا یوجــد جــرف واســع فــي المنطقــة الواقعــة بــین قطــر والإمــارات العربیــة المتحــدةكبیــر ، 
مناســیب عمــق 3-1) . ویوضــح الشــكل Hassan and El-Samra, 1985، (وعمــان

لبیئة البحریة .المیاه في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة ا
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.خریطة توضح مناسیب عمق المیاه في المنطقة البحریة للمنظمة3- 1شكل 

المنطقة البحریة الوسطى1-1-3-2
خلــیج عمــان ، الــذي یعّــد حوضــاً بحریــاً عمیقــاً یزیــد :تتضــمن المنطقــة البحریــة الوســطى

ل مباشــرة ببحــر العــرب والمحــیط الهنــدي ، وهــو یتصــ،متــر2500عمــق المیــاه فیــه علــى 
الریاح الموسمیة . وتعتبر هـذه المنطقـة حلقـة وصـل هبوب ولكنه لا یقع ضمن نطاق منطقة 
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ـــاه المحـــیط بـــأن حنهـــا تســـمإمهمـــة إذ  ـــة تلمی ـــداخلي مـــن المنطقـــة البحری نســـاب إلـــى الجـــزء ال
كّــون طبقــة ســفلى تخـــرج للمنظمــة ، كمــا تســمح للمیــاه المالحــة الدافئــة بــالجزء الــداخلي بــأن ت

خلیج عمـان . وتمتـد المنطقـة البحریـة الوسـطى علـى الجانـب وتمر أسفل المیاه السطحیة في
الإیراني من مضیق هرمز إلى شاهبهار عند الحدود الإیرانیة الباكستانیة .

المنطقة البحریة الخارجیة1-1-3-3
لحدود الجنوبیة لسلطنة عمان . وهـي رجیة من رأس الحد إلى ااتمتد المنطقة البحریة الخ

رف القاري جتضم نطاقاً كبیراً من الموائل والبیئات البحریة تتراوح بین الشواطئ الرملیة لل
ــالمنــاطق الصــخریة المرتفعــة وبــینالكبیــر  الجــرف ذاتتبــرز مــن أقصــى الأعمــاقيالت

هنــدي ، وتقــع مــع المحــیط الالعــرض. وهــي منطقــة تشــكل جــزءاً متكــاملاً القــاري المحــدود 
الریــاح هبــوب حــول خطــوط العــرض العشــرینیة المنخفضــة فــي الحلقــة التــي تمثــل منطقــة 

الموســمیة. ویحــدها مــن جهــة الشــمال المنــاطق الجبلیــة بكــل مــن ســلطنة عمــان وإیــران ، 
ــاً ،  لا توجــد فواصــل تفصــلها عــن بحــر إذویــزداد عمقهــا بشــكل كبیــر كلمــا اتجهنــا جنوب

دي .العرب وبقیة المحیط الهن

ة ـیـعـیـطبـوارد الــالم1-2
إن الموارد الطبیعیة الرئیسیة الموجودة في جمیع دول المنطقة تتمثل في النفط والغاز 
الطبیعي المرافق له أو غیر المصاحب له. وبالإضافة إلى هاتین الثروتین فإن لكل دولة 

م وخام و م والنحاس والكر على حدة مواردها الطبیعیة التي تتمیز بها، والتي تتضمن: الفح
الحدید والرصاص والمنجنیز والخارصین (الزنك) والكبریت في الجمهوریة الإسلامیة 

، والنحاس والأسبستوس والرخام جمهوریة العراقالإیرانیة، والفوسفات والكبریت في 
م والجبس في سلطنة عمان ، وخام الحدید والذهب والنحاس و والحجر الجیري والكر 

العربیة السعودیة . وقد كان النفط هو المحرك الأول لعجلة الاقتصاد بالمنطقة، بالمملكة 
من جملة عائدات التصدیر لكل دولة %95إلى %75وتمثل عائدات تصدیره نحو 

من دول المنطقة. كما یعزى النمو الحضري والصناعي بالمنطقة في واقع الأمر إلى أثر 
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. ویتضمن هذا النمو الاستفادة من البترول في تولید ةتثمارات النفطیة والبتروكیمیائیالاس
الكهرباء وتحلیة میاه البحر. 

السمات الاقتصادیة والاجتماعیة 1-3
المناخ القاسي أحد العوامل الرئیسیة في توفیر كان قبل اكتشاف النفط في المنطقة ، 

فقد كانت المناطق . الأهاليقدر ضئیل من الموارد الطبیعیة التي تقوم علیها حیاة 
كون هناك تالساحلیة تضم عدداً من القرى الصغیرة المتناثرة القلیلة السكان ، دون أن 

ات القرن العشرین یمراكز حضریة كبیرة . ولهذا كان اكتشاف النفط في أوائل ثلاثین
ه المنطقة تإیذاناً ببدایة فصل جدید من فصول التنمیة الاقتصادیة والتطویر البیئي شهد

ول مرة في تاریخها. فقد بزغ نجم المناطق الشرقیة لشبه الجزیرة العربیة وشمال العراق لأ
ذلك فترة ب، والغاز) بالعالم. وجاءت عقكمراكز رئیسیة لإنتاج الوقود الأحفوري (النفط

، وبخاصة في عقدي یة واجتماعیة سریعة بدول المنطقةاتسمت بتغیرات اقتصاد
ومنذ ذلك الوقت شهدت المنطقة معدلات غیر مسبوقة في ات .یات والثمانینیالسبعین

والهجرة الجماعیة إلى دول النمو الحضري، وإنشاء المصانع التي تم تخطیطها بسرعة،
النفط الغنیة من مختلف أنحاء المنطقة، بالإضافة إلى تدفق الوافدین من خارجها. وقد 

،عیشة والحیاة ، وأنماط الاستهلاكان لكل هذه التغیرات، والتحول السریع في أنماط المـك
صارت مختلفة بصورة جذریة وشاملة عما كانت علیه قبل إذأثره الكبیر في المنطقة ، 

).GEO, 2000النفط (

التغیرات يإن المصدر الرئیسي للثروة والدخل في المنطقة هو الوقود الأحفوري. وتعن
ن أن یتغیر بشكل كبیر كما ) یمكGDPفي أسعار النفط أن إجمالي الناتج المحلي (

ات بالقرن العشرین المیلادي. وقد بلغ متوسط إجمالي الناتج یحدث في عقد الثمانین
12409رد في الدول الأعضاء بالمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة ـالمحلي لكل ف

) في عام دولاراً أمریكیاً 3197( جمهوریة العراقدولاراً أمریكیاً، وكان حده الأدنى في 
/UNDP(1998دولاراً أمریكیاً) في عام 20987، وحده الأعلى في دولة قطر ( 1999



54

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

الإماراتالسعودیةقطرعمانالكویتالعراقإیرانالبحرین
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RBAS, 2002دول الأخرى الأعضاء ـ). وكان إجمالي الناتج المحلي في بقیة ال
، سلطنة عمان: 1999دولاراً أمریكیاً في 13688بالمنظمة كما یلي: مملكة البحرین:

في دولاراً أمریكیاً 18162الإمارات العربیة المتحدة: ،1998دولاراً أمریكیاً في 9960
1999)UNDP/ RBAS, 2002(ریكیاـدولاراً أم5326:، الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة،

في دولاراً أمریكیا11578، والمملكة العربیة السعودیة: دولاراً أمریكیا16377الكویت : 
ماضیة ـ). ولكن النمو الاقتصادي خلال الثلاثین عاماً الWRI, 2003( 2000عام 
دوث ـساحلیة، مما أدى إلى حـغوط البشریة والسكانیة على المناطق الـبزیادة الضناقتر 

وارد الطبیعیة بالمنطقة. ـتدهور كبیر للثروات والم

، فقد كان أضعاف3.5ثر من عدد السكان بأكتضاعفوخلال العقود الأربعة الماضیة 
ملیون نسمة في عام 121.88، ووصل إلى 1960ملیون نسمة في عام 33.75أقل من 

بالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة إلى %1.69م. ویتراوح معدل النمو السكاني من 2000
70). ویبلغ متوسط العمر المتوقع 4- 1في المملكة العربیة السعودیة (شكل 3.49

سنة في دولة الكویت ( 75.9إلى جمهوریة العراقسنة ب58.7، وهو یتراوح بین عاماً 
GEO 3, 2002 وبوجه عام یزید متوسط العمر المتوقع للإناث بالمنطقة على متوسط .(

/UNDP(سنة للذكور 69.93سنة للإناث في مقابل 72.6العمر المتوقع للذكور، فهو 

RBAS, 2002(.
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ضاء بالمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة ـدول الأعـي الـسكاني فـنمو الـعدلات الـم4-1شكل 
م.2000و 1995ین عامي ـالبحریة ب

القراءة والكتابة في الدول الأعضاء بالمنظمة الإقلیمیة لحمایة معرفة ت معدلات بلغوقد 
ین) في عام بمملكة البحر (%86.5و ) جمهوریة العراق(ب%53.7البیئة البحریة 

1998)UNDP/ RBAS, 2002 ،( بقیة الدول وكانت معدلات معرفة القراءة والكتابة في
، دولة %78الأعضاء الأخرى بالمنظمة كما یلي: الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة : 

، %84، المملكة العربیة السعودیة : %82، سلطنة عمان %85الكویت: 
) وفي دولة قطر: WRI, 2000(2000في عام %76الإمارات العربیة المتحدة :

).UNDP/ RBAS, 2002(1998في عام 80.4%

ویبلغ طول السواحل البحریة في الدول الأعضاء بالمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة 
رات، ـكیلومت105: جمهوریة العراقكیلومتراً ، 255البحریة كما یلي : مملكة البحرین : 

GEOیلومترات (ـك909یلومتراً ، دولة قطر : ـك756دولة الكویت:  3, 2002( ،
كیلومتراً . وفي حالة الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة 1950الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة 

إذا أضفنا سواحل الجزر التابعة لها فإن إجمالي طول الشریط الساحلي للدولة سیزید 
ل بالمنطقة البحریة للمنظمة في المملكة كیلومتر . ویبلغ طول السواح2500على 

3165وفي سلطنة عمان : ،)SOMER, 1999كیلومتراً (790العربیة السعودیة 
كیلومتراً 735) وفي الإمارات العربیة المتحدة : MRMEWR, Oman, 2003كیلومتراً (

)MNR, UAE, 2003وقد أسهمت الثروات البحریة في توفیر مقومات العیش والحیاة . (
لسكان المناطق الساحلیة بهذه الدول قروناً طویلة ، كما ساعدت على ازدهار التجارة 

البحریة التي ربطت بین شبه الجزیرة العربیة والقارات الثلاث : آسیا وأفریقیا وأوروبا . 

الآثار البیئیة الرئیسیة للنمو البشري في المناطق الساحلیة محدودة كانت وفي الماضي 
صغیرة ، وهو الأمر الذي –بصورة رئیسیة –الموانئ . وكانت المصائد ومقتصرة على

لم یكن یؤثر سلباً في مخزونها من الأسماك . ولكن ما أن وضعت الحرب العالمیة 
الأخرى الثانیة أوزارها حتى بدأت البیئة البحریة تعاني من آثار النمو الحضري والأنشطة 
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احلیة . واستمر السكان في تعدیاتهم على المناطق التي صاحبت هذا النمو في المناطق الس
ریط ـیلومتر من الشـك100فقد وصل معدل الاستیطان البشري ضمن حدود الساحلیة.

) . 5- 1(شكل ) GEO 3, 2002(كویت وقطر ـبحرین والـفي ال%100ساحلي إلى ـال
البحریة.یئةالبولیس بغریب أن تمثل هذه الكثافة السكانیة العالیة ضغوطاً كبیرة على 

المستوطنات البشریة في المناطق الساحلیة (التي تقع في المائة كیلومتر 5- 1شكل 
المجاورة لخط الساحل) بالدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة 

.1995البحریة عام 

نطقة على البیئة كان تأثیر الأحداث التي مرت بها المخلال الثلاثین عاما الماضیةو 
البحریة كبیراً . وكان أكثر القضایا البیئیة إلحاحاً وإثارة للقلق هو انخفاض مستوى جودة 
میاه البحر ، وتدهور أحوال البیئات الساحلیة والبحریة ، ومشروعات استصلاح السواحل 
واقتطاع بعض أراضیها . ومن أبرز المشكلات البیئیة الأخرى التي نجمت عن تلك 

من إقامة المستوطنات السكنیة تنتجتي داث: حالات التلوث والفساد البیئي الالأح
بالمناطق الساحلیة، وفقدان التنوع الحیوي (البیولوجي)، والتلوث الصناعي ، والإدارة 

طات تولید ـوالنفایات الخطرة. كما أسهمت مح،غیر المناسبة للمواد الكیمیائیة السامة
نطقة البحریة . ویشكل ـحر في إحداث التلوث الحراري بمیاه المیاه البـالكهرباء وتحلیة م

حة النظم البیئیة بالمنطقة .ـذلك كله في نهایة الأمر ضغوطاً كبیرة على ص
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وقد أدت التغیرات السریعة والكبیرة بهذه المنطقة إلى ظهور مشكلات خطیرة في الإدارة 
ضاء ما تزال بوجه عام حدیثة العهد البیئیة. فالسلطات البیئیة المحلیة في الدول الأع

والنشأة، وهي بحاجة إلى خبراء لیس فقط للتعامل مع القضایا البیئیة التي تعاني منها 
المتمثلة في نضوب تهذه الدول حالیاً، بل لدراسة الاتجاهات المستقبلیة للمشكلا

تدریجیاً تحتل الموارد والثروات الطبیعیة، والتلوث البیئي. وقد بدأت المشكلات البیئیة
مكاناً متقدماً في قائمة القضایا الوطنیة لكل دولة. وثمة علامات مشجعة أیضاً بدأت 
في الظهور وتتمثل في وعي جمهور المواطنین بمدى الحاجة إلى حمایة البیئة . وقد 
شهد العقدان الأخیران ظهور عدد من المنظمات غیر الحكومیة العاملة في مجال 

ما ـ. كنیة لحمایة البیئةـهود الوطـدأت في تشجیع المواطنین على دعم الجـوالتي ب،البیئة
وا في تحمل مسئولیاتهم البیئیة بشكل أكثر جدیة أأن رجال الأعمال والصناعیین أیضاً بد

)GEO, 2000(.

إن أبرز المشكلات البیئیة الحالیة المثیرة للقلق في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة 
بیئة البحریة تتضمن ما یلي : إدخال أنواع مختلفة من الملوثات إلى البیئة لحمایة ال

البحریة ، والتغیرات الفیزیائیة التي تشتمل على تدمیر الموائل الطبیعیة ، واستخدام 
، واستنزاف الثروات والموارد الحیویة السمكیةتقنیات الصید الجائر المدمر للمصائد 

ل أحیاء غریبة إلى المنطقة البحریة . ویمكن تلخیص هذه (البیولوجیة) البحریة ، وإدخا
المشكلات كما یلي : 

 التصریفات السائلة من أنشطة قائمة في البحر ، وتأتي هذه التصریفات بصورة
رئیسیة من صناعات مثل الصناعات البترولیة والبتروكیمیائیة ومعامل تحلیة میاه 

والنسیج ، وإصلاح السفن والصناعات البحر، وصناعات الأسمنت ومواد البناء ، 
اه یالغذائیة. وفي شمال المنطقة البحریة فإن الملوثات ومصادرها تتضمن: م

المجاري، والملوثات العضویة، والمبیدات الحشریة، والمعادن النزرة، والنفط. ولا 
تتناسب معدلات النمو السكاني وتمركز السكان حول السواحل هناك مع تطویر 

حتیة. فالنفایات السائلة الناجمة عن المدن والقرى الساحلیة ومناطق الترویح البنیة الت
والمنتجعات یتم تصریفها بصورة مباشرة أو غیر مباشرة إلى البحر بدون معالجة، 

في المیاه الساحلیة eutrophicationمما یؤدي إلى حدوث ظاهرة الإثراء الغذائي 
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)GEO, 2000.(یة المقامة على امتداد السواحل هناك وقد تكون المواقع الترفیه
سبباً في مشكلات الإثراء الغذائي التي تظهر بمحاذاة الجزء الشمالي الغربي من 

المنطقة البحریة للمنظمة.

 إن معظم الآثار الرئیسیة التي تتعرض لها النظم البحریة سببها هو التغیرات
ل الساحلیة من خلال عملیات الطبیعیة التي یحدثها الإنسان في السواحل والموائ

الردم والتجریف التي یقوم بها لاستصلاح السواحل ، ومن خلال الزیادة في تصریف 
میاه المجاري والمیاه العادمة الناجمة عن الصناعات المختلفة المقامة على مقربة 

میل الزیت ، وإلقاء حمن البحر ، وتفریغ النفایات الزیتیة من ناقلات النفط وأرصفة ت
لقمامة والنفایات الناجمة من مصادر بریة وبحریة .ا

 ملیون برمیل من النفط سنویاً إلى المنطقة البحریة  للمنظمة 1.2یتم تصریف قرابة
ROPMEمن خلال عملیات النقل الجماعي البحري ( / IMO, 1996( وتزید .

لشمال مستویات الهیدروكربونات البترولیة في المنطقة عن مستویاتها في بحر ا
بمقدار ثلاثة أضعاف تقریباً ، كما أنها تبلغ ضعفي مستویاتها في البحر الكاریبي

)GEO, 2000 .( دول ـنتجها كل شخص في الیویصل حجم النفایات الخطرة التي
عاف ـأض8- 2ظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة إلى أكثر من ـالأعضاء في المن

).GEO, 2000(ات المتحدة الأمریكیة ما ینتجه الشخص الواحد في الولای
فطي یمثل مشكلة بیئیة في مختلف أنحاء المنطقة البحریة ـما یزال التلوث الن

، للمنظمة. وهو یتمثل في الهیدروكربونات البترولیة الناجمة عن المصافي
تصدیر النفط ، والتسربات النفطیة من )ضرَ فُ مرافق (والصناعات البتروكیمیائیة ، و 

ن ومن الأنابیب التي تقوم بتصریف میاه التوازن الملوثة بالزیت من الناقلات السف
،إلى البحر ، والنفایات السائلة التي یتم تصریفها من السفن ، والحمأة النفطیة

والزیوت المرتجعة .

 من میاه المجاري یتم تصریفها إلى البحر بدون معالجة أو بعد %30-20إن نحو
زئیة لها ، وهو الأمر الذي قد یتسبب في حدوث ظاهرة الإثراء إجراء معالجة ج

الغذائي في المناطق المحصورة وشبه المغلقة كالخلجان .
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لتمیات الرمال والأتربة التي تترسب من الهواء تعتبر عالیة ، فقد ـإن ك معدلات سُجِّ
Gharibجراماً لكل متر مربع سنویاً (29بلغت إذمرتفعة لهذه الترسبات،  et al.,

1985.(

 الطویلة الأمدالثابتة (ما تزال مستویات الملوثات العضویة(POPs ًمنخفضة نسبیا.
وقد أوضح المسح البحري للملوثات في الرواسب والأحیاء البحریة وجود تراكیز 

) PCBsمنخفضة من المبیدات المهلجنة ومركبات متعدد ثنائي الفیذیل المكلور (
) PCBs(باتـ). وتبین أن تراكیز مركIAEA, 1999فوریة العضویة (سو والمركبات الف

تراكیز مركبات لكنیرین ، و ـخفاض خلال العقدین الأخـفي المحار قد بدأت في الان
,IAEA(بمقادیر متفاوتة خلال السنوات السابقة تغیرت) قد D.D.Tد.د.ت (الـ

2002(.

ام ، ولكن ما تزال هناك بعض "النقاط إن تراكیز المعادن النزرة منخفضة بوجه ع
واضع التي كان یتم تصریف مخلفات المصانع الكیمیائیة فیها ـالساخنة" قرب الم

). كما Al-Majed, 2000ل وجود مستویات عالیة نسبیاً من الزئبق (جِّ سُ إذ، سابقا 
أن مستویات النحاس والنیكل عالیة نسبیاً قرب أماكن تصریف المیاه العادمة 

Saeedامل تحلیة المیاه ومحطات تولید الطاقة الكهربائیة (لمع et al., 1999(.
تلوث الرواسب بمستویات عالیة من بعض المعادن النزرة كالنیكل ، يویعن

بالإضافة إلى المبیدات الحشریة ، أن هذه المواد كان یتم إلقاؤها في بعض الأماكن 
).IAEA, 2002(بالمنطقة البحریة 

 یف المیاه العالیة الملوحة والحرارة من معامل تحلیة المیاه إحدى یعتبر تصر
. )GEO, 2000(المشكلات البیئیة الرئیسیة بالمنطقة البحریة 

 كن ـفقط من الشعاب المرجانیة بالعالم ، ول%8تحتوي المنطقة البحریة على نحو
خطر. ـنها معرضة للنیفها على أـنطقة یتم تصـعاب الموجودة بالمـذه الشـزهاء ثلثي ه

ن ـم%30وإلى أن أكثر من ،یة إلى الصید الجائرـویرجع ذلك بصورة أساس
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,Downing and Robertsناقلات النفط بالعالم تجوب هذه المنطقة كل عام (
1993. (

 تمثل مصائد الأسماك أحد الموارد المهمة للدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة
. ولكن إنتاج الأسماك یقل عاماً بعد عام بسبب تلوث السواحل ةمایة البیئة البحریلح

بالإضافة إلى القصور في إدارة ،والصید الجائر واستخدام أسالیب صید غیر مناسبة
).GEO, 2000(المصائد 

 إن المعدلات العالیة لنفوق الأحیاء البحریة التي تم تسجیلها في المنطقة البحریة هي
من العوامل البیئیة . وقد عزیت أسباب النفوق البحري في محصلة مجموعة مختلفة

منطقة عمل المنظمة إلى الملوثات ، والتغیرات المفاجئة في العملیات الفیزیائیة 
ار الطحالب الضارة ر والكیمیائیة ، وتفشي البكتیریا ، والفیروسات ، والفطریات ، وازه

، والمد الأحمر .

الدخیلة على المنطقة تهدیداً كبیراً للبیئة البحریة بالمنطقة حریةـیمثل غزو الأحیاء الب
ة لتحدید الأنواع الدخیلة، والطرق ، والحاجة ماسة إلى إجراء دراسة علمیة متعمق

اعها للحد من أعدادها .بتالممكن ا

 شهدت المنطقة ثلاث حروب كانت لها آثار مدمرة على البیئة ، وذلك منذ بدایة
. وقد أدت أعمال إعادة البناء اللاحقة إلى 2003تى أوائل عام ات وحیالثمانین

إحداث عملیات تطویر جوهریة على طول سواحل الدول التي تضررت من جراء 
ات حدث توسع عمراني للمدن الساحلیة التي یوخلال عقد التسعینهذه الحروب.

ضعاً یعیش فیها معظم سكان المنطقة. ومن المؤسف أن ذلك التوسع لم یكن خا
الضغوط على ةداعن زی- في نهایة المطاف - للمراقبة ، وهو الأمر الذي أسفر 

البیئة البحریة والساحلیة .

 كبیرة في تسببت الحروب الثلاث التي وقعت بالمنطقة في حدوث أضرار بیئیة
التي ظلت رحاها دائرة طیلة ثماني –. فالحرب العراقیة الإیرانیة المنطقة البحریة

تصدیر البترول )فرضمرافق (استهدفت فیما استهدفت مصافي النفط و –ت سنوا
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تجاوزت جمیع الكوارث 1991وآبار النفط البحریة والناقلات . ولكن حرب عام 
البیئیة الأخرى التي شهدتها المنطقة في العقود الأربعة السابقة لنشوبها . فقد 

,PAACبیئة البحریة (الفيب أكثر من تسعة ملایین برمیل من النفط كِ◌ِ سُ 
). ومن المعروف أن معافاة البیئة من آثار أیة بقعة نفطیة تستغرق وقتاً ، 1999

). وكان لتساقط نواتج احتراق المنتجات IAEA, 2002وهي عملیة بطیئة نسبیاً (
البترولیة (من جراء انفجارات آبار النفط بالكویت) أثره في تكوین طبقة رقیقة جداً 

ط على سطح البحر. وأدى ذلك إلى تسمم الهوائم البحریة (العوالق) من ذلك التساق
Plankton .جمیع الآثار وبوجه عام لم یتم حتى الآن تقییم ویرقات الأحیاء البحریة

البیئیة الطویلة الأمد لهذه الحروب على المصائد والبیئة البحریة، وإن كان قد تم 
لتقییم الآثار الطویلة الأمد لكارثة 1991إجراء وتنفیذ عدد من المشروعات منذ عام 

على النظم البیئیة (الإیكولوجیة) البریة والبحریة 1991عام في التلوث النفطي 
وعلى مصائد الأسماك بدولة الكویت والدول الأعضاء المجاورة لها. وتضمنت هذه 

الصحیةالمشروعات دراسة مشكلات الجهاز التنفسي وغیرها من الأمراض والعلل
/KISRي نجمت عن هذه الحرب (الت PAAC, 1998 وكان للحرب الأخیرة بالعراق .(

) تأثیرات بیئیة ملحوظة بالمنطقة. وبالإضافة إلى كل ما سبق 2003أبریل (مارس/
فإن وجود المئات من حطام السفن الغارقة بالممرات المائیة البحریة للكویت والعراق 

ما فیها من أحیاء، فضلاً عن آثار ذلك على یمثل تهدیداً مستمراً للبیئة البحریة و 
/ROPMEأعمال الملاحة ، وعلى الصحة العامة أیضاً ( UNDP, 2004 .(
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السمات البیئیة للمنطقة البحریة

الجویةوالظواھرالمناخیةالسمات 2-1
تقــــع المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة فــــي المنطقــــة المداریــــة 

مناخ المـــداري (ذي ـنطقة التـــي تمثـــل الحـــد بـــین الــــي المــــناخ، وهــــالشـــمالیة المعتدلـــة المـــ
لریـــاح) وبـــین أنظمـــة الطقـــس الســـائدة فـــي خطـــوط العـــرض المتوســـطة. الـــدوران الخلـــوي ل

وتتسم هذه المنطقة بهوائها الجـاف الـذي یـؤدي إلـى جعـل السـماء صـافیة والأرض قاحلـة 
)Reynolds,1993 ویتـــأثر المنـــاخ المحلـــي تـــأثراً كبیـــراً بجبـــال طـــوروس وجبـــال البحـــر .(

. وثمــة الحجــاز فــي شــبه الجزیــرة العربیــةالأســود فــي تركیــا، وجبــال القوقــاز فــي إیــران ، وجبــال 
مـــن خـــارج المنـــاطق المداریـــة علـــى المنطقـــة مـــن جهـــة -بوجـــه عـــام -عواصـــف تهـــب 

الشــمال الغربــي إلــى الجنــوب الشــرقي، وذلــك علــى طــول المحــور الــذي تنــتظم علیــه هــذه 
السلاسل الجبلیة.

صل ـوجافـــا فــــي فــــرارةـمنظمة شـــدید الحـــــنطقة البحریــــة للـــــویكـــون المنــــاخ الســـائد فــــي المـــ
الصیف، في حـین یكـون بـارداً نسـبیاً فـي الشـتاء، مـع سـقوط زخـات قلیلـة مـن المطـر فـي 

تاء والربیـع ـم كـل مـن موسـمي الشــ. ویتس)MEPA, 1989; Qatar, 1990الشتاء والربیع (
كون ـ، أمـا الربیـع الـذي یـنایرـري دیسـمبر ویــتاء علـى شهــ، إذ لا تزید فتـرة الشـماـبقصره
).Ali, 1994ر (ـو أبریل فلا یستمر أكثر من شهارس أـفي م

وـجـالرارةـحةـدرج2-1-1

صل الثاني
الف
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خلال فصل الشتاء تكون درجة الحرارة في الجـزء الشـمالي مـن المنطقـة البحریـة للمنظمـة 
° 20أقل منها في الجزء الجنوبي، إذ یتسم الشتاء بمعدلات درجات حرارة یومیة تقل عـن 

حتـــى تقتـــرب مـــن الصـــفر المئـــوي فـــي الجـــزء الشـــمالي الغربـــي مـــن مئویـــة، وقـــد تـــنخفض
). أمــا فــي فصــل الصــیف فــإن المتوســط الیــومي Reynolds , 2002المنطقــة البحریــة (

.مئویة° 30یكون بشكل عام أكثر من لدرجة حرارة الهواء 

ـــبه الجزیــرة العربـــوتعتبــر شــ ـــة للمنظمــة مــن أكثــر بـــیة والمنـــطقة البحری ســخونة عالم ـقاع ال
)Takahasi and Arakawa,1981مئویـة ° 49رارة أعلى من ـات حـل درجـتم تسجیـ)، إذ ی

ـــة ، وبــــبشـــكل متكـــرر فـــ زء ـخاصة فـــي الجــــي بعـــض محطـــات الأرصـــاد الجویـــة بالمنطق
;Safar, 1985; MEPA, 1989; Qatar, 1990حریة للمنظمـة (ـن المنطقة البـمالي مـالش

Al-Kulaib, 1990(مئویـــة فـــي ° 84جیل درجـــة حـــرارة قـــدرها ـم تســــتـــ1997ي عـــام ـ. وفـــ
رارة ـتوحة بالكویــت. وبلغـت درجــة الحـــظل فــي الصـحراء المفـــة فـي الـــمئویــ° 52الشـمس و 

بلغـت درجـة الحـرارة ـن، في حی2002ة في یونیة ـمئوی° 47.8مان ـلطنة عـصوى في سـالق
). وهـذا التفـاوت MRMEWR–Oman, 2003م (2002ي فبرایـر ـمئویة فـ° 5.4ا بها ـالدنی

الكبیـــر فـــي درجـــات الحـــرارة یعنـــي أن علـــى النباتـــات البریـــة والبحریـــة بالمنطقـــة أن تتســـم 
بقدرات خاصة على التكیف مع تلك التغیرات الحراریة.

ریاحــال2-1-2
تسود أربعة أنواع مـن الریـاح فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة : ریـاح الشـمال خـلال فصـلي 

یف ، والكـــوس (وهـــو اصـــطلاح محلـــي یعنـــي الریـــاح الجنوبیـــة الشـــرقیة) ، الشـــتاء والصـــ
) ، والریــاح الموســمیة التــي تهــب Ali, 1994والریــاح الســاحلیة التــي یجلبهــا نســیم البحــر (

مــن جهــة الجنــوب الغربــي خــلال فصــل الصــیف ومــن جهــة الشــمال الشــرقي خــلال فصــل 
الشتاء.

ربعـــة إثـــارة للاهتمـــام . وهـــي تهـــب علـــى ولعـــل ریـــاح الشـــمال هـــي أكثـــر هـــذه الأنـــواع الأ
المنطقة من جهة الشمال الغربي في كل من فصلي الصـیف والشـتاء . ویمكـن أن تصـل 

كیلــومتراً فــي الســاعة ، فتكــون ســبباً فــي هبــوب 153ســرعتها خــلال فصــل الصــیف إلــى 
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العواصف الترابیة وانتشار الضباب . وعـادة مـا تهـب بشـكل عنیـف وقـوي مـا بـین شـهري 
أمتـار فـي الثانیـة . وعـلاوة علـى مـا 10بر ومارس ، ولكن نادراً مـا تتجـاوز سـرعتها نوفم

تجلبه الشمال من ریاح قویة معها فإنها تتسبب في ارتفاع أمواج البحر إلى أعلى مستوى 
خلال الموسم ، وإن كان حدوث ذلك نادراً نسبیاً . ومـن الجـدیر بالـذكر أن ریـاح الشـمال 

ي الغربـــي مـــن المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة، وهـــي ترفـــع مســـتوى تهـــب علـــى الجـــزء الشـــمال
الرطوبة عند هبوبها على طول محور تلك المنطقة .

وتهب ریاح الكوس من الجنوب والجنوب الشرقي وتتبعها جبهـة بـاردة . وتـزداد شـدة هـذه 
الریــاح مــع وصــول تلــك الجبهــة البــاردة ، فتتحــول إلــى ریــح هوجــاء . كمــا أن قوتهــا تــزداد 

ضاً عندما  تهب باتجاه الشمال الغربي ، فتجلب معها المزید من الرطوبة خلال أشـهر أی
الصیف .

ویهـــب نســـیم البحـــر بقـــوة علـــى طـــول خـــط الســـاحل ، وبخاصـــة علـــى امتـــداد ســـواحل شـــبه 
. ویتحـرك نسـیم البحـر بسـبب الفـارق الكبیـر فـي درجـات الحـرارة بـین البـر الجزیرة العربیة

نسیم في حركة الهواء على الیابسة ، كما یدفع الملوثات التي تطفـو ویؤثر هذا ال.والبحر
علــى ســطح المــاء باتجــاه الشــاطئ بســرعة تفــوق الســرعة التــي قــد تنتقــل بهــا بأیــة طریقــة 

بقوة في المنطقتین الوسطى والخارجیة مـن المنطقـة البحریـة ریاحأخرى . وتتأثر أنماط ال
حـر العــرب وبالریـاح الموســمیة الجنوبیـة الغربیــة للمنظمـة بفعـل دورة الریــاح المداریـة فــي ب

التي تهب خلال الصیف ، والریاح الشمالیة الغربیة التي تهب في أشهر الشتاء .

والرملیةرابیةـالتالعواصف 2-1-3

تعتبـــر العواصـــف الترابیـــة والرملیـــة إحـــدى الظـــواهر المهمـــة الممیـــزة للطقـــس فـــي كـــل مـــن 
جمهوریـة الإســلامیة الإیرانیــة . وتتعـرض هــذه المنطقــة بصــورة الكویـت وجنــوب العــراق وال

خاصـــة لتلـــك العواصـــف بســـبب تضاریســـها الطوبوغرافیـــة المنخفضـــة ، وغطائهـــا النبـــاتي 
طح تربتهــا الهــش ، وتكــرار تعرضــها لهبــوب الریــاح القویــة العنیفــة . وتقــوم ـالهزیــل ، وســ

مكعــب بالمنطقــة البحریــة طــن / كیلــومتر 1002.7هــذه العواصــف بترســیب مــا یصــل إلــى 
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) . كمـا أن لهـذه الریـاح آثـاراً ضـارة Khalaf and Al-Ajmi, 1993الداخلیة فـي شـهر یولیـة (
. كبیرة على البیئة والاقتصاد ونوعیة الحیاة بتلك المنطقة

وتعتبـر العواصـف الترابیــة التـي تهـب علــى الجـزء الشـمالي مــن المنطقـة البحریـة للمنظمــة 
Khalaf(لرواسـب البحریـة بهـاالمصـدر الرئیسـي ل et al., 1982; Al-Bakri et al., 1984 . (

ولتساقط الغبـار فـي المنطقـة أثـره علـى حركـة ومصـیر البقـع النفطیـة الطافیـة علـى سـطح 
)، كمـا أن الغبـار Foda, 1984غـوص قطـرات الـنفط إلـى القـاع (البحر ، فهو یعمـل علـى 

ـــواع الملوثـــات ـــف أن ـــك بامتزازهـــا ، وبخیعمـــل كناقـــل لمختل ـــدات الحشـــریة ، وذل اصـــة المبی
Risebroughكجسـیمات عالقـة فـي عمـود المـاء ونقلهـا إلـى منـاطق نائیـة ( et al., 1968 .(

ــــویمكـــن للغـــ ــــواء أن ینتقـــل عـــدة آلاف مــــعالق بالهــــبار ال ـــه ـن الكیلومت رات حتـــى ینتهـــي ب
Darwin, 1846; Delanyریة (ـى أن یترسـب بصورة جزئیة في المنطقة البحــالمطاف إل

et al., 1967; Prospero et al., 1970 .(

فــإن كمیــة الغبــار المتســاقط الــذي تـــم 1980إلــى مـــارس 1979وخــلال الفتــرة مــن أبریــل 
طـن / كیلـومتر مربـع فـي نـوفمبر 9.8تسجیله على المنطقة الساحلیة بالكویت تراوح مـن 

Khalafطــن / كیلــومتر مربــع فــي یولیــة (1002.7إلــى  et al., 1980 ، ومــع ذلــك . (
طــن/ كیلــومتر 9.4تراوحــت كمیــة الغبــار المتســاقط فــي الكویــت مــن 1998فخــلال عــام 

طـن/ كیلـومتر 42.3± 40.2طناً / كیلـومتر مربـع، بمتوسـط عـام مقـداره 145مربع إلى 
EPAمربع ( – Kuwait, 1999.(

ن بعــد بالأقمــار وقــد أوضــحت عملیــات الرصــد التــي تمــت باســتخدام تقنیــة الاستشــعار عــ
الصــناعیة أن معظــم جســیمات الغبــار التــي تنقلهــا العواصــف الترابیــة تجــيء أساســاً مــن 

المكشوفة أو من الأراضي الزراعیة القاحلة التي تقع في مسار أسطح المناطق الصحراویة 
التـي اعتمـدت علـى -. كما صـورت عملیـات الرصـد هبوب الریاح السائدة بتلك المناطق

عاصفة ترابیة كبیرة انتشرت فوق المنطقـة -2003والتي أجریت في مارس نفس التقنیة
البحریة من جهـة الشـمال وغطـت المنـاطق البریـة القاحلـة الممتـدة عبـر صـحاري المملكـة 

لقطــة بـــالقمر الصــناعي، أخــذت بواســـطة 1-2العربیــة الســعودیة . ویوضــح الشـــكل رقــم 
MODIS/ Aqua ــــي ــــوفمبر25ف ــــوبي ، لعاصــــفة تراب2003ن یــــة غطــــت الســــاحل الجن
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للجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة والجزأین الأوسـط والخـارجي مـن المنطقـة البحریـة للمنظمـة 
. ویلاحظ في هذه الصورة أن العاصفة الترابیة الكبیرة التي تم رصدها فـوق خلـیج عمـان 
فــي أثنــاء تلــك الفتــرة قــد تســببت فــي عــدم وضــوح حــدود خــط الســاحل فــي المنطقــة التــي 

طتها العاصفة .غ

في MODIS/Aquaالتقطتها محطة الاستشعار عن بعد التابعة للمنظمةصورة 1-2شكل 
لعاصفة ترابیة في الجزء الجنـوبي الشـرقي مـن المنطقـة البحریـة 2003نوفمبر 

ـــة  ـــة والجـــزأین الأوســـط للمنظم ـــوبي للجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانی والســـاحل الجن
ــوات مــزج 500mالمنطقــة البحریــة للمنظمــة (درجــة الوضــوح :والخــارجي مــن  ، قن

) .143الألوان 

عاصــفة ترابیــة هبـــت 2-2ویــأتي الغبــار مــن مصــادر بریــة وســـاحلیة . ویوضــح الشــكل 
م . وكقاعـــــدة عامـــــة ، فـــــإن ســـــحب الغبـــــار 2003مـــــارس 26علـــــى مدینـــــة الكویـــــت فـــــي 

ظـل عــدة أیـام ، ثــم ینتهـي بهــا الأمــر (الجسـیمات العالقــة فـي الهــواء التـي تنقلهــا الریــاح) ت
ـب هنــاك حمولتهــا مــن الغبـار. و  ن الجــدیر بالــذكر أن مــلتنتشـر فــوق ســطح البحــر ، وتُرَسِّ

الغبار المتساقط بصورة رئیسیة من العواصف الترابیة فوق البحر یمثل المصدر الرئیسـي 
للرواسب القاعیة البحریة .

تبــدو العاصــفة الترابیــة فــي صــورة 
غمامة ذات لـون أبـیض مائـل إلـى 

فــوق الرمــادي، أو رمــادي خفیــف،
التـــــــي تبـــــــدو -الأرض القاحلـــــــة 

واضـــحة -بـــألوان رمادیـــة خفیفـــة 
تمامــاً ، وفــوق خلــیج عمــان وبحــر 
العرب . وتوضح النقاط ذات اللون 
الأخضــــــر أو الأخضــــــر المــــــزرق 
تركیــــــز الیخضــــــور (الكلوروفیــــــل) 
ــب أو الهــوائم  ــي الطحال الموجــود ف
ــــــــــرى الیخضــــــــــور  ــــــــــة. وی النباتی
(الكلوروفیــل) واضــحاً تحــت طبقــة 

ار. أمــا الخــط الرقیــق جــدا مــن الغبــ
الســـحب (التـــي تبـــدو أكثـــر بیاضـــا 
ـــى  ولمعانـــا مـــن الغبـــار) فیشـــیر إل
أنهـــا تتحـــرك فــــي اتجـــاه الجنــــوب 
الشــرقي فــوق خلــیج عمــان ، وهــو 

یحدد حافة جبهة العاصفة.



68

26فراء شدیدة الكثافة هبت على مدینة الكویت في صورة لعاصفة رملیة ص2- 2شكل 
.2003مارس 

ائيـوازن المـتـال2-1-4
التساقط2-1-4-1

تختلف كمیة التساقط (من أمطار وندى وضـباب ... إلـخ) فـوق المنطقـة البحریـة اختلافـاً 
الدوحـة كبیراً ، ولكنها تتزایـد مـع التحـرك مـن الجنـوب إلـى اتجـاه الشـمال . وهـي تبلـغ فـي 

ملیمتــراً ، فــي حــین تبلــغ فــي بوشــهر (فــي 48عاصــمة قطــر (فــي جنــوب المنطقــة) نحــو 
ویتغیـر معـدل التسـاقط ملیمتراً . 275شمال المنطقة) بالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة قرابة 

متوسـط التسـاقط الـذي تـم تسـجیله السنوي في المنطقة بشكل ملحوظ بین عام وآخر ، ولكن
متـر 1010× 1.9ملیمتراً في السـنة ، وهـو مـا ینـاظر 78عاماُ بلغ 17ت خلال فترة امتد

) . وعلى أیـة حـال ، فـإن هنـاك تفاوتـاً Hassan and Hassan, 1989مكعب في السنة (
كبیــراً فــي معـــدلات التســاقط مــن ســـنة إلــى أخـــرى ، حتــى علــى مســـتوى الدولــة الواحـــدة . 

ن الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة توضح أنه فالبیانات التفصیلیة التي تم الحصول علیها م
ملیمتـراً فـي مدینـة 587.8كان أقصى معدل للتساقط السنوي تم تسجیله هو 1995في عام 
ملیمتــر فــي مدینــة الأهــواز . وقــد بلــغ 94.1أمــا أدنــى معــدل للتســاقط فقــد كــان .بوشــهر

رانیة ـســـلامیة الإیـــهوریة الإـفـــي الجمـــ1996جیله خـــلال عـــام ـمعـــدل التســـاقط الـــذي تـــم تســـ
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LBAمتراً ( ـملیـ168 – I. R. Iran, 1999 .( تـراوح 1990إلـى 1961وخـلال الفتـرة مـن
227.6العربیـة السـعودیة وبـین ملیمتـراً فـي المملكـة 59المعدل العـام لتسـاقط الأمطـار بـین 

).3- 2) (شكل GEO, 2002ملیمتراً في الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة (

رــخــبــال2-1-4-2
ـــاه المفتوحـــة فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة بنحـــو  144تـــم تقـــدیر كمیـــة البخـــر مـــن المی

ة یــــ) بتقــــدیر كم1986(HassanوMeshal). وقــــام Privett, 1959ســــنتیمترا/ ســــنة (
البخــر طق الســاحلیة والوســطى (فــي المنطقــة البحریــة) فوجــدا أن متوســط االبخــر مــن المنــ

سـنتیمتر) فـي یونیـة، أمـا 29.3لساحلیة بالمنطقة یبلغ أقصى قیمة له (وهـي الشهري من المیاه ا
202.6ســـنتیمتر) فیبلغهـــا فـــي فبرایـــر ، ویكـــون المعـــدل الكلـــي للبخـــر 8.1أقـــل قیمـــة لـــه (وهـــي 

ســنتیمتر/ ســنة . وبنــاء علــى ذلــك، فــإن البخــر النــاتج مــن جمیــع میــاه المنطقــة البحریــة للمنظمــة 
).Said, 1998سنتیمترا/ سنة (172ین، أي یمثل متوسط هاتین القیمت

معــدلات ســقوط الأمطــار علــى الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة 3-2شــكل 
.1990إلى 1961البیئة البحریة من 

رـبـحیة من الـالانسیابات المائیة السط2-1-4-3
بحریـة للمنظمـة بصـورة أساسـیة فـي تحدث الانسیابات المائیة من الأنهـار إلـى المنطقـة ال

الشمال (دجلة ، والفرات ، وكارون) ، ومن الجانب الإیراني بشكل أولي . وتصب أنهـار 
وكاجو وباهوكلات في خلیج عمان . ویمثل شط العرب الرابطة التـي تجمـع میناب وكهیر 
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یاه منهما معاً لمالسنوي لتدفق ال: دجلة والفرات اللذین یبلغ معدل بین ثلاثة أنهار رئیسیة
متــراً مكعبــاً مــن 748أمتــار مكعبــة فــي الثانیــة ، ونهــر كــارون الــذي یضــیف إلیهمــا 708

المیــاه فــي الثانیــة ، وبــذلك فــإن المعــدل الكلــي للمیــاه التــي تنســاب مــن شــط العــرب یبلــغ 
). والأنهــار الرئیســیة الأخــرى هــي : Reynolds, 1993متــراً مكعبــاً فــي الثانیــة (1456

ـــه (203هنـــدجان ( ـــة)، وهلی ـــة فـــي الثانی ـــار مكعب ـــد 444أمت ـــة) ومُنْ ـــاً فـــي الثانی ـــراً مكعب مت
ـــاه منهـــا جمیعـــاً 1387( ـــدفق المی ـــي لت ـــغ المعـــدل الكل ـــة)، ویبل ـــاً فـــي الثانی 110متـــراً مكعب

كیلومترات مكعبة في السنة. وهذا الرقم أعلى من التقدیرات التي تمت سابقاً، التي جعلت 
Ahmed andكیلومتر مكعب فـي السـنة (100و 5تتراوح بین كمیة الانسیابات المائیة

Sultan, ). وقد كان للتنمیة الصناعیة والزراعیة أثر ملحوظ على كمیة المیاه التي 1991
شـــط العـــرب، إذ تنـــاقص معـــدل المیـــاه التـــي تنســـاب إلـــى تتـــدفق إلـــى المنطقـــة البحریـــة مـــن 

).Reynolds, 1993; UNEP, 2001الماضیة (المنطقة بشكل كبیر خلال العشرین عاماً 

السمات الأوقیانوغرافیة  2-2
یمكـــن الحصـــول علـــى معلومـــات متكاملـــة عـــن التكـــوین الهیـــدروجرافي (الخـــاص بوصـــف 
المیـــاه) للمنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة مـــن خـــلال نتـــائج فحـــص أحواضـــها الثلاثـــة (الـــداخلي 

للمیـــاه المفتوحـــة فـــي والأوســـط والخـــارجي) التـــي تمـــت مـــن قبـــل رحـــلات المســـح البحـــري
) بتســجیل النتـائج التــي توصــلت إلیهــا الرحلــة Emery)1956المنطقـة . وقــد قــام (إمــري) 

. 1948) فــي صــیف Meteorالبحریــة التــي قامــت بهــا ســفینة الأبحــاث الألمانیــة (میتیــور 
ــــام  ــــة ســــفینة 1985(Dyrssen) دیرســــن(وBrewer)بــــرور(كمــــا ق ــــائج رحل ) بتســــجیل نت

Woodsالتابعة لمعهد وودز هول لدراسة المحیطات Atlantis II) 2س حاث (أطلانـالأب
Hole Oceanographic Institution بالولایـات المتحـدة الأمریكیـة ، والتـي قامـت برحلـة

جیل ـ) بتســReynolds)1993ضاً (رینولــدز) ـام أیـــ. وقــ1976تاء ـعلمیــة بالمنطقــة فــي شــ
Mt. Mitchellفینة الأبحــاث (ماونــت میتشــل) ـســمائة یــوم التــي قامــت بهــا ـتائج رحلــة الـــنــ

. وقــــد 1992) خـــلال عـــام NOAAوالهــــواء (التابعـــة لـــلإدارة الوطنیــــة الأمریكیـــة للمحیطـــات 
الیابانیـة (یومیتاكـا الأبحـاث أعقبت رحلات (ماونت میتشل) ثلاث رحـلات بحریـة أجرتهـا سـفینة 

–1993كیـــو فـــي الفتـــرة مـــن التابعـــة لمدرســـة المصـــائد بجامعـــة طو Umitaka-Maruمـــارو)–
1994.
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وفي السنوات الأخیرة قامت سفینة الأبحـاث الإیرانیـة (القـدس) بـرحلتین علمیتـین بحـریتین 
ویوضـح الشـكل رقـم . 2002و 2001في المنطقة البحریة الداخلیة خلال موسمي صیف 

لتـي أسـفرت ، أمـا النتـائج امسار الرحلات البحریة ومحطات جمع العینات من المنطقـة4- 2
عنها هذه الرحلات فیجدها القـارئ فـي عـدة مواضـع مـن هـذا الفصـل . كمـا قامـت بعـض 

بــإجراء العدیــد مــن الدراســات وأعمــال –كــل علــى حــدة –الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة 
الفحص والتحلیل لمیاهها الساحلیة ومعرفة أنماط التیارات والنظم السائدة فیها .

ارات الرحلات البحریة، ومحطات جمع العینات لرحلات سفن الأبحاث مس4- 2شكل 
.البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة

السمات الأوقیونوغرافیة الفیزیائیة2-2-1
درجة حرارة سطح البحر2-2-1-1

، إذ تبلـغ تتفاوت درجة حرارة میاه السطح في المنطقة البحریة للمنظمة علـى مـدار العـام 
مئویة في الصـیف . ویلاحـظ ° 35مئویة في الشتاء ، في حین تصل إلى أكثر من ° 12

رة بین الشتاء والصیف یكون أكبر ما یمكن (أكثر مـن اأن الفارق في معدلات درجة الحر 

لكل دولة ملاحظة : جمیع مواقع جمع العینات تقع بعد منطقة الاثني عشر میلاً 
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مئویــة) عنــد ° 11مئویــة) فــي الجــزء الشــمالي الغربــي ، وأصــغر مــا یمكــن (أقــل مــن ° 20
رجــة حــرارة ســطح المیــاه التــي تــدخل مــن مضــیق هرمــز إلــى مضــیق هرمــز . وتتفــاوت د

مئویـة ، ° 28المنطقة البحریة الداخلیـة علـى مـدار العـام ، فتكـون فـي الصـیف أعلـى مـن 
مئویــة فـي الشـتاء . ویمكــن شـرح التغیـرات فــي درجـة حــرارة ° 20فـي حـین تكــون أقـل مـن 

متــراً فــي مــایو، 20، إذ یصــل عمــق البحــر إلــىمیــاه البحــر بالمنطقــة علــى مــدار العــام 
ویصــــل إلــــى أعمــــاق أكبــــر فــــي فبرایــــر، مــــن خــــلال درجــــة حــــرارة الهــــواء وشــــدة الامتــــزاج 

. فالامتزاج القوي في فبرایر یؤدي إلى تجانس المیاه عمودیاً مع حـدوث تغیـرات العمودي
) . وفــــي مــــایو فــــإن الانحــــدار الحــــراري Reynolds, 1993تمتــــد إلــــى أعمــــاق أبعــــد (

thermocline العشـرین متـراً العلیـا كحـاجز ویحـد مـن التغیـرات بحیـث تقتصـر علـى یعمل
) . وقــد أوضــحت دراســة حدیثــة أجریــت خــلال Reynolds, 1993مـن میــاه البحــر بالمنطقــة (

أن درجــة حــرارة المیــاه 2001رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة التــي تــم القیــام بهــا فــي أغســطس 
مئویــة (فــي مضــیق هرمــز) و ° 30.15ت بــین الســطحیة فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة تراوحــ

مئویة (على الساحل الإیراني).° 35.81

مئویــة ° 22.08وتتــراوح درجــة حــرارة المیــاه الســطحیة فــي المنطقــة البحریــة الوســطى بــین 
لت مئویة . وقد ° 31.74و مئویـة) فـي مضـیق هرمـز فـي ° 22.08أدنى درجـة حـرارة (سُجِّ

منطقــة مئویــة) علــى شــاطئ ° 31.74جــة حــرارة (ینــایر ، فــي حــین تــم تســجیل أقصــى در 
(الباطنة) بسلطنة عمان في مایو. 

° 20.07وفــي المنطقــة البحریــة الخارجیــة فــإن درجــة حــرارة المیــاه الســطحیة تراوحــت بــین 
لت مئویــة . وقـد ° 27.59مئویـة و مئویــة) بـالقرب مــن رأس °20و 07أدنـى درجــة حـرارة (سُــجِّ

ـــم تســـجیل أقصـــى درجـــة حـــرارة فـــي ســـRas Sharbithatشـــربثات  بتمبر ، فـــي حـــین ت
,Thangarajaعلـى شـاطئ ظفـار فـي دیسـمبر (Raysutمئویـة) فـي ریسـوت ° 27.59(

1995.(

زرـجـد والـة المـركـح2-2-1-2
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متــر قــرب 1.4یتغیــر مــدى كــل مــن المــد والجــزر فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة مــن نحــو 
متـر فـي أقصـى الجنـوب الشـرقي . 2.8لغربي ، وإلى تار أقصى الشمال اـأم3قطر إلى 

وحینمـــا تكـــون الریـــاح البریـــة قویـــة فـــإن منســـوب المیـــاه الســـاحلیة ، وبخاصـــة فـــي الجـــزء 
متر فوق مستویات المد ، وتتسـبب هـذه المیـاه فـي غمـر 2.4الجنوبي ، قد یرتفع بمقدار 

معـدل متـر واحـد فـي السبخات المنخفضة على نطاق واسع . وتكون تیـارات المـد قویـة (ب
–الثانیـــة) قـــرب نهایـــة مضـــیق هرمـــز مـــن جهـــة الغـــرب ، ولكـــن فـــي المنـــاطق الأخـــرى 

رات ـومـــداخل البحیـــestuariesباســـتثناء منـــاطق المـــد والجـــزر أو عنـــد مصـــبات الأنهـــار 
أمتـــــــار فـــــــي الثانیـــــــة 0.4–0.2فـــــــإن المـــــــد نـــــــادراً مـــــــا یتجـــــــاوز –lagoonالشـــــــاطئیة 

)Reynolds, 2002مــدى المــد والجــزر أقــل مــا یمكــن فــي الحــوض الأوســط ) . ویكــون
للمنطقة ، ویتراوح بین متر واحد ومترین في البحرین .

والخارجیـــة) فـــإن نظـــام المـــد ىوفـــي المیـــاه الســـاحلیة العمانیـــة (المنطقـــة البحریـــة الوســـط
والجزر السـائد بهـا هـو النـوع النصـف یـومي، الـذي یتمثـل فـي حـدوث مـدین وجـزرین كـل 

اختلاف كبیر فـي عـدم التماثـل بـین مسـتویات كـل منهمـا . وتتـراوح متوسـطات یوم ، مع
متـر ومتـرین ، فـي حـین تبلـغ قیمـة أقصـى 1.5المدى بینهمـا علـى السـاحل العمـاني بـین 

) .WIMPOL, 1986أمتار (3فرق بینهما 

ه مـن ویتسم نظام المد والجزر في المنطقة البحریة للمنظمة بتعقیده، واخـتلاف دورة تكـرار 
دورة نصـــف یومیــــة إلــــى دورة یومیــــة. ومــــدى المــــد والجــــزر كبیــــر، وتزیــــد قیمــــه التــــي تــــم 

). ومـن السـمات المهمـة التـي Lehr, 1984تسجیلها في كـل مكـان بالمنطقـة علـى المتـر (
كمـا هـي الحـال فـي الكویـت علـى سـبیل –في بعض المواقع بعیداً عـن السـاحل لوحظت 
د نظـم تبـادل یـلدورة المـد والجـزر بهـا تتسـبب فـي تعقأن الطبیعة النصف یومیة–المثال 

ة الســاحلیة، ئــالهــواء بالمنطقــة، أي: ســرعة الریــاح، واتجاههــا، والتفاعــل بــین مكونــات البی
وهو الأمر الذي یؤثر في حركة كـل مـن الهـواء ومیـاه البحـر. وفـي شـمال غـرب المنطقـة 

متــر، أمــا فــي 2.5فــي حــدود البحریــة عنــد دلتــا شــط العــرب فــإن ارتفــاع المــد یكــون عــادة 
لارتفــاع الجنــوب (فــي خلــیج عمــان) فیكــون ارتفاعــه نحــو متــرین. وقــد تــم رصــد مســتویات 

المـد تراوحــت بــین ثلاثـة وأربعــة أمتــار فـي دبــي (بالإمــارات العربیـة المتحــدة) ولنجــه (بالجمهوریــة 
Hartmanالإسلامیة الإیرانیة) ( et al., 1971; Linden et al., 1990.(
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میاهـدورة ال2-2-1-3
أوضــــحت الدراســــات التــــي أجریــــت حــــول دورة المیــــاه فــــي المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة أن 
إجمـــالي الفقـــد فـــي المیـــاه بســـبب البخـــر یـــتم تعویضـــه مـــن خـــلال التـــدفق الســـطحي لمیـــاه 
المحیط إلى المنطقة البحریـة عبـر مضـیق هرمـز . والجـدیر بالـذكر أنـه علـى مـدار العـام 

ذات الملوحـــة المنخفضـــة نســـبیاً لبحـــر العـــرب تنســـاب إلـــى المنطقـــة البحریـــة فـــإن المیـــاه 
الداخلیــة مــن خــلال مضــیق هرمــز ، وتتــدفق بعكــس اتجــاه ریــاح الشــمال الســائدة هنــاك ، 
ومن ثم فإنها تخفف كثافة المیاه ذات الملوحـة العالیـة فـي تلـك المنطقـة . وبمجـرد دخـول 

لــى كثافــة ، ومــن ثــم تهــبط إلــى أســفل المیــاه هــذه المیــاه فإنهــا تتعــرض للبخــر وتصــبح أع
الســطحیة ، وبعــد ذلــك فــإن تلــك المیــاه ذات الملوحــة العالیــة تغــادر المنطقــة الداخلیــة مــن 
خلال التیار السـفلي التحـت سـطحي، وتنسـاب إلـى بحـر العـرب مـن أسـفل مضـیق هرمـز 

المضــاد ) . وتســمى هــذه الــدورة بالانســیاب Al-Hajri, 1990(أي مــن أعمــاق المضــیق) (
. reverse estuaryللمصب 

20داخلیة عبــــر مضــــیق هرمــــز قویــــاً (ـیاه إلــــى المنطقــــة البحریــــة الـــــیاب المـــــون انســـــویكــــ
سـنتیمترات/ ثانیـة) فـي فصـلي الربیـع 10سنتیمتراً / ثانیة ) فـي الصـیف، وضـعیفاً (نحـو 

المنطقــة ) . وقــد تــم أیضــاً تصــنیف أســلوب دورة المیــاه فــي Hunter, 1982والخریــف ( 
عالیة الملوحة والقلیلة الملوحة في ـالبحریة الداخلیة إلى عدة أنواع : تبادل كل من المیاه ال

فــــي المنطقــــة البحریــــة الداخلیــــة یاه نتیجــــة لاخــــتلاف الكثافــــة ـمضــــیق هرمــــز ، ودوران المــــ
مال غــرب المنطقــة البحریــة ـناجمة عــن تــأثیر الریــاح فــي شـــالوســطى والجانبیــة ، والحركــة الــ

.)Hunter , 1983قاع تحت تأثیر البخر (ـداخلیة ، والتدفق المستحث للمیاه في الـلا

إن النمـــوذج التخطیطـــي لـــدوران المیـــاه فـــي المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة الـــذي أعـــده هنتـــر
)1983(Hunter–السبب الرئیسـي لحركـة المیـاه ، مـع ویوضح أن اختلاف الكثافة ه

مضــیق هرمــز إلــى المنطقــة البحریــة الداخلیــة وذلــك حــدوث انســیاب ســطحي للمیــاه مــن
بجوار السـاحل الإیرانـي . وثمـة انسـیاب آخـر للمیـاه باتجـاه الجنـوب علـى امتـداد السـاحل 
الجنــوبي كلــه للمنطقــة البحریــة الداخلیــة . وتركــد حركــة المیــاه شــرق قطــر ، إذ إن البخــر 
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بان فـــي حـــدوث تـــدفق للمیـــاه العـــالي وهبـــوط المیـــاه ذات الكثافـــة العالیـــة إلـــى أســـفل یتســـب
القاعیــة العالیــة الكثافــة إلــى جهــة الشــمال الشــرقي ، والتــي ینتهــي بهــا المطــاف بــالخروج 

عبر مضیق هرمز. 

وعلــى امتــداد الســاحل الإیرانــي بالمنطقــة البحریــة الداخلیــة فــإن الســرعة التــي تتحــرك بهــا 
ـــاه تظـــل ثابتـــة عنـــد معـــدل  زیـــرة قطـــر تقریبـــاً . ســـنتیمترات / ثانیـــة حتـــى شـــبه ج10المی

وبــالقرب مــن قــاع البحــر فــي هــذه المنطقــة یحــدث انســیاب عكســي للمیــاه باتجــاه مضــیق 
هرمز . وفي الجانب الإماراتي من المنطقة البحریة الداخلیة تتأثر حركة المیاه تأثراً كبیراً 

تـراوح هناك ، والتي تتسبب في انسـیاب المیـاه السـطحیة نحـو الشـرق بمعـدل یبالریاح السائدة 
یاه الســـفلیة بالمنطقـــة ـســـنتیمتراً / ثانیـــة . ویـــؤدي هـــذا الانســـیاب إلـــى جعـــل المـــ15- 12بـــین 

ـــ طحیة حـــول ـحركة المیـــاه الســــنفســـها تنســـاب هـــي أیضـــاً فـــي نفـــس الاتجـــاه . وأمـــا بالنســـبة ل
الساحل الشمالي الإیراني فإنها تدور في عكـس اتجـاه عقـارب السـاعة بسـرعات صـغیرة نسـبیاً 

Lardnerسنتیمترات / ثانیة) (4(أقل من  et al., 1993.(

ومـــن الجــــدیر بالـــذكر أن الطاقــــة التــــي تتســـبب فــــي حركــــة المیـــاه بــــالمنطقتین البحــــریتین 
ـــاح،  الوســـطى والخارجیـــة تـــأتي مـــن ثلاثـــة مصـــادر هـــي: قـــوى المـــد والجـــزر، وقـــوى الری

فــي المنطقــة والفــارق فــي كثافــة المیــاه مــن موضــع إلــى آخــر. وتتذبــذب قــوى المــد والجــزر
البحریـــة الوســـطى (خلـــیج عمـــان) مـــع تلـــك التـــي تحـــدث فـــي بحـــر العـــرب. ویحـــدث المـــد 

ومتـرین 1.7والجزر في تلك المنطقة مرتین یومیـاً، وذلـك خـلال مـدى ارتفـاع یتـراوح بـین 
یومیــاً. وتكــون حركــة المیــاه فــي غــرب خلــیج عمــان فــي اتجــاه عقــارب الســاعة فــي شــكل 

شـكل حلقـة دائریـة أیضـاً فـي الجهـة الشـرقیة فـيهذه الحركةحلقة دائریة، في حین تكون
للخلــیج فــي اتجــاه مضــاد لعقــارب الســاعة. والمنطقــة التــي یحــدث فیهــا تــداخل بــین هــذین 

التیــارات المائیــة الصــاعدة النمطــین مــن أنمــاط حركــة المیــاه (الشــكل الحلقــي) هــي منطقــة 
رانـــي. ویبـــدو أن هـــذا الـــنمط علـــى امتـــداد الســـاحل الإیupwellingإلـــى أعلـــى مـــن أســـفل 

لــدوران المیـــاه یكـــون موجـــوداً خــلال فصـــلي الشـــتاء والصـــیف، ولكــن تعتمـــد قوتـــه وكـــذلك 
علــى الریــاح الســائدة بالمنطقــة. وتــرتبط قــوة الریــاح فــي ،صــعود المیــاه الســفلیة إلــى أعلــى

عمـــان (المنطقـــة البحریـــة الوســـطى والمنطقـــة البحریـــة الخارجیـــة) بالریـــاح الموســـمیة فـــي 
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لمحــیط الهنــدي. وتهــب هــذه الریــاح خــلال موســم الصــیف (مــن مــایو إلــى ســبتمبر) مــن ا
جهة الجنوب والجنوب الشـرقي، فـي حـین تهـب الریـاح الموسـمیة الشـمالیة الشـرقیة خـلال 
ــــي تصــــل إلــــى المنطقــــة  ــــى فبرایــــر). وتتســــم الأمــــواج الت موســــم الشــــتاء (مــــن نــــوفمبر إل

lowض الســـعة الموجیـــة لشـــكل الموجـــة بضــخامتها ، وطولهـــا المـــوجي الكبیـــر، وانخفـــا
amplitude waveform الناتجـة مـن تـأثیر الریـاح مـن بعـد. وتتسـبب الریـاح المحلیـة فـي

متر خلال الفتـرة مـن أبریـل إلـى مـایو، فـي 0.2إحداث أمواج صغیرة یصل ارتفاعها إلى 
رایــر، حـین تكـون ســبباً فـي تكــوین أمـواج أشـد قــوة خـلال أشــهر الشـتاء مـن نــوفمبر إلـى فب

متـراً 15ویرتفع مستوى هذه الأمواج في شهر دیسمبر ، وتزیـد سـرعة الریـاح آنـذاك علـى 
في الثانیة .

السمات الأوقیونوغرافیة الكیمیائیة2-2-2
ذیاتــغــالم2-2-2-1

ــــتي أجــــر  ـــها مـعـهــــد وودز هــــول لـدراسا إن القیاســــات ال Woods Holeـة المـحیطــــات ـ

Oceanographic Institution العناصـر الغذائیـة للأحیـاء م للمغـذیات 1977فـي مـارس)
فــي مختلــف أنحــاء حــوض المنطقــة البحریــة قــد أوضــحت أن محتــوى المغــذیات البحریــة) 

الســطحیة فــي المنطقــة الوســطى والخارجیــة أعلــى بكثیــر مــن نظیــره فــي المنطقــة البحریــة 
فات (أكبـــر مـــن میكرومـــول ـن الفوســـعالي مــــالداخلیـــة. والمیـــاه الســـطحیة ذات المســـتوى الـــ

واحد / لتر) الموجودة بالمنطقـة البحریـة الخارجیـة تفقـد الفوسـفات بسـرعة نتیجـة للامتـزاج 
یاه ـعنـــد تحـــرك هـــذه المـــbiological strippingوعملیـــات الفصـــل الحیـــوي (البیولـــوجي) 

اك أقــل مــن فات هنـــداخلیة (إذ یصــبح محتواهــا مــن الفوســـشــمالاً إلــى المنطقــة البحریــة الــ
10إلـــــى أكثـــــر مـــــن 2(مـــــن nitrateرات ـراكیز النیتــــــمیكرومـــــول واحـــــد / لتـــــر) ،أمـــــا تـــــ

ــــل مــــن حــــد الاستشــــعار (الفحــــص)  ــــب القیاســــات أق ــــت فــــي أغل میكرومــــول / لتــــر) فكان
detection limit ویمكــــن تفســــیر ذلــــك بأنــــه دلیــــل مــــادي علــــى أن النیتــــرات تعــــد مــــن .

یـات معقولـة) فـي المنطقــة البحریـة الداخلیـة خــلال المغـذیات المحـدودة (غیـر المتــوفرة بكم
فترة الشتاء.
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-1993مــارو (–إن نتـائج أعمــال المســح التـي أجرتهــا ســفینة الأبحـاث البحریــة یومیتاكــا 
درجة شمالا ومضیق هرمز قـد 28) في المنطقة البحریة الداخلیة بین خط عرض 1994

ذه المنطقة . وقد تراوح المتوسط أوضحت وجود تراكیز عالیة للنیترات في بعض أجزاء ه
1.91) إلى 1994میكرومول/ لتر (في دیسمبر 0.75العام لتراكیز أیونات الأمونیوم من 

1.07مـــــــن nitrates) وتـــــــراوح تركیـــــــز النیتـــــــرات 1993میكرومـــــــول/ لتـــــــر (فـــــــي ینـــــــایر 

)، 1993میكرومــول/ لتــر (فــي دیســمبر 2.10) إلــى 1994میكرومــول/ لتــر (فــي دیســمبر 
ــــى 1993میكرومــــول/ لتــــر (فــــي دیســــمبر 0.34تركیــــز الفوســــفات مــــن وتــــراح 0.51) إل

میكرومــول/  1.93) ، وتــراوح تركیــز الســیلیكات مــن 1994میكرومــول/ لتــر (فــي دیســمبر 
). وقـــد ســـجلت 1993میكرومـــول/ لتـــر (فـــي دیســـمبر 4.74) إلـــى 1993لتـــر (فـــي ینـــایر 

فــي عینــات المیــاه التــي أخــذت علــى أقصــى قــیم لتراكیــز النیتــرات والفوســفات والســیلیكات 
Hashimotoمقربة من الساحل الإیراني ( et al., ). وفي المنـاطق الضـحلة القریبـة 1995

الكویــت ، فــإن القیاسـات التــي أجرتهــا إدارة حمایــة البیئــة الكویتیــة قــد مـن المصــبات مثــل جــون 
1.3–0.48میكروجـــرام/ لتـــر (76.1و 29.6المغـــذیات تراوحـــت بـــین تراكیـــز أوضـــحت أن

0.25-0.17میكروجـــــــــرام/ لتـــــــــر (24.1و16.4لتـــــــــر) للنیتـــــــــرات، وبـــــــــین /مـــــــــولمیكرو 

ــــر)  ــــمیكرومــــول/ لت ــــین ـلل ــــ590و 397فوسفات، وب ــــر لل 9.8–6.6سیلیكات (ـمیكروجــــرام/ لت

EPDثاني أكسید السیلیكون) (–میكرومول/ لتر  – Kuwait, 1994.(
أغســــطس شــــهري ت مــــرتین ســــنویاً (فــــي اـذت عینــــات المغذیـــــوفــــي مملكــــة البحــــرین، أخــــ

ج القیاسـات أن تراكیـز ـودیسمبر) من المحطات الأربع لجمع العینات. وقـد أوضـحت نتائـ
والأمونیــا والفوســفات والســیلیكات كانــت تتــراوح بــین nitratesوالنیتــرات nitritesالنیتریــت 

64.7–0.8، و0.23–0.04، 16.60–0.04، 0.77- 0.38، 0.11–0.02
MNRلتر على التوالي (میكروجرام/ - Bahrain,  2000.(

ة الكویـت ـ، بـدأت دولـبة البحریةـ، وكجزء من البرنامج الخاص بالمراقترة الأخیرةـوفي الف
ذ مــن ـ، وذلــك علــى العینــات التــي تؤخــریةـورة شهـــغذیات بصـــفــي إجــراء دراســات عــن المــ

د كـان متوسـط ـ. وقـد تراكیز المغذیاتـدف تحدیـ، بهیناتـلجمع العشرة ـات الثلاث عـالمحط
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میكرومــــول / لتــــر) 0.15میكروجــــرام/ لتــــر (7.1: يـا یلـــــز التــــي تــــم تســــجیلها كمـــــالتراكیــــ
میكروجــرام/4.9میكرومــول / لتــر) للنیتــرات ، و 0.32میكروجــرام/ لتــر (19.6، و للنیتریــت

میكرومــول / 0.11رام/ لتــر (ـمیكروجــ10.7میكرومــول / لتــر) للأمونیــا ، و 0.27لتــر (
-MNRلیكات (ـلیكون) للسیـثاني أكسید السی–میكرومول/ لتر349، و ) للفوسفاتلتر

Kuwait, 1999ل مــن ـیز عالیــة إلـى حــد مـا، فإنهــا مـا تــزال أقــذه التراكــم هـــ). ومــع أن قیـ
خارجیة.الة ـالمنطقة البحریطقة البحریة الوسطى و ـیلها في المنـم تسجـك التي تـتل

وكمـــا ســـبق أن ذكرنـــا ، فـــإن تراكیـــز المغـــذیات تكـــون عالیـــة فـــي المیـــاه الســـطحیة لخلـــیج 
طحیة إلــى ـمیاه الســـفات فــي الـــیز الفوســـل تركـــوسمیة ، إذ یصـــالریــاح المــعمــان خــلال فتــرة 

میكرومـول / لتـر فـي 8یز النیتـرات إلـى أكثـر مـن ـ، وتركـأكثر من میكرومول واحـد/ لتـر
Brewerیر ومـارس (براـري فــشهـ et al.,1978 وفـي بحـر العـرب ، علـى طـول ســاحل .(

الغربیـة ، زادت تراكیـز المغـذیات –وسمیة الجنوبیـة ـظفار ، خلال فتـرة هبـوب الریـاح المـ
میكرومـول / لتـر 2النیتـروجین وإلـى نحـو –میكرومول / لتر للنیترات 20إلى أكثر من 

Savidgeن یولیة إلى منتصـف أكتـوبر (سفور في أثناء الفترة مو الف–للفوسفات  et al.,

1990.(
جمع محطاتمن 2001وفي دولة قطر ، أخذت العینات مرتین (في ینایر ویونیة) عام 

العینات الخمس وعشرین . وأوضحت نتائج الفحـص وجـود تراكیـز أقـل لمعظـم المغـذیات 
كــــان مســــتوى التركیــــز التــــي تــــم قیاســــها  مقارنــــة بالدراســــة الســــابقة . فبالنســــبة للنیتــــرات

منخفضاً جداً حتى أنه لـم یمكـن استشـعاره وقیاسـه فـي جمیـع العینـات ، فـي حـین تباینـت 
میكرومــول/ 4.5–0.04میكروجــرام / لتــر (270.99-2.45مســتویات الســیلیكات بــین 

میكرومــول/ لتــر) 5.7–0.05میكروجــرام/ لتــر (342.8–2.99لتــر) فــي ینــایر، وبــین 
-MNRفـي یونیـة ( Qatar, 2003 ویمكـن أن یعـزى التذبـذب فـي تراكیـز المغـذیات إلـى .(

طبیعة المواضع التي أخذت منها العینات ، أي إلى المحطات الخمس وعشـرین الموزعـة 
على طول خط الساحل في قطر .
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وقد وُجِد هذا النموذج نفسه لتراكیز المغذیات فـي المیـاه السـاحلیة لدولـة الإمـارات العربیـة 
. وأظهــرت عملیــات الفحــص 1994إلــى ســبتمبر 1993دة خــلال الفتــرة مــن أكتــوبر المتحــ

15.32أن تراكیـــز الأمونیـــا تباینـــت مـــن المســـتویات التـــي لا یمكـــن قیاســـها لضـــآلتها إلـــى 
میكروجرام / لتر. وارتفعت تراكیز النیترات أیضاً من مسـتویات لا یمكـن قیاسـها لصـغرها 

14.32و 0.07. وتراوحــــت تراكیــــز النیتــــرات بــــین میكروجــــرام / لتــــر 5.18الشــــدید إلــــى 
میكروجــــرام/ لتــــر. وأوضــــحت 26.5و 0.4میكروجــــرام/ لتــــر ، وتراكیــــز الســــیلیكات بــــین 

ـــاً كبیـــراً بـــین نســـب هـــذه المغـــذیات فـــي الطبقـــات  نمـــاذج توزیـــع المغـــذیات أن هنـــاك فارق
میـــاه فـــي الســـطحیة وبینهـــا فـــي الطبقـــات القاعیـــة. ویمكـــن أن یعـــزى ذلـــك إلـــى ضـــحالة ال

المنطقة ، وعكارة عمود الماء، وتأثیر میاه المجـاري التـي یـتم تصـریفها إلـى البحـر هنـاك 
. وإذا استثنینا النیترات فإن أعلى مستویات لتراكیـز المغـذیات الأخـرى قـد تـم تسـجیله فـي 
موســم الشــتاء . وفــي إمــارة الشــارقة كانــت تراكیــز معظــم المغــذیات تقــل كلمــا ابتعــدنا عــن 

حل واتجهنا إلى داخل البحر ، والسبب في ذلك هو وجود مصادر فعالة للتلوث خط السا
بمیاه المجاري على ساحل الإمارة تصب المیاه المنصرفة منها في خلـیج الشـارقة . ومـن 
هذا الوضع یمكن استنتاج أن تصریف میاه المجاري والمیاه العادمـة الصـناعیة قـد أضـر 

وبخاصـــة فـــي خلـــیج الشـــارقة ، ق الشـــبه مغلقـــة ، بجـــودة میـــاه البحـــر داخـــل بعـــض المنـــاط
) .Shriadah and Al-Ghais, 1999وتجلى أثر ذلك في ارتفاع تراكیز المغذیات (

وقـــد تـــم مـــؤخراً قیـــاس مســـتویات المغـــذیات فـــي مختلـــف أنحـــاء حـــوض المنطقـــة البحریـــة 
) خــــلال رحلـــة ســـفینة الأبحــــاث البحریـــة التـــي تمــــت خـــلال شــــهر 4-2الداخلیـــة (شـــكل 

م . وبوجه عام ، تبـین مـن القیاسـات التـي أجریـت خـلال هـذه 2001سطس من صیف أغ
الرحلة أن تراكیـز النیتریـت فـي المیـاه السـطحیة كانـت منخفضـة جـداً ، إذ تبلـغ مقـادیر لا 

میكروجـرام 15.63یمكن قیاسها لضآلتها ، في حین كان أقصى تركیز تم قیاسـه لهـا هـو 
في المیاه القاعیة لمضیق هرمز . وكانت مستویات میكرومول/ لتر) وذلك0.34/ لتر (

النیتریت في میاه القاع أعلى من مستویاتها فـي المیـاه السـطحیة فـي جمیـع محطـات أخـذ 
ــــــین  ــــــراوح مــــــداها ب ــــــى 0.03العینــــــات ، وت 3.7–میكروجــــــرام/ لتــــــر (صــــــفر 170.97إل

لــة الإمــارات میكرومــول/ لتــر) . وأقصــى مســتوى تــم تســجیله كــان فــي المیــاه البحریــة لدو 
العربیة المتحدة . وفیما یتعلـق بـالنیترات كانـت المسـتویات الـدنیا والقصـوى لهـا فـي المیـاه 

0.1–میكروجــرام/ لتــر (صــفر 5.3الســطحیة منخفضــة جــداً ، وتراوحــت بــین الصــفر و 
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270.97والكبرى للنیترات في المیاه القاعیـة هـي میكرومول/ لتر) . وكانت التراكیز الصغرى 
میكرومـــول/ لتـــر) . وقـــد تـــم تســـجیل أقـــل مســـتوى 13–4.4میكروجـــرام/ لتـــر (804.13–

للنیترات بالمیاه السطحیة في المنطقة البحریة المفتوحـة قبـل أن تصـل المیـاه إلـى مضـیق 
هرمز ، في حـین تـم تسـجیل الحـد الأعلـى لتراكیـز النیتـرات فـي المیـاه السـطحیة والقاعیـة 

اه البحریة لدولة الإمارات العربیة المتحدة .بالمنطقة نفسها ، أي في المی

راكیز الفوسفات في المیاه السطحیة للمنطقة البحریة الداخلیة منخفضة جداً ، ـوقد كانت ت
میكرومول/ لتر) ، 0.03أقل من –میكروجرام/ لتر (صفر 2.67و 0.17وتراوحت بین 

و 247.3ظ ، وتراوحـت بـین في حین كانت تراكیزها في المیاه القاعیة أعلى بشـكل ملحـو 
میكرومــــــول/ لتــــــر). وقــــــد ســــــجلت أعلــــــى مســــــتویات 4.7–2.6(میكروجــــــرام/ لتــــــر 448

.للفوسفات في المیاه السطحیة الإیرانیة

لتـر میكروجرام/0.45وتراوحت مستویات الأمونیا في میاه المنطقة البحریة الداخلیة بین 
0.57ل/ لتـر) للمیــاه الســطحیة، وبــین میكرومــو 2.1–0.02میكروجـرام/ لتــر (38.07و

میكرومــــول/ لتــــر) للمیــــاه 1.4–0.03میكروجــــرام/ لتــــر (25.37میكروجــــرام/ لتــــر إلــــى 
القاعیة . وتم تسجیل أعلى تركیز للأمونیا في المیاه السطحیة البحریة بمنتصف المنطقة 

السـعودیة. وتراوحـت البحریة الداخلیة بین الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة والمملكة العربیـة
0.003میكروجــــرام/ لتــــر (أقــــل مــــن 0.17مســــتویات الســــیلیكات فــــي المیــــاه الســــطحیة بــــین 

5.05میكروجـــــرام/ لتـــــر (303.77هرمـــــز) إلـــــى میكرومـــــول/ لتـــــر) (بـــــالقرب مـــــن مضـــــیق
قاعیة ـیلیكات في المیاه الـتویات السـكرومول/ لتر) (في الكویت) ، في حین تباینت مسـمی

342.43ین ـمیكرومــول/ لتــر) (فــي منتصــف الشــمال) وبــ0.05(كروجــرام/ لتــر می2.87بــین 
میكرومـول/ لتـر) (فـي الكویـت) . وتكشـف النتـائج العامـة للقیاسـات أن 5.4یكروجرام/ لتـر (ـم

الكویتیة تحتوي على أعلى تراكیز من السیلیكات ، سواء أكانت هذه المیاه سـطحیة المیاه
أم قاعیة .

ةـوحـلــمــال2-2-2-2
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تزداد ملوحـة المیـاه تـدریجیاً كلمـا اتجهنـا مـن الجنـوب إلـى الشـمال بسـبب ارتفـاع البخـر ، 
تتـراوح مع انخفاض الملوحة أیضاً علـى طـول الجانـب الإیرانـي . وفـي منتصـف الصـیف 

(فــي شــهر یونیــة) بالســاحل العمــاني الجنــوبي ‰34نســبة ملوحــة المیــاه الســطحیة بــین 
الملوحـة حتـى في الجزء الشمالي مـن خلـیج عمـان ، وتـزداد‰38.9لبحر العرب وبین 

بعـد البحـرین مباشـرة . وقـد تـم تسـجیل درجـة ملوحـة عالیـة جـداً للمیــاه ‰42تصـل إلـى 
الشـتاء تكـون درجـة . وفـي فصـلىفي أقصى الطرف الجنوبي لخلیج سلو ‰70قیمتها 

ى الجـزء الشـمالي الغربـي الملوحة أعلى بقـدر مـا عـن نسـبتها فـي أوائـل الصـیف فـي أقصـ
مــن المنطقــة البحریــة الداخلیــة . ومــن الجلــي أن ســبب ذلــك هــو التغیــر فــي كمیــة المیــاه 

عـن التـأثیرات المناخیـة العذبة التي تنساب من شط العرب إلى المنطقـة البحریـة ، فضـلاً 
وبخاصة البخر .

میـــاه –عبـــر مضـــیق هرمـــز-وخـــلال فصـــل الصـــیف تـــدخل المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة 
تتمـقـد ) . وهـذا الانسـیاب نفسـه للمیـاه السـطحیة ‰37(نسـبتها نحـو سطحیة منخفضـة 

‰39، وكانـــــــت نســـــــبة ملوحـــــــة هـــــــذه المیـــــــاه ملاحظتـــــــه وقیاســـــــه فـــــــي فصـــــــل الشـــــــتاء
)Reynolds, 1993.(

، تـم إجـراء قیاسـات 2001وفي أثناء رحلة سفینة الأبحاث البحریة خلال شهر أغسـطس 
ـــة لنســـب الملوحـــة للمیـــ ـــة البحری اه الســـطحیة والقاعیـــة فـــي مختلـــف أنحـــاء حـــوض المنطق

الداخلیـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة . وخـــلال تلـــك الفتـــرة تراوحـــت ملوحـــة 
، وتـم تسـجیل أقـل ‰41.07و 36.98المیاه السطحیة بالمنطقة البحریة الداخلیة بـین 

، أمـا أعلـى درجـة ملوحـة فقـد تـم العینـات بمضـیق هرمـزجمـعدرجة ملوحة في محطـات 
وكانــت نســبة ملوحــة المیــاه القاعیــة أعلــى مــن تســجیلها فــي المحطــات المنــاظرة بالكویــت . 

ـــع محطـــات  ـــاه الســـطحیة بجمی ـــاتجمـــعنســـبتها فـــي المی ، وتـــم تســـجیل أقصـــى حـــد العین
.‰41.35للملوحة للمیاه القاعیة في المیاه الكویتیة ، إذ بلغ 

و 36.5الملوحة في المیاه السطحیة لخلیج عمان ، فقد تراوحت بین أما عن توزیع نسبة 
من مضیق هرمز (شبه جزیرة مسندم) إلى رأس الحد عنـد مـدخل خلـیج عمـان 38.9‰

.
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مـن ‰37.70و 35.5وفي بحر العرب تراوحت نسبة الملوحة في المیاه السطحیة بین 
نطقة البحریة الخارجیة).رأس الحد إلى أقصى الجزء الجنوبي لسلطنة عمان (الم

ومــن الجــدیر بالــذكر أن معــدل التفــاوت بــین نســبة الملوحــة فــي عمــود المــاء (مــن المیــاه 
السطحیة إلى المیاه القاعیة) بخلیج عمـان وبحـر العـرب یتسـم بصـغر قیمتـه، وهـذا یعنـي 
أن معـدل الامتــزاج بــین المیــاه الســطحیة والمیــاه القاعیــة هنــاك كبیــر وشــامل. وفــي معظــم 

الخارجیــة فــإن قیاســات نســب الملوحــة المنطقــة البحریــة الوســطى و ةالبحریــةأنحــاء المنطقــ
للمیاه السطحیة والمیاه القاعیة كانـت متماثلـة تقریبـاً أو تتفـاوت بمقـدار ضـئیل لا یتجـاوز 

ین مـــن الألـــف. وقـــد أوضـــحت الدراســـات المختلفـــة التـــي أجریـــت فـــي أجـــزءاً واحـــداً أو جـــز 
المنطقـة الوسطى و ةالبحریةفي ثلاث مناطق جغرافیة مهمة بالمنطقفترات زمنیة متباینة 

الخارجیــة أن نســبة الملوحــة فــي المیــاه الســطحیة بـــ (خصــب) فــي مضــیق هرمــز البحریــة 
40.30. وقـــد تـــم تســـجیل الحـــد الأقصـــى (‰40.30و 37.80تظـــل عالیـــة وتتـــراوح بـــین 

أجریـــت علـــى المیـــاه فـــي هر أكتـــوبر. كمـــا أن دراســـة اســـتغرقت عامـــاً كـــاملاً ـ) فـــي شـــ‰
، وقــد ســجلت ‰39.00و 33.10مســقط أوضــحت أن مســتویات الملوحــة تراوحــت بــین 

مبر. ـهر نوفــالعظمى في شسبة ـجیل النـین تم تسـنایر ، في حـهر یـالنسبة الصغرى في ش
یاه ـدلات الملوحـــة بشـــكل ملحـــوظ فـــي المــــقلیل معــــوسمیة فـــي تــــتسبب الأمطـــار المــــهـــذا وتـــ

).Thangaraja , 1995لظفار (ساحلیة ـال

ذائبـن الـیـجـالأكسی2-2-2-3
4.05تراوح مستوى الأكسیجین الذائب في المیاه السطحیة للمنطقة البحریـة الداخلیـة بـین 

ملیجـــرام/ لتـــر فـــي أثنـــاء رحلـــة ســـفینة الأبحـــاث البحریـــة التـــي أجریـــت فـــي صـــیف 6.8و 
ین المذاب في المیاه السـطحیة فـي عـدة م . وقد تم تسجیل معدلات توزیع الأكسیج2001

الخارجیـة بالمیـاه العمانیـة فـي أزمنـة المنطقـة البحریـة الوسطى و ةالبحریةمواضع بالمنطق
ـــــین  ـــــة . وتراوحـــــت معـــــدلات الأكســـــیجین المـــــذاب ب 11.2ملیجـــــرام/ لتـــــر و 4.37مختلف

4.37ملیجـــرام/ لتـــر فـــي خلـــیج عمـــان . وقـــد وجـــد أن أقـــل معـــدل للأكســـیجین المـــذاب (
15ملیجرام/ لتر) كان في المیاه القریبـة مـن الشـاطئ بـرأس الحـد ، وتـم تسـجیل ذلـك فـي 
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ملیجرام/ لتر) في المیاه البحریة 11.2، في حین تم تسجیل أعلى تركیز (1990سبتمبر 
. وبالنســبة للمیــاه القاعیــة فــإن تركیــز الأكســیجین المــذاب 1990أغســطس 27لصــور فــي 

0.04ملیجـرام/ لتـر . وتـم قیـاس أقـل تركیـز (9.49جـرام/ لتـر و ملی0.04فیها تراوح بین 
ینـــایر 29أمتـــار فـــي المیـــاه البحریـــة قبالـــة مســـقط فـــي 108.6ملیجـــرام/ لتـــر) عنـــد عمـــق 

متـراً فـي المیـاه 18ملیجـرام/ لتـر) فـتم قیاسـه عنـد عمـق 9.49. أمـا أعلـى تركیـز (1990
.1990مایو 23وكان ذلك في القریبة من شاطئ منطقة الباطنیة بسلطنة عمان ، 

وفي بحر العرب (المنطقة البحریـة الخارجیـة) تـراوح معـدل الأكسـیجین المـذاب فـي المیـاه 
ملیجــرام/ 2.62ملیجــرام/ لتــر . وتــم تســجیل أدنــى تركیــز (9.13و 2.62الســطحیة بــین 

ســبتمبر 29فــي خلــیج مدركــة ، وكــان ذلــك فــي Sharbithatلتــر) بــالقرب مــن شــربثات 
20ملیجرام/ لتر) فقد تم تسجیله فـي خلـیج مصـیرة فـي 9.13م ، أما أعلى تركیز (1990

و 0.12. وتراوح تركیز الأكسیجین المذاب في طبقات المیاه القاعیة بین 1990سبتمبر 
ذاب ـملیجرام/ لتـر) للأكسـیجین المـ0.12ملیجرام/ لتر . وقد وجد أن الحد الأدنى (6.91

1990بتمبر ـسـ16ك فـي ـشرقیة ، وكـان ذلــفي شمال ساحل المتراً 160كان على عمق 
10ملیجـــرام/ لتـــر) فقـــد تـــم قیاســـه فـــي 6.91جین المـــذاب (یتوى للأكســــلى مســــ، أمـــا أعـــ
متراً في المیاه القریبة من الشاطئ عند رأس مدركة .15عند عمق 1989دیسمبر 

المیـاه التـي تقـع قبالـة وقد أوضـحت الدراسـات التـي أجریـت فـي مراحـل زمنیـة مختلفـة فـي
مســقط أن هنــاك تغییــرات طفیفــة فــي معــدلات الأكســیجین المــذاب قــد حــدثت مــع مــرور 

الأكسـیجین تراوحـت معـدلات 1988إلى أكتـوبر 1987السنین. فخلال الفترة من سبتمبر 
ملیجـرام/ لتــر، وكـان أقــل معـدل فــي شـهر فبرایــر، وأعلـى معــدل 8.74و 3.22المـذاب بــین 
ارتفعــت هــذه المعــدلات، إذ 1992س. وخــلال الفتــرة مــن ینــایر إلــى دیســمبر فــي شــهر مــار 
ملیجرام/ لتر في المنطقة نفسها .9.69و 4.07تراوحت بین 

الخارجیـة المنطقة البحریـة الوسطى و ةالبحریةعادیة بالمنطقـوفي ظل الظروف البحریة ال
كســیجین المــذاب . وتقــل یاه الســطحیة یحتــوي علــى معــدلات عالیــة مــن الأـفــإن عمــود المــ

هذه المعدلات مع زیادة العمق. وفـي معظـم المنـاطق التـي أجریـت القیاسـات فیهـا، والتـي 
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2متـــراً، كانـــت معـــدلات الأكســـیجین المـــذاب أقـــل مـــن 75یزیـــد عمـــق المـــاء فیهـــا علـــى 
).Thangaraja, 1995ملیجرام/ لتر (

نـتركیز أیونات الھیدروجی2-2-2-4
) خــلال رحلــة pHمســتویات أیونــات الهیــدروجین (الــرقم الهیــدروجیني أوضــحت قیاســات 

وجـــود فـــروق طفیفـــة فـــي مســـتویات الـــرقم 2001ســـفینة الأبحـــاث البحریـــة فـــي أغســـطس 
الهیــدروجیني بــین المیــاه الســطحیة والمیــاه القاعیــة فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة . وفــي 

یني فــي المیــاه القاعیــة أعلــى منهــا فــي جمیــع محطــات القیــاس ، كانــت مســتویات الــرقم الهیــدروج
.8.23و 7.92المیاه السطحیة . وقد تراوح الرقم الهیدروجیني للمیاه السطحیة بین 

حت قیاســات الــرقم الهیــدروجیني التــي أجریــت فــي مختلــف أنحــاء حــوض المنطقــة ـوأوضــ
Brewer(1977البحریــة مــن قبــل معهــد وودز هــول لدراســة المحیطــات فــي مــارس  et

al.,1978المنطقـة و الوسـطى ةالبحریـة) أن الرقم الهیدروجیني للمیاه السطحیة في المنطق
أقـل مـن القـیم –بوجه عـام–، وأن هذه القیم 8.214–8.130الخارجیة كان بین البحریة 

یاه الســـطحیة فـــي المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة ، والتـــي تراوحـــت بـــین ـالتـــي تـــم تســـجیلها للمـــ
ـــى . 8.320و 8.210 ـــادة العمـــق ، وقـــد تصـــل إل ـــرقم الهیـــدروجیني مـــع زی وتقـــل قیمـــة ال
متـــر تقریبـــاً فـــي خلـــیج عمـــان. أمـــا فـــي المنطقـــة البحریـــة 900-800عنـــد عمـــق 7.454

ــم یقــل أبــداً عــن  فــي أثنــاء ذلــك 8.160الداخلیــة فــإن الــرقم الهیــدروجیني للمیــاه القاعیــة ل
المسح .

الخصائص الجیولوجیة والرسوبیة2-3
یاـوجـولـجیـال2-3-1

ـــین  ـــة البحریـــة نتیجـــة التـــداخل ب ـــة لحمایـــة البیئ ـــة للمنظمـــة الإقلیمی نشـــأت المنطقـــة البحری
ریقي والأوراســي . وقــد تحــرك اللــوح العربــي تــدریجیاً تجــاه الشــمال الشــرقي ، ـاللــوحین الأفــ

غـلاق تحت اللوح الأوراسي ، وذلك لفتـرة زمنیـة كبیـرة. وأدت هـذه التحركـات إلـى حـدوث إ 
لممر مائي واسع كان یربط یوماً ما بین البحر الأبیض المتوسط والمحیط الهندي يءبط
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10000، والذي تراكم فیه عمود سمیك من الرواسـب الحاملـة للـنفط والغـاز تجـاوز طولـه 
متر .

وفـــي جهـــة الشـــمال الغربـــي فـــإن انغـــلاق الممـــر البحـــري القـــدیم قـــد اكتمـــل ، والیـــوم فـــإن 
ة السابقة (الممر القـدیم) مغطـاة بالأراضـي الطمییـة المسـطحة التـي تشـكل المنطقة البحری

الهـــلال الخصـــیب الـــذي یضـــم العـــراق والجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة . وهـــذه الأراضـــي 
المنخفضة تكونت بترسیب الطمي من مجموعة أنهار دجلة والفرات وكارون في المنطقة 

ــــ ــــدرع العربــــي الثاب ــــع بــــین ال ت وحــــزام الصــــدوع المتحركــــة بالجمهوریــــة الهابطــــة التــــي تق
الإسلامیة الإیرانیة .

وفي جهة الجنوب فإن التاریخ الجیولوجي كان أكثر تعقیـداً ، وكانـت حركـة الألـواح التـي 
تنقل اللوح العربي وقاع المحیط الهنـدي المجـاور إلـى الشـمال الشـرقي قـد أدت إلـى نشـوء 

قة الهبوط . سلسلة جبال عمان في الجانب العربي من منط
وتعد المنطقة البحریـة الداخلیـة وادیـاً فائضـاً ومصـباً . ویمكـن البرهنـة علـى تغیـر الأرض 
فــي تلــك المنطقــة مــن خــلال الملامــح والأشــكال الفیزیوغرافیــة الغارقــة التــي تكونــت بشــكل 
ملحــــوظ فــــوق منســــوب ســــطح البحــــر أو قریبــــاً منــــه ، مثــــل الودیــــان ومجموعــــات كثبــــان 

ــــة الشــــاطئ الســــاحلی ــــي تعرضــــت للنحــــر platformsة والمنبســــطات الصــــخریة البحری الت
بیة ـتركیــــــیة والـیجـــــسـص النـصائـــــود الرواســــب ذات الخـ، وأیضــــاً بوجــــabrasionوالحــــت 

textural and compositional properties التي تدل على أنها تكونت في الأسـاس فـي
فــي المیــاه الضــحلة) . وقــد وجــدت ooliticمیــاه ضــحلة (مثــل الرمــال الســرئیة "الأولیتیــة" 

تحمــل صــفات الأنــواع التــي تعــیش فــي المیــاه الضــحلة ، إذ faunaبقایــا أحیــاء حیوانیــة 
عثـــر علیهـــا فـــي رواســـب عنـــد أعمـــاق تقـــع أســـفل المســـتویات الأصـــلیة لنشـــأتها . ویمكـــن 

لـك فـي اعتبار المنطقة البحریة الداخلیة منطقة حدیثة العهـد مـن الناحیـة الجیولوجیـة ، وذ
ضــوء الحقیقــة التــي تــنص علــى أن الحیــاة البحریــة قــد ظهــرت مــرة أخــرى حــدیثاً فــي فتــرة 

Holoceneطغیان البحر وغمره للیابسـة فـي العصـر الجیولـوجي الحـدیث (الهولوسـیني) 
transgression)Sheppard, 1993.(
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رملــي. مــنخفض ومســطح و –بوجــه عــام –ساحل الغربــي للمنطقــة البحریــة بأنــه ـویتســم الــ
وغالبــــاً مــــا تقــــوم الحــــواجز الرملیــــة (المتكونــــة بفعــــل المــــد والجــــزر أو التیــــارات المائیــــة) 

sandbars المغطاة بالكثبان بعـزل البحیـرات الشـاطئیةlagoons التـي تغمرهـا المیـاه فـي
الشتاء ولكنها تكون جافة ومغطاة بالجبس أو الملح في بقیة السنة . وتنتشر المسطحات 

ـــل المغطـــاة بالط ـــة المـــد والجـــزر فـــي جنـــوب أرخبی ـــب والمســـطحات الواقعـــة فـــي منطق حال
مجموعة جزر البحرین . ویتصف ساحل دولة الإمارات العربیة المتحـدة بوجـود عـدد مـن 
ـــــرات الشـــــاطئیة الواســـــعة، والحـــــواف ذات الشـــــعاب  المســـــطحات الرملیـــــة الفســـــیحة والبحی

للمنطقــة البحریــة یوجــد ســهل وغیــر المنتظمــة. وفــي الطــرف الشــماليةالمرجانیــة الحــاجز 
swampsالدلتا الفسیح لأنهار دجلة والفـرات وكـارون الـذي یضـم الأهـوار (المسـتنقعات) 

أمـا والجـزر ذات الحـدود المتغیـرة . spitsوالألسـنة الرملیـةsandbarsوالحـواجز الرملیـة 
الســاحل الشــرقي فهــو منطقــة ترســیب قــاري واســعة ، وهــذا الســاحل مســطح ومــنخفض حتــى

. وأمـام رأس مسـندم یأخـذ السـاحل precipitous، ثم یكون صخریاً وشـدید الانحـدار بوشهر
، مع جزیرتین رئیسیتین همـا : كشـم وهرمـز . وعلـى عند مضیق هرمزrecessشكل تجویف 

والســــهول المنبســــطة cliffsطــــول الشــــاطئ الشــــمالي تتنــــاوب الجــــروف الصــــخریة الســــاحلیة 
plains)Chiffings, 1998.(

أما ساحل عمان المفتوح على المحیط الهندي فیتضـمن منـاطق ممتـدة ، رملیـة وصـخریة 
ـــــل الشـــــواطئ الصـــــخریة أحـــــد المعـــــالم ragged، ذات جـــــروف صـــــخریة مســـــننة  . وتمث

الرئیسـیة لخلــیج عمــان . ویتكـون الســاحل الجنــوبي مـن ألســنة أرضــیة صـخریة داخلــة فــي 
واطئ ذات رمــال ناعمــة تــتلاطم مــع جــروف صــخریة تتنــاوب مــع شــheadlandsالبحــر 

).Chiffings, 1998علیها أمواج المحیط (

السمات الرسوبیة2-3-2
طقــــة البحریــــة للمنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة هــــي نإن الطبیعــــة الرســــوبیة للم

، Pleistoceneمحصـــلة الأمطـــار الكثیفـــة التـــي تســـاقطت خـــلال عصـــر البلایستوســـین 
والتي جلبت معها الرواسب من نهري دجلة والفرات اللـذین یتـدفقان عبـر الأهـوار العراقیـة 
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والإیرانیة ، ومن نهـري كـارون وكرخـة اللـذین یأتیـان مـن جبـال زاجـروس الإیرانیـة ، ومـن 
المرتفعات الموجودة فـي نهر الباطن (الذي أصبح جافاً الآن) والذي كانت میاهه تأتي من 

طى الغربیة لشبه الجزیـرة العربیـة . وقـد انعكـس تـأثیر مـا حملتـه هـذه الأنهـار معهـا المنطقة الوس
).5- 2إلى البحر على تركیب الرواسب القاعیة للبحر (شكل 

وتسود الرواسب (الطمییة) الناعمة في الجزء الشمالي الغربي من المنطقة البحریـة، وهـي 
فـي المنطقـة. ومعظـم مكونـات ) (أي: ترسـبتتعكس أثر حمولـة الأنهـار التـي تموضـعت

، أنتجتهــا المتعضــیات biogenicقــاع المنطقــة البحریــة عبــارة عــن رواســب حیویــة المنشــأ 
ـــاء) الدقیقـــة، وبشـــكل أساســـي: المنخربـــات (الفـــورامینیفیرا)  . وهنـــاك foraminifera(الأحی

ر الجیریـة) جاـكلس (الأحــمجموعة كبیرة من الأحیاء النباتیة والحیوانیة الأخرى المنتجة لل
، علـى الـرغم أنـه فـي calcareous algae، مثـل المرجانیـات وبعـض الطحالـب الكلسـیة 

مجال إنتاج الرسوبیات فإن إنتاجیة هذه الأحیـاء غیـر مهمـة لضـآلتها مـن الناحیـة الكمیـة 
المملكــــة العربیــــة ســــواحل. وتســــود الرمــــال الجیریــــة (المكونــــة مــــن كربونــــات الكالســــیوم) 

رات العربیــة المتحــدة ، أمــا فــي الجانــب الإیرانــي فتخــتلط هــذه الرمــال مــع الســعودیة والإمــا
الناتجــة مــن تــأثیر sedimentsterrigenousمقــادیر كبیــرة مــن الرواســب البریــة المنشــأ 

ومـن ).Purser and Siebold, 1973الریـاح ومـا تحملـه الأنهـار معهـا مـن رسـوبیات (
من الرمال تتموضع (أي تترسب) عن طریق الجدیر بالذكر أیضاً أن كمیات كبیرة نسبیاً 

الریــاح الشــمالیة الغربیــة الســائدة فــي المنطقــة ، التــي تهــب عبــر محــور المنطقــة البحریــة 
Khalafوزملاؤه (للمنظمة . وقد قدر خلف  et al., 1986 طـن/ كیلـومتر مربـع 100) أن نحو

الداخلیة.من الرمال تترسب سنویاً في المنطقة البحریة

طین
رمال 
طین ورمال
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.أنواع الرواسب في المنطقة البحریة للمنظمة5- 2شكل 

السمات المیكروبیولوجیة والبیولوجیة2-4
السمات المیكروبیولوجیة2-4-1

وجـود تلـوث بمیـاه المجـاري لىتي تدل عـیكروبیولوجیة أحد المؤشرات الـتعد القیاسات الم
روبیولوجیـــة فـــي الـــدول الأعضـــاء بالمنظمـــة فـــي البیئـــة البحریـــة . ولا تتـــوافر بیانـــات میك

كویت والإمـارات العربیـة المتحـدة ، وهـذه ـالإقلیمیة لحمایة البیئـة البحریـة إلا فـي دولتـي الـ
ـــة فـــي منطقـــة عمـــل  ـــة البحری ـــة البیئ ـــة عـــن حال ـــة لرســـم صـــورة دقیق ـــات لا تعـــد كافی البیان

س دائمــة فــي دولــة یاـمحطــة قــ12یاسات التــي أجریــت فــي ـوضح نتــائج القـــوتــالمنظمــة .
و 214ین ـهي تتــراوح بـــفاوتة ، فـــالكویــت أن القــیم الوســطى للتراكیــز المیكروبیولوجیــة متــ

تعمرة/ ـمسـ1247، ومـن total coliformالكولیفـورم ملیلتـر لإجمـالي 100تعمرة/ ـمس500
faecalغائطي ـفورم الــلتر للكولیــملی100 coliform ر ملیلتـ100مسـتعمرة/ 63180، ومـن

MNRفــي المیــاه الســاحلیة (streptococcifaecalلبكتیریــا ســتربتوكوكاي الغائطیــة  –

Kuwait, 1999. (
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إجمالي الكولیفورمإیشریشیا كولاي

وقــد أوضــحت عملیــات القیــاس المنتظمــة لمراقبــة منــاطق الاســتحمام الترفیهیــة فــي ثمانیــة 
أن مسـتویات 2002مواقع بأبو ظبي ، والتي أجریـت خـلال الفتـرة مـن ینـایر إلـى نـوفمبر 

2000ملیلتر (الحـد المسـموح بـه:cfu/100مستعمرة1100و4راوحت بین ـتالكولیفورم ماليـإج

400–مـــــن صـــــفر Streptococcusتربتوكوكس ـملیلتـــــر) والإســـــcfu/100مســـــتعمرة

ملیلتـر) . cfu /100مسـتعمرة400ملیلتـر ( الحـد المسـموح بـه : cfu /100مسـتعمرة
.Eشــیا كــولاي والقیاســات التــي أجریــت لبكتیریــا إیشری coli وإجمــالي الكولیفــورم فــي عشــرة

أوضـــحت أن النتـــائج كانـــت 2000و 1999مواقـــع علـــى طـــول خـــور دبـــي خـــلال عـــامي 
-MNR(6-2ضـمن نطـاق الحــدود المسـموح بهـا ، كمــا هـو مبـین فــي الشـكل  UAE ,

2003 . (

) 2000لي الكولیفورم (وإجما)E. coli)1999توزیع بكتیریا إیشریشیا كولاي 6- 2شكل 
.ملیلتر)cfu/100مستعمرةعلى طول خور دبي (

یة ـوجـولـیـبـمات الـسـال2-4-2
الإنتاجیة الأولیة2-4-2-1

إن الدراســات التــي أجریــت فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة 
مـن خـلال الإحصـاء phytoplanktonلنباتیـة لتقدیر الإنتاجیـة الأولیـة للهـوائم (العوالـق) ا

تتصـف بأنهـا chlorophyll analysisالكلـي لخلایـا الهـوائم النباتیـة والتحلیـل الكلـوروفیلي 



90

ي البیئـة ـأ) ف–فیل و یاسات (الكلور ـحدودة. وقد تم تسجیل قـكانت مقصورة على منطقة م
ــــــــة اambientحیطة ـالبحریــــــــة المــــــــ ــــــــالتــــــــي تكتنفهــــــــا المنطقــــــــة البحری داخلیة للمنظمــــــــة ـل

)Sheppard, ، وقــیم مكعـبملیجـرام/ متـر 0.86و 0.2تراوح بـین ـین أنهـا تــ)، وتبـ1993
یاسات أجریـت فـي ـیاسات لیست مرتفعة بوجه خاص، في حـین تـم تسـجیل قـیم لقــذه القـه
عبـ/ متـر مكـملیجرام0.5یاه بحر العرب (المنطقة البحریة الخارجیة) تراوحت بین نحو ـم

ثنـــاء رحــلات ســفینة الأبحـــاث أراؤها فــي ـیم القیاســات التــي تـــم إجـــوقــد تراوحــت قـــوأكثــر. 
0.44) بـین 1994ودیسـمبر 1993ودیسمبر 1993مارو (في ینایر -یابانیة یومیتاكا ـال

Hashimotoجانسة الرأســي (ـملیجــرام/ متــر مكعــب لعمــود المیــاه المتــ2.84و  et al.,
ي للإنتاجیة الأولیة في المنطقة التـي خضـعت للدراسـة الیوم). وقد تم تقدیر المعدل 1995

ــ0.12متــر مربــع/ الیــوم (یتــراوح مــن كلوروفیــل/ جــرام0.51بـــ  رام كلوروفیــل/ ـجــ1.27ى ـإل
Hirawakeالیـوم) (متـر مربـع/ et al., 1998 وتوضـح هـذه القیاسـات أن أعلـى قیمـة .(

ي (السـاحل الشـرقي للمنطقـة البحریـة رابدللإنتاجیة الأولیة قد تم قیاسها في میاه جزیرة هن
للمنظمــة، مقابــل الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة). كمــا أنهــا توضــح أن الإنتاجیــة الأولیــة 
كانــت عالیــة فــي المیــاه المقابلــة للســاحل الإیرانــي قــرب مــدخل المنطقــة البحریــة الداخلیــة 

به الجزیـرة القطریــة للمنظمـة، فـي حـین كانـت المیـاه الموجـودة فــي المنطقـة الواقعـة بـین شـ
ودولة الإمارات العربیة المتحدة أقل إنتاجیة. واعتماداً على البیانـات المتـوافرة، فـإن توزیـع 

.7-2الإنتاجیة الأولیة في المنطقة البحریة الداخلیة موضح في الشكل رقم 

ملیجـرام/ متـر مكعـب ، فـي 6-4أ) في البحـرین مـن –وقد تراوحت تراكیز (الكلوروفیل 
جرام / ـملیـ10.76و 0.56كانت هذه التراكیز في المیاه الإقلیمیة الكویتیـة تتـراوح بـین حین 

MNRملیجـرام/ متـر مكعـب (2.23مته ـتركیـز قیـط ـتوســ، بممتر مكعب – Kuwait,1999 . (
Al-Yamaniوقـد قـام الیمـاني وزمـلاؤه ( et al., 1997 b بتسـجیل قیمـة متوسـطة لمعـدلات (

11.40بحد أدنى d1-mg c1-1ملیجرام كلوروفیل/ یوم152.89لیة مقدارها  الإنتاجیة الأو 
كویتیة. ـفــي المیــاه الــملیجــرام كلوروفیــل/ یــوم 610/ یــوم وحــد أقصــى ملیجــرام كلوروفیــل 

ین ـباتیة بـــتاج الهــوائم النـــإنــمد الأحمــر بالمیــاه الكویتیــة تــراوح ـترة ازدهــار ظــاهرة الـــوخــلال فــ
,Rao and Al-Yamani(یل/ یـوم ـلوروفــرام كملیجـ6.855و 6.094 ). وإنتـاج الهـوائم 1999

ملیجـرام/ متـر مكعـب ، ولكنــه 4یقـدر بأنـه أكثـر مــن -باعتبارهـا كتلـة حیویــة –النباتیـة 
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یزیــد علــى ذلــك فــي الجــزء الشــمالي الغربــي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة، إذ یصــل إلــى 
Jamal and Pavlov, 1979; Al-Yamaniملیجرامـا/ متـر مكعـب (15-18 et al.,

1997 a, b مــن إجمــالي الكتلــة %90-60). وقــد وصــل إنتــاج الهــوائم النباتیــة إلــى
500الكتلــة الحیویــة للهــوائم إلــى أكثــر مــن االحیویــة (البیولوجیــة) فــي منــاطق تصــل فیهــ

نطقةـتلة الحیویـــة فـــي المــــملیجـــرام/ متـــر مكعـــب . وتـــم تحدیـــد ثـــلاث منـــاطق غنیـــة بالكـــ
قابل الســاحل الكـویتي ، ومقابــل شـبه الجزیــرة القطریـة، وفــي مضــیق ـالبحریـة الداخلیــة ، مـ

.)Jamal and Pavlov, 1979(هرمز من الجهة الجنوبیة الشرقیة، وجون الكویت

للمنظمة.توزیع الإنتاجیة في المنطقة البحریة الداخلیة7- 2شكل 

محطــة قیــاس بالمنطقــة 76أ فــي المیــاه الســطحیة فــي –وقــد تــم قیــاس صــبغ الكلوروفیــل 
البحریــة الداخلیــة للمنظمــة خــلال رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة التــي أجریــت فــي صــیف 

و 0.11أ في المیاه السطحیة بین –) . وقد تراوح تركیز الكلوروفیل 4-2(شكل 2001
تسـجیل الحـد الأدنـى تـم میكروجرام/ لتر . و 0.38میكروجرام/ لتر ، بمتوسط قیمته 1.46

فــــي المیــــاه 67أ فــــي محطــــة القیــــاس رقــــم –لتركیــــز الكلوروفیــــل )میكروجـــرام/ لتــــر0.11(
ت العربیـة المتحـدة ، فـي اتي تقع بین الجمهوریة الإسـلامیة الإیرانیـة ودولـة الإمـار ـالبحریة ال

المیـاه فـي 1میكروجرام/ لتر) في محطة القیـاس رقـم 1.46حین تم تسجیل الحد الأقصى (
). 8- 2الكویتیة القریبة من الساحل (شكل 

إنتاجیة مرتفعة
إنتاجیة منخفضة
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-20وفي خلیج عمان فإن أقصى نسبة للكلوروفیل تحت سطح البحر وجدت عند عمـق 
وسمیة فـي سـبتمبر ، ـمتراً خلال موسمین في السـنة (فتـرة الریـاح الجنوبیـة الغربیـة المـ40
الفترة البین موسمیة وخلال . )في نوفمبر ودیسمبرinter-monsoonترة البین موسمیة ـوالف

ي ـي تـم تسـجیلها لـه فــمة التــصف القیــوجه عـام ، نــ، بـأ–یل ـكان إجمالي تركیز الكلوروف
ملیجــرام/ متــر مكعــب) فــي 1.170لوروفیل (ـتمبر. وتــم تســجیل أعلــى تركیــز للكـــر سبـــشهــ

shelf waters)Barlowرف القاري جمیاه ال et al., 1999.(

أ (الیخضـــور) فـــي المیـــاه الســـطحیة للمنظمـــة –تراكیـــز صـــبغ الكلوروفیـــل 8-2شـــكل 
البحریة الداخلیة وفقاً للقیاسـات التـي أجریـت فـي أثنـاء رحلـة سـفینة الأبحـاث 

م.2001البحریة في صیف 

وقـــــد تـــــم تقـــــدیر تراكیـــــز الكلوروفیـــــل فـــــي المنطقـــــة البحریـــــة للمنظمـــــة باســـــتخدام تقنیـــــات 
ار الصــناعیة. وأوضـحت عملیــات الرصـد التــي أجریـت خــلال الاستشـعار عـن بعــد بالأقمـ

إلــى 14، ومــن 1999ســبتمبر 13إلــى 7فــي فتــرتین زمنیتــین (مــن 1999شــهر ســبتمبر 
) وجـــود تراكیـــز عالیـــة للكلوروفیـــل فـــي الجـــزء الجنـــوبي مـــن المنطقـــة 1999ســـبتمبر 21

الثانیـة، تراوحـت بـین البحریة للمنظمة (الساحل الغربي لخلیج عمـان) خـلال الفتـرة الزمنیـة 
المائیـــــة الصـــــاعدة ملیجـــــرام / متـــــر مكعـــــب، التـــــي یمكـــــن عزوهـــــا إلـــــى التیـــــارات 10و 7.5

upwelling فــي هــذه المنطقــة. وأوضـــح التحلیــل أیضــاً وجــود تراكیـــز عالیــة نســبیاً فــي المیـــاه
ملیجــرام/ متــر مكعــب) ، مــع حــدوث انخفــاض فــي قــیم 5- 4الضــحلة والمنــاطق الســاحلیة (

راكیز كلما ازداد العمق (المنطقة البحریة المفتوحة) .هذه الت

إن عملیات الرصد التي أجریت حدیثاً عن طریق الاستشعار عن بعد بالأقمار الصناعیة 
ــــة لمعرفــــة الخــــواص البیوفیزیائیــــة  ــــة الخارجی ــــة والمنطقــــة البحری ــــة البحریــــة الداخلی للمنطق
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لهــوائم النباتیــة مــع تغیــر المكــان أظهــرت وجــود تغیــرات واختلافــات فــي معــدلات إنتاجیــة ا
ارالهـــوائم النباتیـــة فـــي المیـــاه الســـاحلیة ر والزمـــان . فقـــد تـــم تســـجیل حـــالات موضـــعیة لازه

للمنطقة البحریة الداخلیة ، وكذلك في المیاه الساحلیة والبحریة للمنطقة البحریة الخارجیة 
6التقطـت فـي . وتوضح صورة القمر الصناعي التـي 2003للمنظمة خلال شهر أكتوبر 

شــكل بقــع لونهــا مائــل للخضــرة فــي ار للهــوائم النباتیــة فــي ر عــن وجــود ازهــ2003أكتــوبر 
للمنطقــة البحریـــة قـــرب دلتـــا شـــط العـــرب المیــاه الســـاحلیة الضـــحلة حـــول الطـــرف الشـــمالي

أیضــاً بقــع شــوهدت العــراق، والكویــت). وقــد جمهوریــة (الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة، و 
قـــرب المیـــاه الســـاحلیة للبحـــرین وقطـــر والمملكـــة Mondنهـــر (منـــد) مماثلـــة قـــرب مصـــب

).9-2العربیة السعودیة والإمارات العربیة المتحدة ومضیق هرمز (شكل 

نباتیة فـــي المیـــاه العمانیـــة بـــالجزء ـار الهـــوائم الـــر وفـــي الوقـــت نفســـه یمكـــن رؤیـــة بقـــع ازهـــ
ق المحیطـة بالـدوامات البحریـة خارجي من المنطقـة البحریـة للمنظمـة، وذلـك فـي المنـاطـال

eddiesتوبر من كـل عـام، وتغطـي ـقمر الصناعي خلال شهر أكـ. وهي ظاهرة ترصد بال
ویة تأتي من ـیارات مائیة قـمر الصناعي كیف أن تـمئات الكیلومترات. وتوضح صور الق

یارات ـتحرك هــذه التـــشهر، وســرعان مــا تـــهة الجنــوب وتصــطدم بالشــاطئ خــلال هــذا الـــجــ
یلومترات بعیـداً ـئات الكــى داخـل البحـر مـع الـدوامات حاملـة معهـا الهـوائم المائیـة إلـى مـإل

. وهـــــذه الـــــدوامات jetsالســـــطحیة نـــــوافیردوامات مصـــــاحبة للـعـــــن الســـــاحل . وتكـــــون الـــــ
باتیة الخیطیــة التــي تــرى بلـون أخضــر فــي الصــور . ـنشر الهــوائم النــالســطحیة تــنـوافیروال

ممـا یـدل علـى أن multiple filamentsوائم عدیدة الخیـوط وجد هتوفي بعض الحالات 
). وتـــدل عملیـــات الرصـــد البیوفیزیائیـــة التـــي أجریـــت 10-2مجـــال التـــدفق معقـــد (شـــكل 

خارجي مـن المنطقـة ـالاستشعار عن بعد بالأقمار الصـناعیة فـي الجـزء الـباستخدام تقنیات 
ســاحل باتجــاه داخــل البحــر، حیــث تحركــت الــدوامات مــن ال2003أكتــوبر 5فــي حریة أنــه ـالبــ
ین مـدخل ـزهرة ورؤیتهـا كبقـع خضـراء بــنباتیة المــثیفة مـن الهـوائم الــان بالإمكان رصد بقع كــك

ار الكثیـف للهـوائم النباتیـة قـرب ر ربثات. ویحـدث الازهــخلیج عمان (رأس الحد) وخلیج رأس ش
دفق أكثــــر تعقیــــداً ، ـأ) . وكــــان مجــــال التــــ10- 2دركة (شــــكل ـقنــــاة مصــــیرة وخلــــیج رأس مــــ

توحویصلاتها مع ازهرار شدید للهـوائم تمـmeandersعددة والهوائم ـمصحوباً بالدوامات المت
لة ـیزیائیة مماثــوفــعالیات (ظواهر) بیـولوحظت فب). 10- 2(شكل 2003أكتوبر 6ملاحظته في 

ر الهـوائم النباتیـة ج). وأمكن رؤیة تطورات أخرى لحقل ازهـرا10- 2(شكل 2003أكتوبر 12في 
یتحرك باتجاه جنوب عمان ، مغطیاً الجزء الخارجي كله من المنطقة البحریة یفة وهوـالكث
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و). ویبــدو أن خاصــیة الــدورة الدینامیكیــة 10-2(شــكل 2003أكتــوبر 19، وذلــك فــي 
بیرة التي تحدث في مدخل خلیج عمان تعـد مصـدرا رئیسـیا للتزویـد ـللمیاه ذات الدوامة الك

ر ـنباتیة بشــــكل كبیـــر وكثیـــف فـــي أواخـــــبباً لتكـــوین الهـــوائم الــــغذیات التـــي تكـــون ســـــبالمـــ
الصیف وأوائل الخریف بالمنطقة البحریة للمنظمة .

صــورتان بــالقمر الصــناعي للمنطقــة البحریــة الداخلیــة توضــحان بقــع ازهــرار 9-2شــكل
، قنــوات m 500الوضــوح : ، درجــةL2(2003أكتــوبر 6الهــوائم النباتیــة فــي 

.)143مزج الألوان : 

(أ) مواقع ازهرار الهوائم النباتیة
)MODIS، 2003أكتوبر 6(

(ب) مواقع الازهرار الكثیف للهوائم النباتیة
)MODIS، 2003أكتوبر 6(

(أ) مناطق الدوامات وبقع ازهرار الهوائم
.)MODIS/Terral، 2003أكتوبر 5(

(ب) تتدفق المیاه بأنماط معقـدة، وتكـون مصـحوبة بالعدیـد مـن 
ات كبیــرة، ممـاـ مسـاـحالــدوامات التــي تنشــر الهــوائم النباتیــة فــي

.)MODIS، 2003أكتوبر6یؤدي إلى ازهرارها (

النباتیـــة (ج) أنمـــاط معقـــدة لازهـــرار الهـــوائم
.)MODIS، 2003أكتوبر 12(

(د) حركــــة الهــــوائم النباتیــــة المزهــــرة فــــي المنطقــــة
.)MODIS، 2003أكتوبر 19البحریة الخارجیة (
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صــور القمــر الصــناعي توضــح ازهــرار الهــوائم النباتیــة فــي المنطقــة البحریــة 10-2شــكل 
، قنــوات مــزج 500mجــة الوضــوح : ، در L2(2003الخارجیــة فــي أكتــوبر 

).143الألوان : 
وجود أنواع الھوائم النباتیة ووفرتھا2-4-2-2

نباتیة مـرتین، ـختلف أنـواع الهـوائم الــنوع الحیـوي لمــجیل مـدى الـوفرة والتــلقد تم رصـد وتسـ
أغسـطس إلـى 17(مـن 2000إحداهما في أثناء رحلة سفینة الأبحاث البحریة في صـیف 

2001م) ، والأخرى في أثناء رحلـة سـفینة الأبحـاث البحریـة فـي صـیف 2000تمبر سب4

تم رصـد وتسـجیل 2000) . وخلال الرحلة التي أجریت في صیف عام 2001(أغسطس 
أنواع من السوطیات الدوارة الثنائیة الأسواط 4من الهوائم النباتیة ، منها taxaصنفاً 17

dinoflagellates الــدیاتومات نوعــاً مـــن 11وdiatoms وهـــي طحالــب بحریـــة أحادیـــة)
blue greenالخلیة جـدرانها مشـبعة بالسـیلیكا) ونـوعین مـن الطحالـب الخضـراء المزرقـة 

algae ــــك مــــن ــــد كــــان الســــیراتیوم 46، وذل ــــة . وق ــــم أخــــذها مــــن الهــــوائم النباتی ــــة ت عین
Ceratium والبیرودینیـــومPyrodiniumثنائیـــة الأســـواط) (وهمـــا مـــن الســـوطیات الـــدوارة ال

%98و %91مــاهما فــي جمیــع العینــات هاأكثــر الأنــواع وجــوداً دائمــاً ، وكانــت نســبت
على الترتیـب. ومـن الهـوائم النباتیـة المهمـة الأخـرى التـي تـم التعـرف عیهـا وتحدیـدها فـي 

ـــذان ینتمیـــان Coscinodiscusوالكوسیسنودســـكس Synedraیندرا ـهـــذه العینـــات: الســـ الل
) تحتوي على نسبة كبیرة من السـوطیات %71تومات . وكانت أغلب العینات (إلى الدیا

الدوارة الثنائیة الأسواط ، وبخاصة البیرودینیوم والسیراتیوم ، في حین كانت بقیة العینات 
ـــــــوي علـــــــى نســـــــبة كبیـــــــرة مـــــــن الـــــــدیاتومات الشـــــــائعة : الســـــــیندرا ، والبلوروســـــــیجما  تحت

Pleurosigma یعتبــــر النوعــــان المعروفــــان باســــم البیرودینیــــوم ، والكوسیسینودســــكس . و
والسیراتیوم من الطحالب السامة أو الضارة . وتتضـمن الأنـواع الأخـرى التـي تـم تسـجیلها 

، Dinophysis، والدینوفیســــــــــــــس Prorocentrumفـــــــــــــي العینــــــــــــــات: البروروســــــــــــــنتروم 
، والشیتوســـــــــــــــــــیروسBiddulphiaوالبیـــــــــــــــــــدولفیا Thalassiothrixوالثالاســـــــــــــــــــیوثریكس 

Chaetoceros والنـــافیكولا ،Navicula والنتسیشـــیا ،Nitzschia والریزوســـولینیا ،
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Rhizosloenia والكورثـــــــــــورن ،Corethorn والـــــــــــدیتونولا ،Detonula والفورمیـــــــــــدیوم ،
Phormidium واللینجبیــــاLyngbya وفــــي أثنــــاء رحلــــة ســــفینة الأبحــــاث البحریــــة التــــي .

نوعاً من الهوائم النباتیة ، وهي مدرجة 147ف تم رصد وتصنی2001أجریت في صیف 
.1-2وموضحة في الجدول رقم 

والأنواع التي یحتمل أن تكون سامة أو ضارة ضـمن القائمـة الـواردة فـي الجـدول المـذكور 
، والدینوفیســــــس كوداتــــــا Pyrodinium bahamenseهــــــي : البیرودینیــــــوم بهــــــامینز 

Dinophysis caudataیبــوس ، والدینوفیســس تراD. triposوالدینوفیســس میلــز ،D.

miles والبروروســنتروم ترایســتنوم ،Prorocentrum triestinum ، والبروروســـنیتروم
pulchella) ، والفالیرومــــــــــــــــــا بلشــــــــــــــــــیللا 11-2(الشــــــــــــــــــكل .minimumPمنــــــــــــــــــیمم

Phalaeroma وب. روتونـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداتا ،rotundataP.والسیدونتسشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیا ،
Pseudonitzschia spp.لأنابینا ، واAnabaena spp..

، تـــم تجمیـــع مجمـــوعتین مـــن 2001وخـــلال رحلـــة ســـفینة الأبحـــاث البحریـــة فـــي صـــیف 
وشـــــبكة Rosetteعینـــــات الهـــــوائم النباتیـــــة باســـــتخدام جهـــــاز (روزیـــــت) لجمـــــع العینـــــات 

. وتــم تحلیــل هــاتین المجمــوعتین، كــل مجموعــة علــى حــدة، لأغــراض Bongo(بونجــو) 
رة الأنواع الموجودة بهما وتنوع كل منهما .التحلیل المقارن لوف

ویوضح توزیع طوائف الهوائم النباتیة أن تراكیز إجمالي عدد هذه الهوائم یختلف في كـل 
مجموعــة عــن الأخــرى (مــن مجمــوعتي العینــات التــي تــم جمعهــا وتحلیلهــا) . ویمكــن أن 

اتیـــة أعلـــى مـــن أن تراكیـــز الهـــوائم النب13-2و 12-2نـــرى مـــن خـــلال الشـــكلین رقمـــي 
حیث العدد في العینات التي تـم جمعهـا باسـتخدام جهـاز روزیـت لجمـع العینـات والتـي تـم 

مقارنـة بنظائرهـا فـي العینـات التـي تـم ، Lugol´s iodineحفظها في محلول یود (لوجول)
. وعلى أیة حال ، ففي كل جمعها بواسطة شباك (بونجو) والتي تم حفظها في الفورمالین
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وعتین كانـــت أعلــى التراكیـــز فـــي العینــات التـــي تـــم أخــذها مـــن محطـــات جمـــع مــن المجمـــ
).4-2العینات الواقعة شمال المنطقة البحریة المجاورة لخط الساحل العراقي (شكل 
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نطقة ـینات التـي تـم جمعهـا مـن المــأنواع الهوائم النباتیة التي وجدت في الع1-2الجدول 
م.2001حاث البحریة في صیف ـفینة الأبالبحریة الداخلیة في أثناء رحلة س

DIATOMS Rhizosolenia hebetata var. semispina small Gymnodinium sp.
Asteromphalus cf. hookeri Rhizosolenia imbricata medium Gymnodinium sp.
Azpeitia spp. R. imbricata (1/2 valve) Gymnodinium cf. sanguineum
Bacillaria paxillifera Rhizosolenia setigera Diplopsalis  sp.
Bacteriastrum spp. Rhizosolenia styliformis Gonyaulax spp.
Bacteriastrum furcatum Thalassionema nitzschioides Gonyaulax digitalis
Bellerochea  sp. Thalassionema sp. Katodinium glaucum
Cerataulina pelagica Thalassiothrix  sp. Lingulodinium polyedra
Chaetoceros cf. affinis Triceratium cf. favus Mesoporos perforatus
Chaetoceros compressus small centric: Cyclotella ? Ornithocercus steinii
Chaetoceros decipiens small Thalassiosira spp. Oxytoxum cf. laticeps
Chaetoceros diversus short Pseudonitzschia spp. Oxytoxum spp.
Chaetoceros cf. eibenii Peridiniopsis asymmetrica
Chaetoceros laciniosus Phalacroma pulchella
Chaetoceros messanensis long Pseudonitzschia spp. Phalacroma rotundata
Chaetoceros peruvianus Cylindrotheca closterium Pronoctiluca cf. spinifera
Chaetoceros spp. small medium centricThalassiosira Pronoctiluca spp.
Coscinodiscus asteromphalus unid. diatom a  ( possibly C. affine) Prorocentrum gracile
Coscinodiscus concinnus Prorocentrum micans
Coscinodiscus granii Prorocentrum triestinum ?
Coscinodiscus cf. jonesianus Prorocentrum minimum ?
Coscinodiscus oculis-iridis CYANOBACTERIA small Prorocentrum spp.
Coscinodiscus radiatus Anabaena  spp. Podolampas bipes
Coscinodiscus spp. Trichodesmium spp. Protoperidinium bipes
Dactyliosolen cf. fragilissimus Monad flagellates Protoperidinium conicum
Detonula pumila Protoperidinium depressum
Fragilariopsis   spp. DINOFLAGELLATES Protoperidinium divergens
Guinardia delicatula Alexandrium spp. Protoperidinium globulus
Guinardia striata Amphidinium spp. Protoperidinium granii
Hemiaulus hauckii Ceratium furca Protoperidinium oceanicum
Hemiaulus cf. sinensis Ceratium fusus Protoperidinium steinii
Lauderia annulata Ceratium horridum Protoperidinium cf. subpyriforme
Leptocylindris danicus Ceratium lineatum Protoperidinium  spp.
Naviculoids  sp. Ceratium longipes Pyrocystis cf. robusta
Odontella cf. mobiliensis Ceratium macroceros Pyrodinium bahamense
Odontella mobiliensis Ceratium tripos Pyrophacus steinii
Paralia sulcata Ceratium vultur Scrippsiella trochoidea
Planktonella sol Ceratium spp. Scrippsiella precaria
Pleurosigma  sp. Ceratocorys horrida small Peridinales  sp.
Proboscia sp. Cochlodinium spp. medium Peridinales  sp.
Pseudosolenia calcar -avis Dinophysis caudata large Peridinales  sp.
P. calcar -avis (1/2 valve) Dinophysis tripos Dinoflagellate cysts(unid.)
Rhizosolenia spp. Dinophysis miles Zygabkodinium lenticulatum
Rhizosolenia bergonii

unid. diatom b (Eucampia/Ceraulina
spp.?)

short thin Pseudonitzschia
(delicatissima ?)
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بعض الأنواع التي یحتمل أن تكون سامة والتي وجدت في العینات التي11- 2شكل 
.2001أخذتها سفینة الأبحاث البحریة في صیف 

هامینزبیرودینیوم بدینوفیسس كوداتا
Pyrodinium bahamense                          Dinophysis caudata

دینوفیسس ترایبوسدینوفیسس ملز
Dinophysis tripos                                Dinophysis Miles

بروروسنتروم ترایستنوممنیممبروروسنتروم 
Prorocentrum triestinum Prorocentrum minimum
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-2و 14-2ي ـوائم النباتیة الموضحة في شكلوتتشابه تراكیز الدیاتومات مع تراكیز اله
. ویمكننـــا أن نـــرى مـــن خـــلال هـــذین الشـــكلین أن هنـــاك تباینـــاً مـــرة أخـــرى بـــین كـــل 15

مجموعة والأخرى (مـن مجمـوعتي العینـات التـي تـم جمعهـا وتحلیلهـا) ، إذ إن المجموعـة 
نهــا تحتــوي (روزیــت) وحفظهــا بمحلــول (لوجــول) قــد تبــین أالتــي تــم أخــذها بواســطة جهــاز 

. وقد وجدت أعلى تراكیـز للـدیاتومات فـي معظـم على أعلى تراكیز للمتعضیات (الأحیاء)
العینات التي تم جمعها من المواقع الموجودة في أقصى الشمال بالمنطقة البحریة . وهذا 
التفــاوت والاخــتلاف بــین طریقتــي جمــع العینــات وحفظهــا قــد لــوحظ أیضــاً فــي الطــائفتین 

dinoflagellatesالهــــوائم النباتیــــة : الســــوطیات الــــدوارة الثنائیــــة الأســــواط البــــاقیتین مــــن
عالیة في العینات التـي تـم جمعهـا ، لذا كانت التراكیز cyanobacteriaوالبكتیریا الزرقاء 

.بجهاز (روزیت) وتم أیضاً تثبیتها بمحلول (لوجول)

تراكیـــز الهـــوائم النباتیـــة (خلیـــة/ 12-2شـــكل 
اث البحریــة فــي لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــ

ــــت 2001صــــیف  ــــة: شــــباك الجــــر والتثبی (الطریق
بالفورمالین).

تراكیـــز الهـــوائم النباتیـــة (خلیـــة/ 13-2شـــكل 
لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي 

(الطریقة: أخذ العینات بجهاز روزیت 2001صیف 
والتثبیت بمحلول لوجول).

تراكیــــز الــــدیاتومات (خلیــــة/ 14-2شــــكل 
لتر) أثنـاء رحلـة سـفینة الأبحـاث البحریـة فـي 

(الطریقة: شباك الجر، والتثبیـت 2001صیف
.بالفورمالین)

تراكیز الدیاتومات (خلیـة/ لتـر) 15-2كل ش
لأبحـاث البحریـة فـي صـیف أثناء رحلة سفینة ا

(الطریقــة: أخــذ العینــات بجهــاز روزیــت 2001
.والتثبیت بمحلول لوجول)
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ارة تتبــع نفــس الاتجــاه مثــل نتــائج تحلیــل وبوجــه عــام ، فــإن نتــائج تحلیــل الســوطیات الــدو 
كـان فـي إجمالي الهوائم النباتیة والدیاتومات، فقد وجد أن أعلى تراكیـز للسـوطیات الـدوارة 

. وعلـــى )17- 2وشـــكل 16- 2العینـــات التـــي أخـــذت مـــن شـــمال المنطقـــة البحریـــة (شـــكل 
اتجهنـــا صـــوب النقـــیض مـــن ذلـــك فـــإن تراكیـــز البكتیریـــا الزرقـــاء تبـــدو وكأنهـــا تزیـــد كلمـــا

) ، علــى الــرغم مــن أن 18-2نوبیة الشــرقیة مــن المنطقــة البحریــة (شــكل ـع الجـــالمواضــ
ن السـوطیات ـیة مــالعینات التي تم جمعها  بشباك (بونجو) قـد أظهـرت وجـود تراكیـز عالـ

یة بشــمال المنطقــة البحریــة ـة الشــرقیة وفـي المیــاه الساحلـــنطقة الجنوبیـــالـدوارة فــي میــاه المــ
.)19-2(شكل

یـز السـوطیات الـدوارة (خلیـة/ تراك16-2شكل 
لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة 

(الطریقـــة : شـــباك الجـــر ، 2001فـــي صـــیف 
.والتثبیت بالفورمالین)

(خلیـــة/ یات الـــدوارة ـتراكیـــز السوطـــ17- 2شـــكل 
لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي 

(الطریقــــة: أخـــــذ العینــــات بجهـــــاز 2001صــــیف 
.روزیت والتثبیت بمحلول لوجول)

ــة/ 18-2شــكل  ــاء (خلی ــا الزرق ــز البكتیری تراكی
لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي 

(الطریقــة : شـــباك الجــر ، والتثبیـــت 2001صــیف 
.بالفورمالین)

ــة/ 19-2شــكل  ــاء (خلی ــا الزرق ــز البكتیری تراكی
لتــر) فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي 

ــــاز 2001صــــیف  ــــات بجه ــــة : أخــــذ العین (الطریق
.والتثبیت بمحلول لوجول)روزیت
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الھوائم الحیوانیة2-4-2-3
الرئیســـیة وإحصـــاؤها فـــي zooplanktonتـــم التعـــرف علـــى مجموعـــات الهـــوائم الحیوانیـــة 

أثناء رحلات سـفینة في المنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة 
+2064.5. وقـد وجـد أن معـدل وفـرة هـذه الهـوائم هـو مـارو -الأبحاث البحریة یومیتاكا

هــــي المجموعــــة Copepodsیات الأرجــــل ـانت مجدافـــــفــــي كــــل متــــر مكعــــب. وكــــ3282
راوح ـفـي كـل متـر مكعـب. وتـ1383+10680دادها ـأعـشاراً ، إذ بلغ متوسطـالأكثر انت

. وكـان كـل مـن %62.7و %41.3مالیة بـین ـوانیة بصـورة إجــوائم الحیــمعدل وفرة الهـ
طات ـمتـــوافرین بأعـــداد متســـاویة فـــي جمیـــع محـــCyclopoidsوالنـــوع Calanoidsالنـــوع 
أكثــر تــوافراً علــى طــول الســاحل Ostracodsصــدفیاتالتنات، فــي حــین كانـــالعیــجمــع

Al-Yamani)1998، الیمـــاني وآخــرونالشــرقي للمنطقــة البحریـــة للمنظمــة  et al.,
1998).

ملیجــرام/ متــر 288.0و 4.8الكتلــة الحیویــة مــن الهــوائم الحیوانیــة بــین وقــد تــراوح إنتــاج 
مكعب (بالوزن الجاف) في الجزء الداخلي من جون الكویت والمنطقة الجنوبیة من المیاه 

ملیجرام/ متر مكعب 186.7(رأس الزور) على التوالي . وبلغ المتوسط العام الإقلیمیة الكویتیة 
)MNR – Kuwait , 1999.(

ة ـوقــد تــم تقــدیر الكتلــة الحیویــة مــن الهــوائم البحریــة فــي كــل مــن الأجــزاء الشــمالیة والشرقیــ
-200ومتـــر مكعـــب، ملیجـــرام/500-100والجنوبیـــة الشـــرقیة مـــن المیـــاه القطریـــة بــــ 

ملیجـــرام/ متـــر مكعـــب لهـــذه الأجـــزاء علـــى 200–150ملیجـــرام/ متـــر مكعـــب ، و 500
علــى الإنتاجیــة العالیــة للكتلــة الحیویــة فــي المیــاه حــول قطــر الترتیــب . وتــدل هــذه الأرقــام 

)UN, 1997 ـــة (مـــن ). وتســـود مســـتعمرات مجـــدافیات الأرجـــل مجتمـــع الهـــوائم الحیوانی
مــن إجمــالي عــدد %76الناحیــة العددیــة) علــى طــول المیــاه الســاحلیة القطریــة ، وتشــكل 

ب ، وفقــــاً للدراســــة حیوانــــا فــــي كــــل متــــر مكعــــ1897هــــذه الهــــوائم ، وهــــي توجــــد بمعــــدل 
وفــي 1994شــهري أكتــوبر ودیســمبر المیدانیــة التــي أجراهــا الباحثــان نهــاد والغباشــي خــلال 

Nehad and)1999نهـــــــــاد والغباشـــــــــي،1995شـــــــــهر أبریـــــــــل 
Ghobashy,1999).
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وقد تم حدیثاً تحلیل وجود الهوائم الحیوانیة ومـدى وفرتهـا فـي عینـات أخـذت مـن المنطقـة 
2000ریــة الداخلیــة وتــم تجمیعهــا خــلال رحــلات ســفن الأبحــاث البحریــة فــي صــیف البح

كانت العینات تحتوي على 2000. وخلال الرحلة التي أجریت في صیف 2001وصیف 
. وأنــواع الهــوائم الحیوانیــة التــي تــم تســجیلها generaجنســاً 65هــوائم حیوانیــة تنتمــي إلــى 

والأبابیـات ، Radiolariaوالشـعاعیات Foraminiferaمن هذه العینات هي: المنخربات 
، والســـحاریات Medusae، والهلامیـــات (المیدوســـات).Hydrozoa spp(الهیـــدریات) 

Siphonophores والمشـــــــــطیات ،Ctenophores وهلبیـــــــــات الفـــــــــك ،Chaetognaths،
Polychaeteویرقــات عدیــدات الأشــواك  larvae وهــدابیات الأرجــلCirriped nauplii ،

Peniliaو،.Ostracods spالصــدفیاتعوأنــوا  sp. ، وCalanoid spp. ومجــدافیات ،
Undinulaو،Copepod naupliiالأرجــل مــن النــوع  sp.و   ،Canthocalanus sp.،و

Eucalanus sp. ،وClausocalanus sp.،وParacalanus sp.،Acrocalanus

spp.،Euchaeta sp.،وCentropages sp.،وTemora sp.،وCandacia sp. ،و
Calanopia sp. ،وLabidocera sp. ،وPontellopsis spp. ،وPontellidae sp.

Acartiaو،  sp.،وHarpacticoid sp. ،وMicrosetella sp. ،و
Macrosetella sp. ،وClytemnestra sp. ،وEuterpina sp. ،وOithona sp.

،Oncaea sp. ،وCorycaeus sp. ،وCopilia sp. ،وSapphirina sp.، و
Mysids الأرجـل ومزدوجـاتAmphipodsو ،Hyperiidae spp والمتسـاویات الأرجـل ،

Isopoda sp.،وEuphausid sp. والقشــریات قصــیرة الــذیل ،zoeaBrachyuran ،
(یرقــــــات نــــــوع .Decapoda sp، وعشــــــاریات الأرجــــــل Carideanویرقــــــات طائفــــــة 

Megalopa، (وعشـاریات الأرجـلDecapoda spp. یرقـات نـوع)Zoea ویرقـات نـوع ،(
Penaeid ویرقــات أنــواع ،Jaxea والحیوانــات البالغــة مــن نــوع ،Lucifer ،ویرقــات هــذا

Zoeaالنــوع ( larva(Lucifer ،ویرقــات بطنیــات الأقــدامGastropoda spp. ونــوع ،
Heteropods sp. و ،Creseis sp. ، والحلزونیـاتLimacina sp. ویرقـات المحـار ،
Veliger(یرقـــــــــات الرخویـــــــــات Bivalvesذي الصـــــــــدفتین  larva ویرقـــــــــات نـــــــــوع (
Cyphanautes ویرقات أنواع ،Asterina spp. ویرقات الجلدشوكیات ،Echinoderm

larvaeوع ـ، ونـــــــDoliolids والیرقانیـــــــات ،Larvaceans الســـــــالبا ، وأســـــــماكSalps ،
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، وبـیض الأسـماك ویرقاتهـا . .Urochordata sppوأنواع من الغلالیات (الذیل حبلیـات) 
: صــغار مجــدافیات هــيومــن بــین الأنــواع الســابقة كانــت الهــوائم الحیوانیــة الأكثــر انتشــاراً 

Cyclopoidsوبخاصـــة النــــوعین: ، Crustacean Copepodsالأرجـــل مـــن القشــــریات 

.أیضاً Chaetognathsوهلبیات الفك ، Calanoidو

دت فـي العینـات التـي تـم جمعهـا فـي أثنـاء ـوانیة التي وجـابل ذلك فإن الهوائم الحیـوفي مق
نوعاً كما یلي 71أمكن تصنیفها علمیاً إلى 2001نة الأبحاث البحریة في عام ـرحلة سفی

 :Tintinnopsis sp. ،وCodonellopsis sp. ،وTintinnids sp. ،وGlobigerina
sp. ،وPellucidumAcanthometron،وAnthomedusa

) ، Cormidiumو Planulaحاریات (ـوالســـــــــــــ،Diphyes، و Leptomedusaو
، والخیطیـــــات Nemerteaوالســـــاحلیات (دیـــــدان ملونـــــة تحیـــــا علـــــى الســـــواحل البحریـــــة) 

ـــــــــات اNematodaالنیمـــــــــاتودا) –(الدیـــــــــدان المســـــــــتدیرة  ـــــــــواع ، ویرق Trochophoreلأن
، .Polychaete spوعدیــدات الأشــواك، .Nereid spنــوع و ، Chaetopterusو Spionidو

Sagittaوالأنــــواع  setosaوSagitta maxima ،Sagitta sp. والأطومیــــات ،
Barnacle :مـــــــــن النـــــــــوعین)Nauplii وCypris والأنـــــــــواع ، (Conchoecia sp.

Evadneو .Ostracoda spو sp.، ویرقـــات القشـــریاتCrustacea larvae مـــن)
Calanus) ، والأنــــــــواع Metanaupliusو Naupliusالنــــــــوعین  finmarchicus ،

، Pseudocalanus elongatusو، Rhincalanus nasutus، و.Calanoid spو
Acartiaو، Paracalanus parvusو sp. ،وOithona spinorostris ،وOithona

sp. ،وCyclopoid sp.و ،Microsetella norvegica ،وTigriopus sp. ،
Harpacticoidو sp. (قشـریات مـن فمیـات الأرجـل تعـیش فـي المیـاه الضـحلة) والسـقلة ،

Squilla sp. یرقــات النــوع)Alimaو ،(Neomysis integerو ،Mysidacea unid. sp. ،
Thysanoessaو sp. و ،Euphausiacea الحیوانــات (یرقــات هــذهZoea larva ، (
، ویرقات القباقـب (السـلطعونات) Penaeideaو Carideaیرقات الروبیان من الأنواع و 

Crabs مـــن الأنـــواعPagurideaوBrachyuran ویرقـــات ،Larva الخیتـــون (حیـــوان
(یرقــــات الرخویــــات Mangelia nebula، و sp.Chitonرخـــوي یلتصــــق بالصـــخور) 
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Veliger larvaو ، (Nassarius sp. یرقــات الرخویــات)Veliger larva( ویرقــات بطنیــات ،
Veliger(یرقــات الرخویــات .Gastropoda spالأقــدام  larva() وأصــداف ،shells نــوع (

Cerithiopsis sp.ــــات الخیاشــــیم ــــات عاری ــــات ذوات Nudibranchia، ویرق ، والمحاری
ــــواع ، و ).Shells unid. sp(النــــوع Bivalviaالصــــدفتین  وAsterias rubensالأن

Amphiura filiformisوEchinocardium sp.وOphothrix fragilisوPhoronis
sp.ویرقـات النـوعین ،PentaculaوEchinopluteusوالنـوع ،Oikopleura sp.و ،

Fritillaria sp.، ویرقـــات الزقیـــاتlarvaAscidian وأســـماك الســـالبا ،Salps ونـــوع ،
Doliolids وبـیض الأسـماك ،Clupeiformesماك ـ، وبـیض أسـUnid. sp. كـل ، ویرقـات

ماك ـوأســــــــSparidaeو Engraulidaeیاتـالأنشوجـــــــو Clupeidaeیات ـالقریســـــــمـــــــن 
Unid. spp.)DOE – I. R. Iran , 2003.(

للهــوائم الحیوانیــة فــي خلــیج عمــان فــي عمــود biomassوقــد تــراوح تقــدیر الكتلــة الحیویــة 
، بمتوسـط متر مكعـب (بـالوزن الرطـب)100ملیجرام/ 386067و 3602یاه الرأسي بین الم

متر مكعب، في حـین كانـت الكتلـة الحیویـة للهـوائم الحیوانیـة 100ملیجرام/ 71006قدره 
متـر مكعـب ، 100ملیجـرام/ 690800إلـى 2082في المیاه السطحیة تتـراوح قیمتهـا مـن 

متــر مكعــب . وقــد وجــد أن المتوســط العــام للكتلـــة 100ملیجــرام/ 95066بمتوســط قــدره 
متر مكعب (بالوزن الرطب).100ملیجرام/ 84681الحیویة في خلیج عمان هو 

وفــي المنطقــة البحریــة الخارجیــة للمنظمــة (بحــر العــرب قبالــة ســلطنة عمــان) تــراوح تقــدیر 
ملیجــرام/ 604129إلــى 6614الكتلــة الحیویــة التــي تــم جمعهــا بشــباك الجــر الرأســیة مــن 

متـر مكعـب ، 100ملیجـرام/ 94248متر مكعـب (بـالوزن الرطـب) ، بمتوسـط قـدره 100
135122إلــى 1567فــي حــین كانــت الكتلــة الحیویــة للهــوائم الحیوانیــة تتــراوح قیمتهــا مــن 

متر مكعب . وقـد وجـد 100ملیجرام/ 39197متر مكعب ، بمتوسط قدره 100ملیجرام/ 
متـر مكعـب 100ملیجـرام/ 62645للكتلة الحیویة في بحر العرب هو عام ـأن المتوسط ال

مـرة عـن تلـك التـي 1.35. وتقل الكتلة الحیویة للهـوائم الحیوانیـة فـي بحـر العـرب بمقـدار 
للكتلة المناظرة في خلیج عمان .
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وقــد تــم رصــد حــدوث تغیــرات موســمیة فــي الكتلــة الحیویــة للهــوائم الحیوانیــة فــي المنطقــة 
الوسطى والخارجیة . ویتسم خلیج عمان بموسمین رئیسیین : الصـیف والشـتاء ، البحریة

ویستمر موسم الصیف من مایو إلـى سـبتمبر ، فـي حـین یسـتمر الشـتاء مـن نـوفمبر إلـى 
بســبب –مــارس . والتغیــرات الفیزیوكیمیائیــة المختلفــة التــي تحــدث فــي میــاه خلــیج عمــان 

تحفیـز وزیـادة إنتاجیـة الهـوائم الحیوانیـة . وكـان تتسبب في–الدورة الموسمیة في الشتاء 
113783معــدل الكتلــة الحیویــة للهــوائم الحیوانیــة الـــذي تــم تقــدیره فــي فصــل الشــتاء هـــو 

متـــر 100ملیجرامــا/ 50061متـــر مكعــب ، فـــي حــین كـــان هــذا المعـــدل 100ملیجرامــا/ 
انیــة فــي الشــتاء مكعــب فــي فصــل الصــیف . وهــذا یعنــي أن الكتلــة الحیویــة للهــوائم الحیو 

وقـد قـام مرة تقریبـاً عـن القیمـة المنـاظرة لهـا فـي فصـل الصـیف.2.27كانت أعلى بمقدار 
.et alوزملاؤهلمیشی (1986)Michel للهـوائم الحیوانیـة فـي بتسجیل زیادة في الكتلة الحیویة

ه أضـعاف الكتلـة المنـاظرة فـي المیـا3.5إلـى 3میاه مسندم عند مضیق هرمز تعادل من 
.1980الكویتیة والسعودیة المجاورة خلال الفترة من فبرایر إلى مارس 

وفــي المنطقــة الوســطى وبخاصــة علــى طــول المیــاه القریبــة مــن الشــاطئ قبالــة مســقط ، 
وجــدت مقــادیر كبیــرة نســبیاً مــن الهــوائم الحیوانیــة خــلال الشــهور الأربعــة مــن نــوفمبر إلــى 

100/ 42838المقــادیر فــي شــهر نــوفمبر (فبرایــر ، مــع حــدوث أقصــى ارتفــاع فــي هــذه

، تنخفض أعداد الهـوائم الحیوانیـة بشـكل ةإلى یونیمتر مكعب) . وخلال الفترة من مارس 
، إذ بلغــت أعــدادها التــي تــم تســجیلها كبیــر ، وهــي تصــل إلــى أدنــى مســتویاتها فــي مــایو

وبر بمثابــة إلــى أكتــةمتــر مكعــب . وتعــد الفتــرة مــن یولیــ100/ 1435خــلال ذلــك الشــهر 
ةمرحلة معافاة ، ویحدث خلالها ارتفاع كبیر فـي أعـداد الهـوائم الحیوانیـة فـي شـهري یولیـ

وســبتمبر ، وبــین هــذین الشــهرین یحــدث انخفــاض كبیــر فــي أعــداد تلــك الهــوائم ، أي فــي 
).Thangaraja , 1995أغسطس وأكتوبر (

وجـوداً ووفـرة، ویبلـغ معـدل أكثر الهـوائم الحیوانیـة Copepodsوتعتبر مجدافیات الأرجل 
في المرتبة الثانیة، بمعدل وفرة نسبته Cladocera. وتأتي الكلادوسیرا %48.93وفرتها 
)، ثــــم الحبلیــــات الــــدنیا Chaetognatha)8.27%هلبیــــات الفــــك، ثــــم جــــنس21.14%

lower Chordata)7.77%ثــــ ،(م هــــدابیات الأرجــــل ـCirripedia)4.37% ثــــم ،(
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العینـات  وجـدت جمع) . وفي بعض محطات Decapoda)3.87%جل عشاریات الأر 
Ostracodsالصــدفیاتمجموعــات أخــرى بأعــداد كبیــرة فــي بعــض الظــروف، مثــل نــوع

(وهــــي حیوانــــات بحریــــة لافقاریــــة Coelenteratesواللاحشــــویات Molluscsوالرخویــــات 
الهلامــي، إلــخ)، ذات تجویــف بطنــي یقــوم مقــام القنــاة الهضــمیة كســمك المرجــان والســمك 

فــــإن هـــذه الأنـــواع  تمثــــل نســـبة مئویـــة صــــغیرة جـــداً مـــن الهــــوائم –بوجـــه عـــام –ولكـــن 
تتكـون أجسـامها (وهي دیـدان Annelidsالحیوانیة الموجودة بالمنطقة . كما أن الحلقیات 

القشریات لها سبعة (وهي رتبة من Amphipodsمن حلقات متتالیة) ومزدوجات الأرجل 
(وهـــــي Echinodermsوقنفـــــذیات الجلـــــد  Cumaceansجـــــل) ، وأنـــــواع أزواج مـــــن الأر 

طائفة من الحیوانات البحریة تشـمل نجـم البحـر والقنفـذ البحـري) تشـكل نسـبة ضـئیلة جـداً 
).Thangaraja, 1995من إجمالي الهوائم الحیوانیة التي وجدت في المیاه قبالة مسقط (

ــــیج عمــــان هــــي: الشــــعاعیات والأنــــواع الشــــائعة التــــي تســــهم فــــي الإنتاجیــــة ا لثانویــــة بخل
radiolarians والهلامیــات ،medusae :مثــلanthomedusae وleptomedusae و

limnomedusae وtrachymedusae وnacromedusae و الســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحاریات
siphonophoraعدیــــدات (وهـــي طویئفــــة مـــن الأبابیــــات الأوقیانوســـیة)، ویرقــــات جـــنس

وcalanoida، ومجـدافیات الأرجـل مثـل :Saggittaس ، وأجناpolycheateالأشـواك
harpacticoida وcyclopodia والكلادوسـیرا ،cladocera:مثـلPenelia avirostris

ـــــsp.Evadanaوجـــــنس ـــــة للن لجـــــنس CyprisوNaupliusوعین: ـ، والمراحـــــل الیرقی
Balanusوأجناس ،Lucifer ،والمراحـل الیرقیـة والحیوانیـةmagalopa larval stages

zoea and (الســـلطعونات) للقباقـــبcrabsـــة mysis and، والمراحـــل بعـــد الیرقی
postlarval stages ًعشــاریات لأنــواع الروبیــان . وتســهم فــي الإنتاجیــة الثانویــة أیضــا :

amphipodsومزدوجـات الأرجـل euphousidsو mysidsمثـل : decapodaالأرجل 
veligerویرقـــــات الرخویـــــات  larvae والبطنقـــــدمیاتgastropods وهـــــي مرتبـــــة مـــــن)

ــــــن) والمحــــــار ذو الصــــــدفتین  ــــــات تشــــــمل الحلازی ــــــات الهائمــــــة bivalvesالرخوی والرخوی
planktonic molluscs وCreseis virgulaوClio aciculaالنجـوم الثعــبانیةویرقـات
ophiopluteus larvae لــنجم البحــرstarfishناسـوأجــ.sppDoliolum،وأجنــاسspp.

Oikopleura من الحبلیاتChordatesوأنواع مختلفة من بیض الأسماك ویرقاتها ،.
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وفـي المنطقــة البحریــة للمنظمــة ، وبخاصـة فــي الجــزء الجنــوبي مـن ســلطنة عمــان ، وجــد 
متـر مكعـب (فـي الفتـرة 100ملیجرامـا/ 40120أن الكتلة الحیویة للهوائم الحیوانیـة تكـون 

متر مكعب (في الفترة من دیسـمبر 100ملیجراما/ 70190ى أكتوبر) ، و من سبتمبر إل
إلى فبرایر) . وهذا یدل علـى أن أعـداد الهـوائم الحیوانیـة فـي بحـر العـرب تبـدأ فـي الزیـادة 

الغربیـــة (مـــن ســـبتمبر إلـــى أكتـــوبر) ، وتصـــل إلـــى –فـــي نهایـــة موســـم الریـــاح الجنوبیـــة 
یــر . ویمكننــا أن نتوقــع حــدوث ذلــك فــي كــل عــام ذروتهــا فــي الفتــرة مــن دیســمبر إلــى فبرا

upwellingدة ـیة الصاعـمائرة التیارات الـأثر بظاهـنة عمان الذي یتـزء الجنوبي لسلطـبالج
الغربیة .–رة هبوب الریاح الموسمیة الجنوبیة ـود هناك خلال فتـالتي تس

ض ویرقات الأسماكـبی2-4-2-4

فــي المعلومــات المتعلقــة ببــیض ویرقــات الأســماك –عــام بوجــه –یلاحــظ أنــه توجــد نــدرة 
التــي تكــون هائمــة فــي میــاه البحــر . وینطبــق ذلــك ichthyoplanktonmarineالبحریــة 

بصــورة خاصــة علــى المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة ، إذ إن 
روف منها هو أعمـال نیلـینالأعمال التي تناولت ذلك الموضوع  قلیلة جداً . وما هو مع

 )1973 a, b(Nellen وزمـلاؤهوهودHoude et al.(1986) وثانجراجـا ،Thangaraja

(1998b)ثانجراجــا والعســري(، و(Thangaraja and Al-Aisry وقــد اهــتم .(2001 )
بدراسـة أنـواع یرقـات الأسـماك ومـدى وفرتهـا فـي بحـر العـرب 1973a, b(Nellen(ینـنیل
هــود ن مســح بحــري كبیــر للمحــیط الهنــدي. أمــاـمنطقــة البحریــة للمنظمــة كجــزء مــي الـوفــ

Houdeوزمــلاؤه et al.(1986)ماك ـفقــد درســوا مــدى وفــرة وتنــوع بــیض ویرقــات الأســ
ــــة ـالبحریــــة الــــ هائمة فــــي المنطقــــة البحریــــة الغربیــــة فــــي المیــــاه الكویتیــــة (المنطقــــة البحری

یاه ـسه فــي المـــوضوع نفـــهــذا المــ1998b(Thangaraja(الداخلیــة). ودرس ثانجراجــا 
).المنطقة البحریة الداخلیة والمنطقة البحریة الخارجیةمانیة (ـالع
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ـــم تجمیـــع  ـــة 214وقـــد ت ـــة الهائمـــة مـــن المنطق ـــة مـــن بـــیض ویرقـــات الأســـماك البحری عین
Oloumالبحریـة الداخلیــة خــلال إحــدى عشـرة رحلــة بحریــة قامــت بهـا ســفینة الأبحــاث  I ،

خذت خلالها العینات من محطات بالمیاه الكویتیة ومحطـات قبالـة السـواحل السـعودیة، وأ
وقــد وجــد بهــذه ومـن المنطقــة البحریــة الجنوبیــة أیضـاً فــي أثنــاء رحلتــین بحـریتین أخــریین. 

أكثــــر الیرقــــات وفــــرة هــــي یرقــــات یرقــــة. وقــــد كانــــت94392بیضــــة و152632العینــــات 
الرنجیـــــــاتو Gobiidaeأســــــماك دیــــــدان الطــــــینو Engraulidaeالأنشــــــوجیاتعــــــائلات

Clupeidae مــــن جمیــــع الیرقــــات. أمــــا عینــــات البــــیض التــــي تــــم %42.5التــــي شــــكلت
مـــن جمیــــع %45.4، والتـــي شــــكلت الرنجیــــات، و نشـــوجیاتتجمیعهـــا فكـــان معظمهــــا للأ

24و generaجنســاً 41عائلــة مــن الأســماك. كمــا وجــد 53وتــم تحدیــد یرقــات البــیض.
Houdeنوعاً مختلفاً من یرقات الأسماك (84و speciesنوعاً  et al., 1986.(

134تـــم تجمیـــع بـــیض ویرقـــات الأســـماك مـــن 1990و 1989وخـــلال الفتـــرة بـــین عـــامي 
محطة لجمع العینات في خلیج عمان (المنطقة البحریة الوسطى) وبحر العرب (المنطقة 

التابعـــة لمنظمـــة Rastrelligerر البحریـــة الخارجیـــة) مـــن قبـــل ســـفینة الأبحـــاث راســـتریلج
نوعــاً مــن الأســماك 54. وقــد وجــد بهــذه العینــات بــیض FAOالأغذیــة والزراعــة (الفــاو) 

نوعــاً مــن الأســماك بصــورة إجمالیــة . وتــدل التقــدیرات الإجمالیــة لمســتویات 93ویرقــات 
وفـرة بـیض ویرقــات الأسـماك أن بحــر العـرب یحتــوي علـى وفــرة مـن بــیض الأسـماك تزیــد 

عمان یحتوي ضعفاً على الوفرة المناظرة في خلیج عمان ، في حین أن خلیج 20مقدار ب
.مرة ضعف الوفرة المناظرة في بحر العرب2.6على وفرة من یرقات الأسماك تبلغ 

تســـود مان ، حیــث ـماك فـــي خلــیج عــــوقــد تــم تســـجیل أعلــى مســـتویات لــوفرة یرقـــات الأســ
ماك الطبقـــــة ـأســـــ) ویرقـــــاتSardinella longicepsو S.gibbosaیرقـــــات الســـــردین (
مـــرة یـــتم ولأول.)mesopelagic)Benthosema pterotumالضـــوئیة الوســـطى
-2) (شــكلKingfish)Scomberomorus commersonة الملــكتجمیــع یرقــات ســمك

خلـیج مصــیرة (المنطقـة البحریـة الخارجیــة) فـي شـهر ســبتمبر. وهـذا الاكتشـاف یــدل ) مـن 20
التـــي تعـــد إحـــدى الأســـماك التجاریـــة المهمـــة فـــي منطقـــة عمـــل –ة الملـــكعلـــى أن ســـمك

ها فـي المیـاه العمانیـة عقـب الریـاح ـتضع بیضـ–المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة 
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یاه بحـــر ـالغربیـــة . ومنطقـــة وضـــع البـــیض هـــي خلـــیج مصـــیرة ومـــ-الموســـمیة الجنوبیـــة 
مانیة ـیاه العـــك التونــة أیضــاً بیضــها فــي المــماـوتضــع أســجاورة لهــذا الخلــیج .ـالعــرب المــ

Auxisن النـوع ـالغربیـة. وقـد وجـدت یرقـات التونـة مـ–عقـب الریـاح الموسـمیة الجنوبیـة 

thazardمان (المنطقــة البحریــة مقابــل مســقط) وفــي بحــر العــرب (المنطقــة ـفـي خلــیج عــ
).Thangaraja, 1998 bالبحریة قبالة شربثات) في أغسطس وسبتمبر (

Scomberomorusلقطــة مجهریــة لســمكة الملــك مــن النــوع 20-2شــكل  commerson
.ملیمترات حجماً)4.9في الطور ما بعد الیرقي (

التــي تجــرى علــى فتــرات زمنیــة مختلفــة -رحــلات المســح البحــري الإقلیمیــة سلســلة وتعــد 
ـــات بـــیض ویرقـــ–وبشـــكل مســـتمر  ـــه مـــن خـــلال تجمیـــع عین ات الأســـماك ضـــروریة؛ لأن

ــــس وتكــــاثر  ــــد أنمــــاط فق ــــة وتحدی ــــة الحیوی ــــاطق البحری بصــــورة منتظمــــة یمكــــن رســــم المن
الأســـماك، ومـــدى الـــوفرة النســـبیة لبـــیض ویرقـــات الأســـماك التجاریـــة بالمنطقـــة . ویمكـــن 

عن مدى وفرة الأسماك أو للتنبؤ indexالاستفادة من هذه المعلومات باستخدامها كدلیل 
مـن الأسـماك فـي السـنة . والمنـاطق التـي یوجـد بهـا أعلـى كثافـة بمقدار رصید نوع معـین

مــن بــیض أو یرقــات الأســماك یمكــن الاهتمــام بهــا خــلال فتــرة وضــع البــیض ونمــو أنــواع 
فــي وجــه ســفن الصــید كــإجراء -لــو تطلــب الأمــر -معینــة مــن الأســماك. ویــتم إغلاقهــا 

ماك ـجــداً مــن نمــو أجنــة الأســوقــائي للمحافظــة علــى هــذه الأنــواع . وفــي المراحــل المبكــرة 
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ا ، ـن أرضــیة البحـر التــي وضـع فیهـــض یمیــل إلـى أن یوجــد علـى مقربــة كبیـرة مــفـإن البیـ
یه الأمــر فــي المراحــل المتقدمــة لنمــو هــذه الأجنــة . وتفیــد الدراســات ـخلافــاً لمــا یكــون علــ

ات ـأرضیـع ـد المخـزون السـمكي ، ومواقــیم رصیــیــقـالمتعلقة ببیض ویرقات الأسماك في ت
ها ، ـدة منــــــزوید بـــــذریات جدیــــــض ، والمحافظـــــة علـــــى أنـــــواع الأســـــماك بالتــــــس البیــــــفقـــــ
).aquaculture)Thangaraja, 1998 bظة على المزارع المائیة ـحافـوالم

ةـیـاعـقـیاء الـالأح2-4-2-5
بیـر نوعـاً مـن الأحیـاء الحیوانیـة القاعیـة ذات الحجـم الك270تم تسـجیل ورصـد أكثـر مـن 

. محطــة لجمــع العینــات فــي قطــر بالمنطقــة البحریــة الداخلیــة للمنظمــة19(المــاكروي) فــي 
Molluscsومـــن بـــین الأحیـــاء الحیوانیـــة التـــي تعـــیش فـــي قـــاع البحـــر احتلـــت الرخویـــات 

نــــوع) ، ثــــم القشــــریات 201المرتبــــة الأولــــى مــــن حیــــث عــــدد الأنــــواع الســــائدة بالمنطقــــة (
Crustacea)26فقنفــ ، (ذیات الجلــد نوعـاEchinodermata)17ات ـم الحلقیـــنوعــاً) ، ثــ

Annelida)14فالــــــنـــــ (ًزقیات ـوعاAscidiacia)6 فالهیـــــدریات ، (أنـــــواعHydrozoa)4
وجـود تفـاوت بسـیط Faunal diversity indexأنـواع) . ویوضـح معامـل التنـوع الحیـواني 

-Al-Khayat and Al)2000بـین محطــات جمــع العینـات (الخیــاط والخیــاط ، 
Khayat, 2000.

مـن Van Veen Grabوقـد تـم تحلیـل عینـات الأحیـاء القاعیـة التـي تـم تجمیعهـا بواسـطة 
م ، 2001المنطقــة البحریــة الداخلیــة فــي أثنــاء رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي صــیف 
لأنـواع بلـغ وذلك لمعرفة الأنواع الموجودة ومدى وفرتها . وقد تم تسجیل ورصد عدد من ا

أنـــواع ، وذلـــك مـــن العینـــات التـــي تـــم جمعهـــا ، وهـــذه الأنـــواع موضـــحة فـــي 304إجمالیـــه 
.2-2الجدول رقم 

موجودة في جمیـع العینـات ، ولكـن foraminifera shellsوقد كانت أصداف المنخربات 
اء وهـذا یعنـي أن أحیـ، rose Bengal colourأیا منها لم یحتفظ باللون الوردي البنغالي 

هذه المنخربات كانت میتة بالفعل قبل تجمیعها ، وإزاء هذا الوضع فإنه لـم یـتم تضـمینها 
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لت في عملیة الإحصاء التي أجریت للأحیاء الموجودة في العینات. وقـد  أعظـم قیمـة سُـجِّ
ریبة من في محطات جمع العینات القbenthic invertebratesلوفرة اللافقاریات القاعیة 

حیــوان لا 15000یل معــدلات بلغــت قرابــة ج، إذ تــم تســ)4-2(شــكل ســاحل دولــة قطــر
قاعیة حـدها الأدنـى ـاللافقاریـات الـ). وقد بلغت وفـرة /2mindividualsفقاري/ متر مربع (

وجودة ـعراق وفــي المیـاه المـــیاه القریبــة مـن الخطـوط الســاحلیة لكـل مــن الكویـت والــفـي المـ
). وكانــت أعلــى قــیم لــوفرة الرخویــات فــي 21-2رق شــبكة محطــات جمــع العینــات (شــكل ـشــ

حیــوان رخــوي/ متــر مربــع (شــكل 3000المیــاه المقابلــة للســاحل القطــري، إذ بلــغ معــدلها نحــو 
قنفــذ بحــري/ متــر مربــع) 600عالیــة (نحــو Echinoids). وكانــت أعــداد قنافــذ البحــر 22- 2

حل دولــة الإمــارات العربیــة وجودة فــي شــرق المنطقــة وفــي المیــاه المقابلــة لســواـفــي المیــاه المــ
ـــــى قیمـــــة لمـــــدى وفـــــرة القشـــــریات ).23- 2المتحـــــدة (شـــــكل  crustaceanوكانـــــت أعل

abundance شـــمال قطـــر، إذ بلغـــت أعـــدادها التـــي تـــم تســـجیلها نحـــو فـــي المیـــاه الموجـــودة
Annelid). وكانــــت أعــــداد الحلقیــــات 24- 2متــــر مربــــع (شــــكل حیــــوان قشــــري/10000

concentrationsغـــــت أعلـــــى قیمتهـــــا فـــــي المیـــــاه البحریـــــة المقابلـــــة للســـــاحل الجنـــــوبي قـــــد بل
دودة حلقیــة/ 3000للجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة، إذ بلغــت أعــدادها التــي تــم تســجیلها نحــو 

).25- 2متر مربع (شكل 
قائمة بالأحیاء القاعیة وأماكن وجودهـا فـي المنطقـة البحریـة الداخلیـة . وقـد 2-2جدول 

عـت فــي أثنــاء رحلــة سـفینة الأبحــاث البحریــة فــي تـم تســجیلها مــ ن عینــات جمِّ
م.2001صیف عام 

PROTOZOA Galathowenia ? sp. Polynoinae sp.
Folliculinidae sp. Glycera convoluta Potamilla ehlersi

Glycera rouxi Potamilla sp. 1
PROIFERA Glycinda cf. capensis Prionospio (Minuspio) sp. 1
Porifera sp. Goniada emerita Prionospio sp. indet. (damaged)

Goniada maculata ? Prionospio ehlersi
CNIDARIA Goniadella sp. Prionospio malmgreni
Virgularia sp. Gyptis capensis Prionospio pinnata
Edwardsiidae sp. Halosydna cf. Alleni Prionospio queenslandica

Harmothoe cf. dictyophora Prionospio sexoculata ?
NEMATODA Heteromastus filiformis Prionospio sp. 1
Nematoda spp. Hydroides homocerous Prionospio steenstrupi

Isolda albula Prionospio tridentata
NEMERTEA Kefersteinia cirrata Procerastea perrieri
Nemertea spp. Laonice cirrata Protodorvillea egena

Leocrates sp.? Protomystides sp.
ANNELIDA Leonnates persica Pseudoeurythöe hirsuta
Polychaeta Lepidonotus sp. Rhodine sp.
Aisychis disparidentata Leptonereis sp. Sabellaria spinulosa   var. alcoki
Amphiglena quadrioculatum Loandalla sp. Samytha (=Amage) cf. bioculata
Amphinomidae sp. 1 Loimia medusa Schistomeringos neglecta ?
Ancistrosyllis constricta Lumbrinereis cf. bifilaris Sclerocheilus  cf. minutis
Ancistrosyllis parva Lumbrinereis gracilis Scolelepis indica
Ancistrosyllis rigida Lumbrinereis heteropoda heteropoda Scoloplos chevalieri
Ancistrosyllis sp. Lumbrinereis latreilli Sphaerodoridium sp. 2
Aonides oxycephala Lumbrinereis sp. 1 Sphaerodorum  sp.
Aphrodite sp. juv. Lumbrinereis sp. 2 Sphaerosyllis capensis
Arabella mutans Magelona cf. alleni Sphaerosyllis sp.
Aricidea  cf. longobranchia Magelona cf. cornuta Spiofilicornis
Aricidea jeffreysi Magelona cincta Spiochaetopterus vitrarius
Aricidea sp. 1 Magelona sp. indet. Spionidae sp. indet.
Asychis disparidentata Marphysa macintoshi Spiophanes bombyx
Augneria sp. Mediomastus sp. 1 Spiophanes cf. kroeyeri
Brada villosa Melinna palmata Spiophanes japonicum
Brania sp. 1 Mesochaetopterus minutus Sternaspis scutata
Caulleriella bioculatus Microneries sp. Sthenolepis japonicus
Chone filicaudata Nephtys (Micronephtys) sphaerocirrata Syllidae sp. indet.
Chone sp.1 Nephtys lyrochaeta Syllis (Langerhansia ) cornuta
Chrysopetalum (= Paleanotus ) ehlersi Nephtys paradox ? Syllis (Langerhansia )  sp.
Cirratulus filiformis Nephtys tulearensis Syllis gracilis
Cirriphorous cf. branchiata Nereis (Nereis) persica Syllis spongicola
Cossura coasta Nerimyra sp. 1 Terbeliides stroemi
Dasybranchus sp. Notomastus sp. Terbella ehrenbergi
Diopatra cuprea punctifera Onuphis eremita Terbellidae sp. indet.
Diplocirrus cf. capensis Onuphis investigatoris Thalenessa (=Euthalenessa) djiboutiensis
Dorvillea sp. Ophelina acuminata Tharyx filibranchiata
Drilognathus sp. Owenia fusiformis Tharyx marioni
Drilonereis filum Paradonides lyra Tharyx sp. juv.
Eteone (Mysta) siphodonta Paralacydonia paradox Trichobranchus sp.
Euchone cf. capensis Paraonis gracilis gracilis Vermiliopsis acanthophora
Euclymene luderitziana Pectinaria (Amphictene) crassa ?
Euclymene sp. indet. Pectinaria (pectinaria ) papillosa Oligochaeta
Eumida sanguinea Phyllodoce castanae Oligochaeta spp.
Eunereis sp. Phyllodoce cf. dissotyla
Eunice indica Pilargis sp. SIPUNCULA
Eunice  sp. juv. Prob. indica Pista unibranchiata Aspidosiphon cf. elegans
Eusyllis sp. Poecilochaetus serpens Golfingia hespera
Exogone clavator Polycirrus sp. Phascolion robertsoni ?
Exogone sp. Polydora (Pseudopolydora) antennata Sipuncula sp. 2
Exogone verugera ? Polydora ciliata
Flabelligeridae sp. indet. Polydora  sp. indet. (juv.)
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2-2(تابع) جدول 

CRUSTACEA Microdeutopus anomalus Modiolus philippinarum
Ostracoda Perioculoides longicornis Modiolus sp. juv.
Ostracoda spp. Phitisca marina Musculista perfragilis

Photis longicaudata Musculus cumingiana
Cirripedia Sophrosyne sp. Nucula inconspicua
Chthamalus sp. Urothoe pulchella Nuculana sp.

Pectinidae sp.
Leptostraca Stomaptopoda (Mantis shrimps) Pinna bicolor ?
Nebalia cf. capensis Harpiosquilla   cf. harpax Pteria sp.

Scintilla sp.
Cumacea Caridea Tapes sulcarius
Bodotria siamensis Procera cf. edulis Tellina (Arcopella) isseli
Campylaspis sp. Procera sp. Tellina (Exotica) triradiata
Cumella hispida Alpheus?  sp. Tellina (Moerella) sp.
Cumella sp. Hippolytidae sp. Tellina (Pinguitellina) pinguis ?
Cyclaspis cf. cingulata Tellina sp. 1
Eocuma affine Tellina vernalis
Eocuma lata Anomura Tellinidae (Exotica) sp.
Eocuma producta Callianassa sp. Timoclea macfadyeni
Eocuma  sp. Paguridae
Heterocuma andamani ? Petrolisthes carinipes Gastropoda
Iphinoe stebbing Ancilla castanea
Leptostylis sp. Brachyura (True crabs) Architectonica  sp.
Makrokylindrus sp. Atelecyclidae kraussia ? Atys cylindricus
Sympodomma incertum Calappidae crab Buccinidae sp.

Ebalia sp. Calyptraea pellucia
Isopoda Inachus sp. Calyptraea sp. juv.
Amakusantura sp. Majidae sp. Eulima cf. bilineata
Arcturella brevipes Micropanope rufopunctata ? Eulimella sp.
Cymodoce richardsoniae Ocypodidae sp. 1 Eulimidae sp.
Gnathia rhinobates Ocypodidae sp. 2 Gibberula  sp.
Gnathia sp. Typhocarcinodes sp. Heliacus variegatus
Eurydice arabica ? Natica lineata

MOLLUSCA Natica pomatiella ?
Tanaidacea Scaphopoda (Tusk-shells) Natica sp.
Anatanis gracilis Dentalium octangulatum Odostoia sp.
Apseuda sp. 1 Dentalium politum Retusa tarutana
Apseuda sp. 2 Retusa truncatula
Apseuda sp. 3 Polyplacophora (Chitons) Rissoina clathrata ?
Typhotanais sp. Chition lamyi Rissoina  sp.

Chitonidae sp. Strombus decorus persicus
Amphipoda Turbonilla sp.
Ampelisca sp. 1 Bivalvia Vitreolina sp.
Ampelisca sp. 2 Amphilepida faba ?
Ampelisca  sp. 3 Atactodea  sp. ECHINODERMATA
Ampelisca sp. 4 Barbatia decussata Amphiuridae sp.
Ampelisca  sp. 5 (sarsi ?) Bellucina sempriana Asterina sp.
Aoridae sp. Cardita sp. Echinoidae sp. juv.
Birubius sp. Donax paxillus Labidoplax sp.
Corophium sp. Frigidocardium exasperatum Ophiura sp.
Ericthonius sp. Fulvia papyracea Synaptidae sp.
Eriopisella cf. schellensis Galeommatoidea sp. 1
Gammaropsis sp. Galeommatoidea sp. 2 BRACHIOPODA
Idunella sp. Gari sp. Lingula sp.
Lembos sp. Gastrochaena sp.
Lepidepecreum sp. Kellia cycladiformis UROCHORDATA
Leptocheirus sp. Limaria fragilis Tunicata spp.
Maera hirondellei Limposis multistriata
Melita sp. Loripes clausus ?

Pasiphaeidae sp.
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ـــــات 21-2شـــــكل  ـــــالي عـــــدد اللافقاری إجم
القاعیة لكل متر مربـع فـي المنطقـة البحریـة 

.2001صیف –الداخلیة 

إجمـــالي عـــدد الرخویـــات لكـــل 22-2شـــكل 
–متــر مربــع فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة 

.2001صیف 

إجمـالي عـدد قنافـذ البحـر لكـل 23-2شكل 
–متــر مربــع فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة 

.2001صیف 

إجمـــالي عـــدد القشـــریات لكـــل 24-2شـــكل 
–متــر مربــع فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة 

.2001صیف 

إجمالي عدد الحلقیات لكل 25- 2شكل 
–متر مربع في المنطقة البحریة الداخلیة 

.2001صیف 
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المنظمةعملمنطقةفي البحریةرد الموا

الموائل البحریة الرئیسیة3-1
توفر الموائل البحریة أكبر مساحة قابلـة للاسـتیطان مـن قبـل الكائنـات الحیـة فـي الغـلاف 
الحیــوي، ولا یتفــوق علیهــا فــي ذلــك أي نــوع آخــر مــن الموائــل . وقــد تناولنــا فــي الفصــلین 

التقریر وصف المتغیرات البیئیة الرئیسـیة التـي تتسـم بهـا العناصـر الأول والثاني من هذا 
الفیزیوكیمیائیـــة والبیولوجیـــة التـــي تـــؤثر فـــي الموائـــل البحریـــة بالمنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة 
الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة . وتتــدرج الموائــل البحریــة مــن الشــواطئ المكشــوفة إلــى 

المنشـآت الصـناعیة (كالمنصـات والأرصـفة والفـرض . وتلعـبالمناطق البحریة المفتوحة
، إلــخ) والجــزر البحریــة دوراً كبیــراً فــي تنــوع المــوارد الموجــودة بالمنطقــة Jettiesالبحریــة 

البحریة للمنظمة .

ظمة إلـى : موائـل القیعـان ـطقة عمـل المنــساحلیة فـي منــقسیم الموائل البحریة والــد تم تـوق
shallow subtidalالضحلة التي تقع تحـت مسـتوى المـد والجـزر وموائل المیاه ،العمیقة

habitats، والموائل البین مدیةintertidalخریة ، والشواطئ الرملیـة ، ـواطئ الصـ، والش
) . ویــــؤدي تــــداخل العوامــــل الفیزیائیــــة فــــي المنطقــــة Jones,1985نیة (ـوالشــــواطئ الطیــــ

اء البحریـة بالمنطقـة ، وبخاصـة تلـك التـي البحریة (إلى إحداث تأثیرات شدیدة على الأحی
ولهذا فإن .توجد في المناطق البین مدیة (بین أقصى مستوى للمد وأدنى مستوى للجزر)

ـــالتنــوع الحیــوي فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة أقــل مــن ذلــك الموجــ یج ـود فــي كــل مــن خل
همة بالمنطقـة ، ـمـحیط الهندي بوجه عـام . وقـد تـم تحدیـد أربعـة موائـل بحریـة ـعمان والم

، وأشــجار intertidal marshesعات البــین مدیــة ـهــي : الشــعاب المرجانیــة ، والمستنقــ
mangrovesحریة ـد الحشـــائش البـــهُـــالقـــرم ومُ  and seagrass bedsات، وغابـــ

ث
صل الثال

الف



118

Kelp forest)Bassonةب البحریـاشـــعالأ et al. 1977; Barratt, 1984; Price,
لـــك فإنـــه قـــد تـــم التركیـــز علـــى توضـــیح أهمیـــة بعـــض الموائـــل وبالإضـــافة إلـــى ذ).1985

،mudflatsوالمســـطحات الطینیـــة intertidal sandمثـــل : الرمـــال البـــین مدیـــة الأخـــرى ، 
والمنــاطق المرجانیــة algal dominated shoresوالشــواطئ التــي تســود فیهــا الطحالــب 

,subtidal algal coral zones)Priceحت مسـتوى المـد والجـزر ـالواقعـة تـحلبیةـالطـ
1985 . (

ین أفـــي الجـــز sub-littoral mud habitatsوائل الطینیــة المجـــاورة للســواحل ـوتســود المـــ
الشــمالي والشــرقي مــن المنطقــة البحریــة الداخلیــة ، فــي حــین تســود الرمــال فــي المنــاطق 

الجنوبیة والغربیة .

ق هرمـز وشـبه جزیـرة مسـندم مـن مضـی–والجانب العماني من المنطقة البحریة الوسطى 
والشــــواطئ ،coastal cliffsاحلیة ود الجبــــال العالیــــة، والجــــروف الســــیتصــــف بوجــــ–

likeالبحریــة التــي تكتنفهــا الجــروفوالخلجــان الشــبه مغلقــة المشــابهة للممــرات الصــخریة 
bays–enclosed fjord–semiط. وتتصــف المنطقــة الممتــدة مــن شــناص إلــى مســق

حلیة الفسیحة ذات المستوطنات البشـریة الكثیفـة، والشـواطئ الرملیـة الممتـدة بالسهول السا
لمسافات كبیـرة، والمیـاه الضـحلة، مـع وجـود بعـض الشـواطئ الصـخریة الصـغیرة المبعثـرة 

، وأشجار القرم. وفي المنطقة من مسـقط إلـى lagoonsوالبحیرات الشاطئیة ،هنا وهناك
ن الشاطئ ینمو فیها المرجـان وأشـجار القـرم ، كمـا رأس الحد توجد جزر بحریة بالقرب م

، والجــروف raised gravel terracesلمصــاطب المرتفعــة المغطــاة بالحصــباء توجــد ا
. ویــوفر delta sabkhasالدلتاویــةالســاحلیة والســهول والأراضــي المنبســطة والســبخات

.الشاطئ الرملي في رأس الحد موئلاً للسلاحف الخضراء تضع فیه بیضها

وفـــي المنطقـــة البحریـــة الخارجیـــة تتعـــرض المنطقـــة الممتـــدة مـــن رأس الحـــد إلـــى مصـــیرة 
للتـــأثیرات الناجمـــة عــــن حركـــة الأمـــواج، التــــي تتـــراوح طاقتهـــا بــــین المســـتویین المتوســــط 
والمرتفـع. وتتسـم هـذه المنطقـة بشـواطئها الرملیـة التـي تقـع وراءهـا الجبـال الصـخریة. كمــا 

التـي تخـتلط بمسـتعمرات المرجـان seaweedsالأعشاب البحریـة یوجد بها أشجار القرم و 
المتنـــاثرة هنـــا وهنـــاك. وهـــذه الأخیـــرة هـــي التـــي تـــوفر مـــوارد الغـــذاء للســـلاحف الخضـــراء. 

بساحلها الذي تتراوح طاقة الأمواج رأس مدركةوتتصف المنطقة الممتدة من مصیرة إلى 
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ـــین المســـتویین المتوســـط والمرتفـــع، ك ـــه ب ـــة التـــي تصـــل إلی مـــا تتصـــف بالشـــعاب المرجانی
الممتدة لمسـاحات كبیـرة، والمنـاطق التـي تخـتلط فیهـا الطحالـب بالمرجـان، بالإضـافة إلـى 

د الحشــائش البحریــة الكثیفــة وغابــات أشــجار القــرم. ویــوفر القــاع الطینــي حــول جزیــرة هُــمُ 
لیــة ان. كمــا تــوفر الشــواطئ الرممناســبة للروبیــsubstrateوت) طبقــة طینیــة ســفلیةحــ(م
Loggerheadجزیـرة مصـیرة أمـاكن مناسـبة لتفـریخ السـلاحف البحریـة الضـخمة الـرأس ل

turtles تتســــم بســـــاحلها الـــــذي شـــــربثاتإلـــــى رأس رأس مدركــــة. والمنطقــــة الممتـــــدة مـــــن
، كمــا تتســم بوجــود كثبــان رملیــة منخفضــة الارتفــاع ، یتعــرض لأمــواج ذات طاقــة عالیــة

الحصـباء ، والأخـوار الضـحلة والمسـطحات الكبیـرة وسهول منبسـطة تخـتلط فیهـا الرمـال ب
ان التــي تخــتلط بأعشـــاب ـالمعرضــة للمــد والجــزر، وتتنــاثر فیهــا أیضـــاً مســتعمرات المرجــ

فتتعـرض Ras Janjahإلـى (رأس جـنجح) شـربثاتالبحر. أما المنطقة الممتـدة مـن رأس 
تفـع جـداً، وهـي ذات موسمیاً لأمواج ذات طاقة عالیة تتراوح بـین المسـتوى المتوسـط والمر 

نیــات بالســواحل المنحــدرة انحــداراً شــدیداً شــواطئ صــخریة ورملیــة . وتتصــف جــزر الحلا
scarped coastالحواف يّ بمع وجود المرجان بوفرة وسطح صخري هداfringed rock

pavementالبحریـة مكسو بالطحالب التي تعتمـد علیهـا السـلاحف الخضـراء والسـلاحف
المنطقة الممتدة من رأس جـنجح إلـى حـدود سـلطنة صف. وتتذائهاالضخمة الرأس في غ

عمــان مــع الجمهوریــة الیمنیــة بالشــواطئ الرملیــة والصــخریة التــي تنحــدر انحــداراً شــدیداً. 
، ناللـو وتسهم الشواطئ الصخریة والشعاب المرجانیـة فـي دعـم نمـو أعشـاب البحـر البنیـة 

بكســــاء مــــن المغطــــاة -rocky pavementsالصــــخریة فــــي حــــین تمثــــل المســــطحات 
. ویوجـــد بهـــذه المنطقـــة تســـعة أخـــوار abaloneمـــأوى لرخویـــات أذن البحـــر –الطحالـــب 

.stands of mangroves(Thangaraja, 1995)ومجموعات من أشجار القرم 

د الحشائش البحریةھُ مُ 3-1-1
یــة مهذات الأتــوفر الحشــائش البحریــة أفضــل الموائــل للعدیــد مــن أنــواع الأحیــاء البحریــة 

د الحشـــائش هــُـ. ویوجـــد فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة أربعـــة أنـــواع شـــائعة مـــن مُ التجاریـــة
ـــــــة ، وأكـــــــ ــــــــانثرها ـالبحری ـــــــوع uninervisHaloduleشاراً نـــــــوع ـت Halophilaون ovalis

)Sheppard et al., الحشـائش البحریـة عـن مُهـُد وغالبـاً مـا یـتم تعزیـز إنتاجیـة ). 1992
). Price, 1993بتلـك المنطقـة (ةالسـائدCyanophytaالزرقـاءلـباطحالطریـق حصـائر 
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هــذه الحشــائش البحریــة توجــد فــي شــكل بقــع صــغیرة ، وهــي مُهــُد ومــن الجــدیر بالــذكر أن 
توجــد علــى طــول كمــا. أقــل انتشــاراً فــي المنــاطق البحریــة علــى طــول الســاحل الســعودي

إیران والكویت والبحرین ، وتمتد إلى ما كل منالسواحل البحریة للعراق ، مروراً بسواحل 
مُهُــــد . وفــــي الجمهوریــــة الإســــلامیة الإیرانیــــة توجــــد ء دولــــة الإمــــارات العربیــــة المتحــــدةورا

ي تنتشر ـ، وهChabaharالحشائش البحریة قرب مصبات الأنهار وفي منطقة (شابهار) 
الكویـت فمحـدود. ). أما انتشارها فـي Harrington, 1976مساحات كبیرة (ناك مغطیةـه

وفــي المملكــة العربیـــة الســعودیة فـــإن الكثافــة العالیـــة لهــا توجـــد فــي المنطقـــة الواقعــة بـــین 
ـــیج البحـــرین مالســـفانیة ومنیفـــة ، وفـــي ال ســـلمیة وفـــي جنـــوب منطقـــة أبـــو علـــي، وفـــي خل

)WCMC, 1991شائش البحریــة بشــكل أكثــر كثافــة، ـزدهر الحـــلكة البحــرین تـــ). وفــي ممــ
Priceنهـا لا تمتــد عمومـاً إلـى أكثـر مــن ثمانیـة أمتـار عمقـاً (علـى الـرغم مـن أ et al.,

. فــي منطقـة مــدخل شـط العــربالحشـائش تلـكیبـدو أن هنـاك أنواعــاً كثیـرة مــن و ). 1993
واحل هنـاك ـأما في سلطنة عمان فإن الرواسب الموجودة بالمیـاه الضـحلة علـى طـول السـ

.sporadicي شكل بقع متفرقة شائش البحریة فـالحمُهُد تساعد على انتشار 

شائش ـالحـش فـي موائـل ـنوع من الأحیـاء الحیوانیـة التـي تعیـ600أكثر من وقد تم تسجیل
Bassonة (ـریــئة البحـالبیـمیة لحمایـةـظمة الإقلیــلیة للمنــحریة الداخــنطقة البــحریة بالمــالبـ et al.,

1977; McCain, 1984; Coles and McCain, 1990.(
حظ أن المنطقة البحریة تتصـف بغناهـا بالحشـائش البحریـة ووفرتهـا بهـا بشـكل یفـوق ویلا

في البحر الأحمر وبخاصة في الأجزاء الشمالیة منه على الأقل (إذ تقدر الأمر ما علیه 
جرام بـالوزن الجـاف لكـل متـر مربـع) . وفـي المنطقـة 0.24–0.05الكتلة الحیویة لها بـ 

یش داخل الحشـائش البحریـة وعلـى ـ(التي تعbenthic faunaاع البحریة فإن حیوانات الق
) تتغــذى بصــورة أساســیة علــى المــواد sand /silt bedsییة ـعان الرملیــة والطمـــالقیــمُهُــد 

organic particulatesالعالقـة فـي المـاء ، إذ إنهـا تسـتفید مـن الجسـیمات العضـویة
ق ما هو متـوفر منهـا فـي المیـاه الصـافیة متوفرة في المنطقة البحریة للمنظمة بشكل یفو ال

بشمال البحر الأحمر.
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الحشــائش البحریـــة بشـــكل مباشـــر ، فـــي dugongsالبحـــر) أبقـــاروتســتهلك الأطومیـــات (
ومعظــم الأنــواع الســمكیة sea urchinsحــین أن الســلاحف الخضــراء والقنافــذ البحریــة 

فتتة بعد أن تكون قد تحللت تستهلك هذه الحشائش بصورة غیر مباشرة، إذ تأكلها وهي م
تقریبــــي بفعــــل البكتیریــــا والحركــــة المیكانیكیــــة للأمــــواج . وللحصــــول علــــى تقــــدیر كمــــي 

الحشــائش البحریــة مُهُــد) أن منطقــة 1992(Coles)كــولز(وPrice)بــرایس(للإنتاجیــة قــدر 
یمكنهــا أن تــدعم–مثــل تلــك التــي توجــد فــي خلــیج تــاروت بالمملكــة العربیــة الســعودیة –

ولعـل هـذا التقـدیر یوضـح إمكانیـة تحقیـق إنتاجیة ملیوني كیلوجرام مـن الأسـماك سـنویاً . 
التجاریة من الأسماك والروبیان بالمنطقة .عالتنمیة المستدامة للأنوا 

وفـــي ســـلطنة عمـــان توجـــد أربعـــة أنـــواع مـــن الحشـــائش البحریـــة فـــي المنطقتـــین البحـــریتین 
وHalodule uninervisالصــغیرة : هــي الأنــواعالوســطى والخارجیــة . وأكثرهــا شــیوعاً 

Halophila ovalis :ــــــة الكبیــــــرة ــــــوعین مــــــن الحشــــــائش البحری ــــــى ن ــــــد عثــــــر عل . وق
Syringodium isoetifolium وThalassodendron Ciliatum فــــي خــــور مصــــیرة

Masirah Channel حیـــــث توجــــد أعلـــــى نســــبة مـــــن الكتلــــة الحیویـــــة لحشــــائش نـــــوع ،
Haloduleمـع زیـادة الكتلــة الحیویـة لحشـائش نــوع ق البـین مدیــةفـي المنـاط ،Halophila

في المناطق البحریة العمیقة . وقـد وجـد أن بیانـات الكتلـة الحیویـة المـأخوذة مـن السـاحل
أقل من البیانات المماثلة التي أخـذت مـن مواقـع أخـرى فـي سـلطنة مصیرة الغربي لجزیرة

الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة، لمنظمــــة والمنطقــــة البحریــــة ل،عمــــان (رأس الســــوادي)
والبحر الأحمر، ویرجـع ذلـك إلـى انخفـاض درجـة حـرارة میـاه البحـر وزیـادة العكـارة خـلال 
فترة الریاح الموسمیة الجنوبیـة الغربیـة. وتشـكل الحشـائش البحریـة بالمنطقـة جـزءاً أساسـیاً 

مة ـر موائــــل مهــــا تــــوفـ. كمــــا أنهــــChelonia mydasمــــن طعــــام الســــلاحف الخضــــراء 
میزة ـالتجاریـة المـقیمةـذي الـPenaeus semisulcatusل النـوع ـشریات مثــقـماك والـللأسـ
Ghubbat Hashish)Jupp and Goddardشیش ـبة حـلیج غـفي خ , 2001.(

Haloduleقد وجد أن النوعین ـع العمق، فـریة مـشائش البحـع الحـعلق بدرجة توزیـوفیما یت
uninervis وHalophila ovalis– اللـــذین یعتبـــران أكثـــر الحشـــائش البحریـــة وفـــرة فـــي

یتـداخلان –الجانب الغربي من جزیرة مصیرة على ساحل بحر العرب في سلطنة عمـان 
فــي المنطقــة البــین Halodule، إذ تســود حشــائش نــا یترابطــان معــاً ترابطــاً عكســیاً وإن كا
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انتشـاراً فـي المنطقـة العمیقـة الواقعــة ر تكـون أكثـHalophilaمدیـة ، فـي حـین أن حشـائش 
علــى الــرغم مــن أن إجمــالي الكتلــة ،Deep subtidal zoneتحــت مســتوى المــد والجــزر

متماثلاً في هـذه المنطقـة العمیقـة. وعنـد الحیویة لكلا النوعین من الحشائش البحریة كان 
ي تقریبــاً بــین موزعــة بالتســاو Halophilaجمیــع الأعمــاق كانــت الكتلــة الحیویــة لحشــائش 

ــــة الحیویــــة rhizomesالأوراق والجــــذور والســــوق الأرضــــیة (الجــــذمورات)  . وكانــــت الكتل
فقـط مـن إجمــالي الكتلـة الحیویـة، أمــا %20-7تتـراوح بــین Haloduleلأوراق حشـائش 

فقــد كانــت بالمنطقــة البــین مدیــة. وقــد below-groundأعلــى كتلــة حیویــة تحــت أرضــیة
وزمـلاؤه أن نقـص النمـو الـذي تعـاني منـه Juppالتـي أجراهـا جـب أظهرت نتائج الدراسـة 

الضــغوط الناجمــة عــن الریــاح الحشــائش البحریــة فــي جزیــرة مصــیرة یبــدو أنــه مــن تــأثیر
ومن الضغوط الناجمة عـن رعـي هـذه الحشـائش ،الموسمیة التي تهب في فصل الصیف

الحشــــائش هـــذهات عــــو جممالمحافظــــة علـــى بقـــاء تـــرتبط (مـــن قبـــل الأحیــــاء البحریـــة). و 
Juppنموها وازهرارها (معدلات ب et al., 1996.(

بـحالـطـوعات الـجمـم3-1-2
ةعـاقو تتصف الطحالب الحمراء والبنیة والخضراء التـي تنمـو فـي المیـاه السـاحلیة للـدول ال

ـــة البحریـــة للمنظمـــة –فـــي المنـــاطق الاســـتوائیة  بـــأن لهـــا أهمیـــة –بمـــا فـــي ذلـــك المنطق
بصـــورة أولیـــة للحصـــول علـــى مـــا تحتویـــه مـــن لطحالـــباذه هـــة . ویـــتم تجمیـــعاقتصـــادی

(مــادة هلامیــة تســتخلص مــن الطحالــب البحریــة) agarغــرة الأأو alginatesجینــات لالأ
. كمـــــا أنهـــــا غالبـــــاً مـــــا تســـــتخدم بصـــــورة مباشـــــرة كغـــــذاء carrageenanكاراجینـــــان الأو 

لوحظ أن مستخلصات الطحالب . وقد organic manureوتستخدم أیضاً كسماد عضوي 
عادن، وحمـض ـ، والمـH)ح(و )ج(و )ب(و )أ(البحریة غنیة بالبروتینات، وفیتامینـات 

بعــض و ، terpenoidsوالتربنویــدات sterolsســتیرولات الفولیــك، ومركبــات الفینــول، والإ
anti-pyretic propertiesضادة للحمــى ـبات التــي تســتخدم كأدویــة ذات خــواص مـــالمركـ

.anti-cholestemic compoundsوالمركبات المضادة لكولیسترول الدم 

إحــدى دّ تعـracksمـن الحیـاة الفطریــة وتـزرع علـى حوامــل ورفـوف والطحالـب التـي تؤخــذ
. وقـــد قـــدرت منظمــــة الأغذیـــة والزراعــــة ةتزایــــدمالذات الأهمیـــة المـــوارد البیئیـــة الســــاحلیة 
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اب البحــر قــد تــم حصــادها فــي مختلــف ملیــون طــن مــن أعشــ7.8أن نحــو FAO(الفــاو) 
البحـــر ملیـــون طـــن مـــن أعشـــاب 5.3. ویتضـــمن هـــذا الـــرقم 1995أنحـــاء العـــالم فـــي عـــام 

Rhodophytaملیون طن من أعشـاب البحـر الحمـراء1.8و Phaeophytaاللونالبنیة
.Chlorophytaمن أعشاب البحر الخضراء طن ملیون 0.3و 

hardلبة (الحجریـــــة) ـقاعیة الصــــــقات الــــــذات الطبـــــحریةـناطق البــــــعدید مـــــن المــــــوالـــــ
substrate في منطقة عمل المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة تسود فیها الطحالب

بدلاً من المرجانیات. وینطبق ذلك بشكل صحیح على الساحل العماني بصورة خاصـة . 
ل الطحالــب إلــى أن وقــد یحــدث ذلــك فــي منــاطق الشــعاب المرجانیــة الضــحلة ، حیــث تمیــ

وبنیـــة صـــغیرة تنمـــو علـــى شـــكل مـــروج filamentous greensتكـــون خضـــراء خیطیـــة 
algal lawns)Sheppardطحلبیــة  et al., مجموعــات الطحالــب فــي تنمــو ). و 1992

، إذ البحــروتــرتبط موســمیتها بــدرجات حــرارة میــاهموســمیة. معظــم هــذه المنــاطق بصــورة 
البحریـة للمنظمـة هـو الجـزء الأكثـر بـرودة فـي الشـتاء ، یكون الجزء الداخلي من المنطقة

فترة صعود المیـاه إلـى أعلـى خـلال أثناء في برودة ر ثویكون بحر العرب هو الجزء الأك
م الأعماق هي . والطحالب البنیة الموجودة في معظsummer upwellingفصل الصیف 

قمم الشعاب المرجانیـة وعلـى ، في حین أن الأنواع الكبیرة توجد علىمن الأنواع الصغیرة
المیــاه القاعیــة إلــى تیــارات فــي منــاطق صــعود rocky platformsالمنبســطات الصــخریة 

أعلى. وبالنسبة للطحالب الخضراء والحمـراء فإنهـا واسـعة الانتشـار وتوجـد فـي كـل مكـان 
وفي جمیع الأوقات.

وعـــات أعشـــاب البحـــر علـــى وفـــي المیـــاه الســـاحلیة للجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة توجـــد مجم
)Guatrإلـــى خلـــیج جـــوترTangكیلـــو متـــر مـــن تـــانج 200طـــول خـــط ســـاحل (شـــابهار) (

MNRوبوشــهر (BostanehهوبســتنLengehوشــواطئ لنجــة  –I. R. Iran, 2003 .(
ویـــدعم خـــط الســـاحل الإیرانـــي الجنـــوبي نمـــو عـــدة أنـــواع مـــن الأعشـــاب البحریـــة ، هـــي : 

Gelidiumو ،Hpneaو ،Laurenciaو ،Gracilaria . وعلـــــــــــــى طـــــــــــــول ســـــــــــــاحل
توجـد–الشـرقي مـن الجمهوریـة الإسـلامیة الإیرانیـة –(شابهار) الذي یوجد في الجـزء الجنـوبي 

.G: يـالبحریـة ، هـGracilariaشاب ـواع مـن أعــأربعة أنـ corticata،وG .millarditti
Gracilaria sp.)GhoroghiوG. pygmaea، و et al., 2001.(



124

الســاحلي النــوع الوحیــد ذا القیمــة التجاریــة Sargassumوفــي ســلطنة عمــان یعــد عشــب 
الــذي یطفــو علــى ســطح البحــر فــي شــكل متصــل أو كمجموعــات یجرفهــا التیــار . وتوجــد 
أغلبیــة المــوارد الطبیعیــة لأعشــاب البحــر فــي ســلطنة عمــان فــي أقصــى الأجــزاء الجنوبیــة 

جـــود هـــذه الأعشـــاب هنـــاك موســـمي . وتـــؤثر الریـــاح نة (ظفـــار) ، ویلاحـــظ أن و بالســـلط
الخریــــف) بصــــورة مباشــــرة فــــي بحــــر العــــرب فــــي فصــــل الغربیــــة (–الموســــمیة الجنوبیــــة 

ة البحریــة الخارجیــة) الــذي تطــل علیــه ســلطنة عمــان ، كمــا تــؤثر الریــاح نفســها طقــ(المن
ب البحـر بصورة غیر مباشرة على خلیج عمان (المنطقة البحریة الوسـطى) . وتبـدأ أعشـا

وسمیة ـوأغسطس) مـع بدایـة فتـرة هبـوب الریـاح المـةفي النمو خلال شهور الصیف (یولی
ــــالغـــ–نوبیة ـالجـــ seasonalدة الموســـمیة ـاعــــیارات الصـربیة. ویحـــدث ذلـــك بســـبب الت

upwelling الشــرقیة التــي تجلــب معهــا المیــاه –التــي تســببها الریــاح الموســمیة الجنوبیــة
وحینمـــا تكـــف الریـــاح الموســـمیة عـــن هبوبهـــا فـــي ســـبتمبر وتتنـــاقص الغنیـــة بالمغـــذیات .

، detachedالتیارات الصاعدة یبدأ موت أعشاب البحـر، وتنفصـل عـن بعضـها وتتحلـل 
MAFالأمـواج علـى الشـواطئ (cast upها ـهایة تطرحــوفـي النـ – Oman, 1999 وقـد .(

بعد ترة ما ـفار خلال فـوجدت كمیات كبیرة من الطحالب الشاطئیة على معظم شواطئ ظ
. وفــــي هــــذه الطحالــــب التــــي )1-3وینــــایر (شــــكل بتمبر ـ، أي بــــین ســــوسمیةـالریــــاح المــــ

وNizamuddinتجرفهــــا الأمــــواج إلــــى الشــــواطئ تســــود الطحالــــب البنیــــة مثــــل النــــوعین 
Sargassum، والطحلب الأخضر من النوعUlva sp. 2-3(شكل. (

یاه العمانیــة ـي المـــحالب البحریــة فـــنوعــاً مــن الطــ232ود ـوقــد أوضــحت دراســة حدیثــة وجــ
)Jupp and Goddard, 2001 والنمــو الكبیــر الــذي یحــدث للأعشــاب البحریــة فــي .(

المنطقة البین مدیة ینجم بصورة أساسـیة مـن تـأثیر التغیـرات الموسـمیة التـي تحـدث علـى 
یــة الصــیفیة وللفتــرة طــول ســواحل بحــر العــرب خــلال فتــرة الریــاح الموســمیة الجنوبیــة الغرب

التـي تعقبهــا لــبعض الوقــت حینمــا تتســبب الأمـواج الناجمــة عــن تــأثیر الریــاح ورذاذ المیــاه 
في زیادة معدلات نمو النباتات البحریة الكثیفة في المنطقة البین مدیة . وتتسبب درجات 

و الطحالـــب فـــي غیـــر هـــاتین فـــي تقلیـــل نمـــdesiccationحـــرارة الهـــواء العالیـــة والجفـــاف 
. وتنمــو تجمعــات الأعشــاب البحریــة الكثیفــة فــي المنــاطق الواقعــة أســفل مســتوى الفتــرتین

المد على طول ساحل بحر العـرب خـلال فتـرة هبـوب الریـاح الموسـمیة الجنوبیـة الغربیـة، 
وتستمر هذه الأعشاب في المنطقة في الفترة التي تعقب موسم هبوب تلك الریاح ، وذلك 
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–وبخاصــة فــي ظفــار –جمعــات الكثیفــة مــن أعشــاب البحــر نایر. وهــذه التـحتــى شــهر یــ
. والعدیـــد مـــن الحیوانـــات لةحـیاه الســـاحلیة الضــــي المــــغذائیة فــــتكـــون أســـاس السلاســـل الـــ

حالب ـباشرة علــى مجموعــات الطـــعتمد بصــورة مـــتــ–حریة التــي ترعــى هــذه الأعشــاب ـالبــ
Haliotisحر ـیاه العمانیــة مثــل أذن البـــنمو فــي المـــالتــي تــ mariaeجاریةـیمة التـــذي القــ،
Siganusبیةـمكة الأرنـــــوالســــ spp.Rabbitfish,الببغائیــــةوالســــمكةScarus spp.

Parrotfish,والسلحفاة الخضراء ،Chelonia mydas.

شاطئیةطحالب1- 3شكل 
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Sargassum sp. Ulva fasciata Nizamuddinia zanardinii

.أنواع من الطحالب البحریة الطافیة التي تجرفها الأمواج إلى الشاطئ2- 3شكل 

واع الطحالــب البحریــة التــي وجــدها فــي أخــوار ـ) بدراســة أنــKhoja)1998خوجــةوقــد قــام 
ب ـ. وقــام بتســجیل ثمانیــة أنــواع مــن الطحالــوديـنــك والعوامیــة علــى الســاحل السعــالقــرم بع

و، Chroococcus turgidus var. maximusهـــــي: Cyanophytaرقـــــاء الز 
Merismopedia glauca ،وPleurocapsa fuliginosa ،وSpirulina subtilissima ،

Nodularia spumigena var. major، وHydrocoleum cantharidosmumو

حـــد مـــن الطحالـــب ونـــوع وا،Homoeothrix varians، وNostoc punctiformeو
علیـــه لأول مـــرة فـــي فعـــر تتـــم الGomontia polyrhizaهـــو Chlorophyteالخضـــراء 

Gomphosphaeria: . وثمة أنـواع مـن الطحالـب مثـلالمنطقة البحریة للمنظمة aponinaو ،
Lyngbya majuscule،وEnteromorpha intestinalis،وUlva lactuca،و

U. reticulateللمملكـة العربیـة ساحلیةـالـیاهـالمـفـيها حتـى الآنـلعثـور علیـلم یتم ا
السعودیة.

رمـقـار الـجـأش3-1-3
نوعـــاً مـــن الأشـــجار ، 60أكثـــر مـــن mangrovesتتضـــمن الـــنظم البیئیـــة لأشـــجار القـــرم 

invertebratesنـوع مـن الأسـماك واللافقاریـات 2000وهي تـوفر حیـزاً حیویـاً لأكثـر مـن 
وفـي ).Clough , 1993فـي مختلـف أنحـاء العـالم (epiphytic plantsاتات الهوائیة والنب

المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة یمكــن العثــور علــى مجموعــات 
) أینمـــا وجـــدت 3-3(شـــكل Avicennia marinaمتفرقـــة مـــن أشـــجار القـــرم مـــن النـــوع 

.mudflatsمسطحات طینیة 
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Avicennia marinaأشجار القرم من النوع 3- 3شكل 

ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أن توزیـــع أشـــجار القـــرم فـــي الجـــزء الـــداخلي مـــن المنطقـــة البحریـــة 
للمنظمــة قــد أصــبح أقــل كثافــة وانتشــاراً عمــا كــان علیــه الوضــع قبــل فتــرة النمــو الكبیــر الــذي 

ـــنفط . فقـــد بقـــي نحـــو  كیلـــومتراً مربعـــاً فقـــط مـــن 130–125شـــهدته المنطقـــة بعـــد ظهـــور ال
تقــدیرها فــي عقــد منهــا موجــودة فــي الجانــب الإیرانــي ، وكــان قــد تــم%80أشــجار القــرم ، 

. ونظـــراً )Harrington, 1976هكتـــار (8900الســـبعینیات (مـــن القـــرن العشـــرین) بنحـــو 
لنمو ئمة بالإضافة إلى محدودیة الموائل والبیئات الملا،للظروف المناخیة الشدیدة القسوة

ــــــــرم ــــــــواع،أشــــــــجار الق ــــــــط مــــــــن الأن ــــــــإن نوعــــــــاً واحــــــــداً فق ــــــــى تحمــــــــل الحــــــــرارة ف ــــــــادرة عل الق
هـــو الـــذي یوجـــد بصـــورة طبیعیـــة فـــي euryhalineوالملوحـــة الشـــدیدة eurythermalةالعالیـــ

Avicennie marina)Sheppardهو نوع حریة للمنظمة، و ـالمنطقة الب et al., 1992.(

خلــیج أشـجار القـرم بشــكل رئیسـي فــي منطقـة ة الإیرانیـة امتــدت وفـي الجمهوریـة الإســلامی
(مصـــــبات بردســـــتان Dayer portومنطقـــــة مینـــــاء (دایـــــر) Neyband Bayنیبنـــــد 

Bardestan وبردخونBardkhoon.(بوشهر) معظم أشجار القـرم نتشروت) في مقاطعة
حـو عشـرة ألاف . ویوجـد مـا یقـدر بنةعند مصبات الأنهار التـي لا تتـدفق إلیهـا میـاه عذبـ
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علـــى طـــول الســـاحل الإیرانـــي. وقـــد تعرضـــت Avicennia marinaهكتـــار مـــن أشـــجار 
غربـاً إلـى القطـع الجـائر، Asaluyehمعظم أشجار القرم الموجودة في منطقة (أصلویح) 

6800ولهذا فإنها تتعـرض للاختفـاء بسـرعة هنـاك. وتوجـد أكبـر غابـة مـن أشـجار القـرم (
). ومساحات غابات القرم UNEP,1999(Khouran Straitsهكتار) في مضایق خوران 

107(Guatrوتر ـهكتـــــاراً)، جـــــJask)366فـــــي كـــــل منطقـــــة هـــــي كمـــــا یلـــــي : جســـــك 
Qeshmهكتـــــاراً)، قشـــــم 514(Tiabتاراً)، طیـــــب ـهكـــــ459(Siricرك ـتارات)، ســــــكــــــه
، بردســتان هكتــاراً)73(Ni-bandهكتــاراً)، نیبنــد 321(Khamirیــر مهكتــاراً)، خ6647(

Bardestan) هكتـارات) (9(هكتـاران)، ملجنـزةMNR – I. R. Iran, 2003(. وتكــون
وقـد .Halophytic floraأشـجار القـرم مجموعـات نباتیـة مـع غیرهـا مـن النباتـات الملحیـة 

باتیـــة . وقـــد أوجـــدت ننوعـــاًَ◌ مـــن هـــذه النباتـــات ضـــمن ثمـــاني مجموعـــات 16تـــم تحدیـــد 
بیئات حاضنة تستخدمها عدة أنواع من الحیوانات المائیةهربوشأشجار القرم في منطقة 

).IFRO, 2000الیرقات (حیاة ولمرحلة و،على غذائها، وللتكاثر والنممنها للحصول 

مــن أشــجار القــرم هــو النــوع الوحیــد Avicennia marinaوفــي ســلطنة عمــان فــإن النــوع 
نوبیــة للســلطنة فإنــه قــد تــم الــذي یوجــد بصــورة طبیعیــة . ومــع ذلــك ، فعلــى الشــواطئ الج

مـن قبـل الیابـانیین Lumnitzera racemosaوRhisophora stylosaاستزراع النـوعین 
فــي أوائــل عقــد الثمانینیــات . ومــن اللافــت للانتبــاه أنــه قــد عثــر مــؤخراً علــى حبــوب لقــاح 

Holocene eraفي عینـات الرواسـب التـي تعـود إلـى العصـر الحـدیث R. stylosaللنوع 
في ذلك تأخر ، مما یدل على أن هذا النوع من أشجار القرم قد استوطن هذه المنطقة الم

Lezineالوقـت ( et al., in press .( وتحتـوي بعـض أمـاكن القـرم فـي منطقـة ظفـار علـى
Conocarpusأشـجار مـن نــوع erectus مـن عائلـةVervenaceaeع الأشـجار التــي مــ

Avicenniaمن النوع  marinaدرجات حـرارة الجـو تهـبط إلـى درجـة التجمـد . ولما كانت
فــي فصــل الشــتاء فــي أقصــى الجــزء الشــمالي الغربــي مــن المنطقــة البحریــة الداخلیــة فــإن 
أشجار القرم لا توجد فـي دولـة الكویـت ولا فـي معظـم السـواحل الشـمالیة الشـرقیة للمملكـة 

العربیة السعودیة .

نـاطق متفرقـة بالمنطقـة البحریـة للمنظمـة ، الیاً استزراع أشـجار القـرم فـي عـدة مـحيویجر 
كیلـو متـرات مربعـة. 10ساحة المزروعة بهذه الأشجار إلـى ـمما أدى مؤخراً إلى زیادة الم

2000وار فـي عـام ـقرم فـي الأخــنفیذ مشروع لاسـتزراع أشـجار الــمان، تم تـوفي سلطنة ع
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Japan International Cooperationساعدة الوكالـــة الیابانیـــة للتعـــاون الـــدولي ـبمـــ
Agency)JICA حیث یمكن زراعـة نباتـات ). وقد استهدف هذا المشروع تحریج الأخوار
، nursery. ویتكــون المشــروع مــن ثــلاث مراحــل : الإنشــاءات وإعــداد المشــاتل القــرم بهــا

Avicenniaورعایـــة الشـــجیرات الصـــغیرة مـــن النـــوع  marina ثـــم زراعـــة الشـــتلات فـــي ،
Shojiالأخوار ( and Tomoo, 2001.(

Avicenniaللقــرم الأســود nurseryتــم إعــداد أول مشــتل زراعــي 2000سطس ـوفــي أغــ
marinaكـــل البـــذور مـــن الغابـــة الموجـــودة میعـبیعیة. وقـــد تـــم تجــــقرم الطــــحمیة الــــفـــي مـــ

ري التـــي یـــتم ضـــخها ـحمیة (التـــي تعرضـــت مســـاحتها للـــتقلص)، واســـتخدمت میـــاه الــــبالمـــ
تـم اسـتزراع 2002وفي مـارس تة أشهر على فترة تجهیز الشتلات، وبعد سبالمضخات .

عد مــــرور عــــام علــــى زراعــــة هــــذه ـلیج عمــــان). وبـــــســــوادي (خــــالشــــتلة فــــي رأس 11500
ـــاع الأشـــجار إلـــى %85الشـــتلات، بقـــي نحـــو  ـــراً یمل650منهـــا، ووصـــل ارتف 450+مت

.)4-3(شكل متراً یمل

فـي منطقـة رأس السـوادي علـى سـاحل عـام واحـدمزرعـة لأشـجار قـرم عمرهـا4-3شكل 
الباطنة في سلطنة عمان

ــدیات الإقلیمیــة والبیئــة والمــوارد المائیــة بســلطنة عمــان بإنشــاء ثلاثــة  وقــد قامــت وزارة البل
مشـــاتل إضـــافیة ، واحـــد منهـــا فـــي محمیـــة القـــرم الطبیعیـــة (یـــروى بمیـــاه المـــد) أنشـــئ فـــي 

) فــي (صــیر) فــي أیضــاالــذي یــروى بمیــاه المــد ، وأنشــئ المشــتل الثــاني (2001نــوفمبر 
صـلالة (الـذي یـروى بمیـاه المضـخات) فـي، في حـین أنشـئ المشـتل الثالـث 2002مایو 

ومـن المتوقـع أن ،. ویجري العمل في جمیـع هـذه المشـاتل2002یولیةبجنوب عمان في 
MRMEWRألف شتلة سنویاً (60تنتج  – Oman 2003.(
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الجـزر العمانیـة تتـوزع أشـجار القـرم علـى أكثـر مـن عشـرین وعلى طول جمیـع السـواحل و 
وبـــر موقعـــاً: شـــمال الباطنـــة، ومنطقـــة العاصـــمة التـــي تمتـــد إلـــى صـــیر، وخلـــیج مصـــیرة، 

. وتتــــــراوح أطــــــوال القــــــرم مــــــن النــــــوع)Fouda,1995فــــــودة (الحكمــــــان، ومنطقــــــة ظفــــــار 
Avicennia marina إلـى نحـو بـین متـرین وسـتة أمتـار فـي خلـیج عمـان، ویصـل طولهـا

أمـا ).Fouda and Al-Muharrami,1996أمتـار فـي بحـر العـرب (فـودة والمحرمـي  10
فــي الجــزء الــداخلي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة فــإن نمــو أشــجار القــرم یكــون ضــعیفاً 

عــن النمــو عنــدما یصــل ارتفاعهــا إلــى نحــو متــر الأشــجار ومحــدوداً ، وغالبــاً مــا تتوقــف 
Price)بطــول الشــواطئ الغربیــة واحــد أو متــرین علــى الأقــل  et al.,1993) وتتضــمن .

نوع) 100بیئات أشجار القرم في سلطنة عمان تجمعات حیوانیة من الأسماك (أكثر من 
.Pو Penaeus indicusمــــــن النــــــوعین ، والروبیــــــانوالســــــرطانیات (القباقــــــب)

semisulcatus والأصــداف ،shells والبطلینــوسclams الفطریــة . وتشــتمل الأحیــاء
نوع مـن الطیـور ، وثلاثـة أنـواع مـن السـلاحف البحریـة 200الأكبر حجماً على أكثر من 
، ومالــك cormorantsوتضــم مجموعــات الطیــور: الغــاق ، وأربعــة أنــواع مــن الثــدییات.

)الفلامنجـــوالنحـــام (، و spoonbills، وأبـــو ملعقـــة egrets، والبلشـــون heronsالحـــزین 
flamingosمن الطیور الخواضة ، والعدیدwaders والنـوارسgulls والخرشـنةterns .

) و (بـــر الحكمـــان) بســـلطنة عمـــان أكبـــر مجموعـــات عالمیـــة مـــن محـــوت(كمـــا یوجـــد فـــي 
والزقــزاق الرملــي crabploversر الزقــزاق المــائي ائ، إذ یمكــن رؤیــة طــالطیــور الشــاطئیة

sandplovers وطیور الـdemlinsاق سـوالطیطوي الأحمر الredshankوظ ـكل ملحـبش
Olive. وتوجـد سـلحفاة ریـدلي الزیتونیـة  Ridley turtle)Lepidochelys olivacea فـي (

تاجیة الأولیـة ـ). وقـد تـم تقـدیر إجمـالي الإنـSalm, 1991(عات أشـجار القـرمـاطق تجمــمن
Avicenniaجار من النوعـللأش marina/مربـع متربأقل من كیلو جرام واحد من الكربون

ـــیمة البـــ/ ســنة ، وبــرغم ذلــك فــإن القــ , IUCNظیمة الأهمیــة (ـقرم عـــیولوجیة لأشــجار ال
1987.(

وفــي دولــة قطــر توجــد أشــجار القــرم فــي منطقــة الســاحل الشــمالي الشــرقي، وهــي تتــداخل 
خات من جهة البحر. وتعد أشجار القرم من ـهناك مع النباتات الموجودة في أطراف السب

Avicenniaالنوع  marina ، النـوع الوحیـد الموجـود فـي هـذه الدولـة (السـعدوني والكسـاس
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القــرم مــن أبریــل إلــى أكتــوبر، فــي حــین تســتمر عملیــة إنتــاج بــذور). وتســتمر فتــرة 1998
الخریف وأوائـل كان معدل النمو یكون في حده الأدنى في أواخر وإن،طوال السنةالنمو 

).Hegazy,1998الشتاء (حجازي 

لــة الإمــارات العربیــة المتحــدة تــم تقــدیر الكتلــة الحیویــة لأشــجار القــرم فوجــد أنهــا وفــي دو 
65و14ولاً ، وتتــراوح بــین ـأطنــان / هكتــار للأشــجار الأكثــر طــ110و 70تتــراوح بــین 

Doddطنا/ هكتار للنباتات الأقصر طولاً ( et al., 1999.(

ة ـیـمرجانـاب الـعـشـال3-1-4
لاعتقاد السائد بأن الشعاب المرجانیة لا توجد في البیئات ذات الظـروف على الرغم من ا

یة القاسیة الشدیدة التطرف الواقعة في المنـاطق الموجـودة فـوق وأسـفل خـط عـرض مناخال
فـي شـمال وجنـوب خـط الاسـتواء علــى التـوالي، فـإن وجـود الشـعاب المرجانیـة فــي ° 23.5

تكیـف الأحیـاء لة البیئـة البحریـة یعـد مثـالاً فریـداً المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایـ
والمتعضــــیات البحریــــة. وفــــي الجــــزء الــــداخلي مــــن هــــذه المنطقــــة البحریــــة فــــإن الشــــعاب 

، فضـلاً عـن المرجانیة توجد في بیئات تتسم بالتطرف الكبیر في درجـة الحـرارة والملوحـة
عــدل التنــوع فــي مرجانیــات انخفــاض مبــرغم ذلــك، فــإن. و turbidityارة العالیــة كــدرجــة الع

یرجـع –بالنسبة لما هو سائد في المحیطین الهندي والهـادي -المنطقة البحریة الداخلیة 
یولوجي ـیاس الجــالمقـبمر القصیر نسـبیاً ـالظروف البیئیة المتطرفة في المنطقة ، والعإلى

سـط عدم وجـود رصـیف متو لجة ینتنوع ـحدوث التسنة) ، ونقص فرصة 10000(أقل من 
intermediate platform. في خلیج عمان

كمـا ویوجد العدیـد مـن بقـع وتجمعـات الشـعاب المرجانیـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة ، 
جزر مرجانیـة تمثـل قمـة نمـو الشـعاب المرجانیـة وتطورهـا . وبسـبب انتشـار الرمـال توجد 

لعـــدد إلا دعمـــاً قلـــیلاً المفككـــة (الســـائبة) فـــي عمـــود المـــاء فـــإن البقـــع المرجانیـــة لا تـــوفر 
محدود من التجمعات الأحیائیة مقارنة بالشعاب المرجانیة المكونة للجزر ، تلـك الشـعاب 

20-10واســعة وتمتــد حتــى عمــق reef flatsالتــي تتصــف بوجــود مســطحات مرجانیــة 
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هي طحالب مجهریة تكافلیـة) و (تنوعاً من الزوزانتلا60-55متراً . وقد تم تحدید نحو 
Zooxanthellate) فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــةSheppard and Sheppard ,

الــذيفــي البحــر الأحمــر تزانتلاو بــأنواع الــز هوهــو عــدد محــدود نســبیاً إذا قارنــا،)1991
أكثـر مـن یوجـد بهـا التـينوع ، والمنطقة الغربیة من المحیط الهادي (200یوجد به نحو 

ظام ـ. ولهـذا فإنـه بتـوفیر الحمایـة وصـون النـ)generaجنسـاً species–80نوعاً 500
یائیة أكثــر مــن ـناك احتمــالاً لانتقــال أنــواع أحـــالبیئــي فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة فــإن هــ

بانیة ـنوعاً من المرجانیات ال57المحیط الهندي واستقرارها في هذه المنطقة . ویوجد فقط 
منهـا توجـد فـي 24البحریـة ، فـي شـعاب الجـزر hermatypic coral speciesللشـعاب 

اكن التـي تزیـد ـمرجانیة في الأمـولا توجد أیة شعاب .inshore reefsعاب الشاطئیة ـالش
).Fouda, 1997(فودة 4600/0ها على ـنسبة الملوحة فی

كة البحــرین العدیـــد مــن الشــعاب المرجانیـــة علــى طـــول جهاتهــا الشـــمالیة ـوجد فــي مملــــیــو 
كل سلسلة ـعاب المرجانیة الصغیرة تشـبر من بقع الشـوالمجموعة الأكمالیة الشرقیة .ـوالش

أكبــر مــن ها تــوفر مســاحة ـمال البحــرین ، ویقــدر أنـــقاً فــي شـــیاه الأكثــر عمـــتصــل إلــى المــ
طقة ـفــي المنــودةـالموجــیة ـزر المرجانـــمیع الجـــن جـــأكثــر مــsubstrateالطبقــات التحتیــة 

وعاً مـــن ـنـــ31ن علـــى ـریــــعرف فـــي البحـد تـــم التــــ. وقـــ)Price, 1993حریة الداخلیـــة (ـالبـــ
). ویســـود المرجــان مـــن genera)Sheppard, 1985جنســاً 19تمي إلـــى ـنـــت،رجانـالمــ

Acroporaالنوع الغصني valenciennesi ،مـن منـاطق %80یغطي أكثر مـن إذ إنه
انیــــة أمتــــار حــــول (فشــــت أدهــــم) ومنــــاطق الشــــعاب المرج5-2كبیــــرة تقــــع علــــى عمــــق 

Porites. ویســـود مرجـــان مـــن النـــوع الغصـــیني لشـــمالیة الأخـــرى الأقـــل منهـــا مســـاحةا
compressa حیـث یكـون التنـوع كبیـراً أمتـار ، 10-5مع أنواع مرجانیة أخرى عند عمق

یة فـي المنـاطق ـالأساسـیة للشـعاب المرجانـىالبنـPorites nodifera. ویشید المرجان من النـوع 
ضعیفاً .یها التنوعـي یكون فـثر ملوحة التـالأك

لشـــرقي محاطـــة وفـــي الجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة فـــإن الجـــزر الموجـــودة فـــي الجـــزء ا
یضــاً أ. وقــد لــوحظ barrier reefs، ولكــن بــدون شــعاب حــاجزة بشــعاب مرجانیــة شاســعة

مال التـي ـتار فـي منطقـة شـابهار . وباسـتثناء الأعــأمـ6وجود شعاب مرجانیة عنـد عمـق 
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) فــإن معظــم الأعمــال 1985(Mariniمــاریني ) وHarrington)1976تبها هــارنجتون ـكــ
المنشــورة حـــول بیئـــة (إیكولوجیـــة) المنـــاطق الســـاحلیة الإیرانیـــة تتعلـــق بالمصـــائد الســـمكیة 

)IUCN/UNEP, 1988 (مرجنر) وقد سجل .(Mergner)1984 (19 نوعاً مـن المرجـان
جانب ـي الـالأنـواع الموجـودة فـمـعشابه إلى حد كبیـر ـتـفي جزیرة هرمز، وهذه الأنواع قد ت

طیها هي كما ـساحات التي تغـانیة والمـعاب المرجـواقع الشـ. ومضیق هرمزـماني من مـالع
181(Ni-band، نیبنـد هكتاراً)266(Kharko، خركو هكتاراً)Khark)181خرك یلي:
62(Kishهكتــاراً)، كــیش 13(Shidvarتارا)، شــدفر ـهكــ18(Lavan، لافــان تاراً)ـهكــ

ــــ59رمز (ـ، هــــهكتــــاراً)20( Hendoorabiبياهنــــدر هكتــــاراً)، Larakرك ـهكتــــارا)، ل
ان رجارو ـهكتـاراً)، فـ19(Faroorهكتـاراً) ، فـرور 36(Hengamنجام ـهكتاراً)، ه116(

Faroorgan)2.5صــ ، (یري ـهكتــارSiri)16بــزورج تارا) ، طنــب ـهكــTonb – e –
Bozorgشك ـتـنب كو ـوطـTonb – e – Koochak)21هكتـاراً) 11وسى (ـو مــ)، وأبـاتار ـهكـ

)MNR – I. R. Iran, 2003.(

نوعــا 26وفــي دولــة الكویــت تقــع الشــعاب المرجانیــة حــول الجــزر المرجانیــة ، حیــث وجــد 
جمیـــع الشـــعاب المرجانیـــة المعروفـــة فـــي المنطقـــة حال فـــي ـكمـــا هـــي الـــمـــن المرجـــان . و 

فـــي دود وضـــئیل حـــلبحریـــة للمنظمـــة فـــإن هـــذه الشـــعاب تـــدعم النمـــو المرجـــاني بشـــكل ما
عمرات معزولــة علــى ـمتــراً. كمــا یوجــد المرجــان فــي مستــ15المنــاطق التــي تقــع تحــت عمــق 

فــي جنــوب الكویــت . ومــع الاتجــاه شــمالاً فــإن Rocky outcropsالمنكشــفات الصــخریة 
حول دون نمو المرجانیات .تأثیر مصب شط العرب یبدو ملحوظاً حیث ی

وفــي ســلطنة عمــان توجــد أربــع منــاطق تــدعم نمــو المرجانیــات، وهــي: شــبه جزیــرة مســندم 
(فــي مــدخل المنطقــة البحریــة الداخلیــة للمنظمــة) ، والشــواطئ الصــخریة والخلــیج والجــزر 

غرب جزیرة مصیرة وجنوبها، وعـدد الواقع المضیق و المجاورة لمنطقة العاصمة (مسقط)، 
وجــزر الحلانیــات ،الخلجــان المحمیــة علــى طــول ســواحل منطقــة ظفــار فــي الجنــوبمــن 

. وبالنسبة لبقیة الأجزاء الأخرى من الساحل العمانيالبحریة (المنطقة البحریة الخارجیة)
فإنها إما أن تفتقد وجود المرجانیات أو توفر دعماً محدوداً لكي تنمو مستعمرات مرجانیة 

Stableقرة ت. ویرجــع ذلــك إلــى غیــاب الطبقــات التحتیــة المســصــغیرة تتبعثــر هنــا وهنــاك
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substrate المناســــبة كتلــــك التــــي توجــــد فــــي ســــاحل (الباطنــــة) ، أو الارتفــــاع الموســــمي
ى طـول ـعلـعاتیةـواج الــالأمحالب، وحركة ـمیاه القاع الباردة ، والنمو الكثیف للطتیارات ل

یات ـنوعـاً مـن المرجانـ91ناك ـوجد هـوی).Fouda,1997احل بحر العرب (فودةـمعظم س
,Sheppard and Salm( ائلةـعـ18ساً و ـجنـ53تنتمـي إلـى  1988; Salm, 1993 .(

41خـط الاسـتواء، إذ یبلـغ عنـد مسـندم باتجـاها جنوبـاً تحركنـویزداد التنوع المرجاني كلما 
ساً ـجنـ27جنسـاً. وفـي جزیـرة مصـیرة یوجـد48جنسـاً ، وبظفـار 42جنسـاً ، وفـي مسـقط 

). Salm, 1993فقــط مـــن المرجانیــات ، ویـــدل صــغر هـــذا العــدد علـــى عزلــة الجزیـــرة ( 
وتحتــوي جزیــرة (الفحــل) علــى أعلــى تنــوع حیــوي فــي ســلطنة عمــان. وإن تنــوع الطبقــات 

ــــي substrateالتحتیــــة  ــــة ف ــــارات المائی ، واخــــتلاف الأعمــــاق ، والتعــــرض للأمــــواج والتی
لفحـل) یعـد أبـرز العوامـل الرئیسـیة لوجـود هـذا التنـوع الحیـوي المناطق المجاورة  لجزیرة (ا
النـوع هـوPoritesوع المرجـاني ـ). ویعتبـر النـFouda,1997الكبیر بتلـك المنـاطق (فـودة 

سـواء أكانـت متنـاثرة –). والمسـتعمرات المرجانیـة الأخـرى Salm, 1993سائد البـاني للشـعاب (ـال
وGonioporaو،Asterpoidواع : ـمــــي للأنــــة تنتـاه العمانیـــــفــــي المیــــ–أم كثیفــــة 

Turbinaria المنــاطق بســبب شــباك . وقــد تــدهورت حالــة الشــعاب المرجانیــة فــي بعــض
تسـمح لـرأس السـمكة (التـيgillnetsالصید التي تركت في البحر ، وبخاصـة شـباك الغـل 

ســــحاب)، ومراســــي أن ینفــــذ مــــن إحــــدى عیونهــــا ولكنهــــا تحجــــزه عنــــدما تحــــاول الســــمكة الان
anchorsوأعمـال 5-3المرجانیة (شكل القوارب التي تقوم بالصید في مناطق الشعاب ، (

.الغوص الترفیهي التي یقوم بها غواصون محلیون وأجانب

(ب) مرساة أتلفت الشعاب المرجانیةشبكة صید تركت على الشباك المرجانیة(أ) 

ومرساة تركت على الشعاب المرجانیةآثار شباك صید مهجورة5- 3شكل 
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ثیف للمرجان على طول السواحل الشـمالیة والشـرقیة ، حیـث كوفي دولة قطر لوحظ نمو 
. أمـا فـي الجـزء الغربـي مـن الدولـة الـذي یحـد خلـیج سـلوى الملوحة عند أفضـل مسـتویاتها

یة ینعـدم حیث تبلغ نسبة الملوحة به ضعف نسبتها في میاه المحیط فإن الشعاب المرجان
وجودهــا بــه . وثمــة انخفــاض فــي التنــوع الحیــوي للشــعاب المرجانیــة وإن كــان هنــاك نمــو 
جیــد لهــذه الشــعاب علــى طــول الســاحل الشــرقي. وهــي تشــكل الجــزء المركــزي لخــط واســع 
وطویل من الشعاب یمتد من البحرین ویتجه إلى أسفل نحو الساحل الشرقي لقطر وعلى 

حص عدد ـ) بفShinn)1976ربیة المتحدة. وقد قام (شن) طول ساحل دولة الإمارات الع
مـــن المواقــــع العرضـــیة التــــي تبـــدأ مــــن الســــواحل الشـــمالیة والشــــرقیة وتمـــر عبــــر منــــاطق 

عات مرجــــان ـتكون مــــن عــــدة كیلــــومترات مــــن تجمـــــعاب المرجانیــــة الكثیفــــة التــــي تـــــالشــــ
Acropora مــع بعــض مرجــانPorites ومرجانیــات مــن عائلــة المخیــاتbrain coral .

وقد بلغ إجمالي الأنواع التي حددها (شن) ثمانیة أنواع .
یوجـد و السعودیة نمت الشعاب المرجانیة وتطورت بشكل جید. وفي جزر المملكة العربیة

التجمعـــات ). ویلاحـــظ أنFouda,1997نوعـــاً مـــن المرجانیـــات (فـــودة50بهـــا نحـــو 
فیها ان ـواع المرجـأنلةـبقسم ـتـواطئ تـلشودة بالقرب من اـالصغیرة للشعاب المرجانیة الموج

McCainكل كبیـر (ـبشـ et al., 1984; Coles, حـواف الشـعاب المرجانیـة وتـوفر ). 1988
المحیطة بالجزر البحریة السـعودیة دعمـاً جیـداً للتنـوع الحیـوي الكبیـر مـن الأسـماك بهـا ، 

ریة الداخلیة للمنظمة .كما أنها تشكل أكبر مناطق الشعاب المرجانیة في المنطقة البح

ت العربیة المتحدة تم تقییم تجمعات الشعاب المرجانیة قبل وبعـد حـادث اوفي دولة الإمار 
. وكانـت الأحیـاء الحیوانیـة 1996عـام دبـي فـي النفوق الجماعي لحیوانـات المرجـان فـي 

عـاً نو 27، وأصبحت قبل الحادثScleractinianنوعاً من رتبة34المرجانیة تتكون من 
Acroporaعلى جمیع المرجانیات من النوع في القضاء فعلیاً الحادثتسببقدو بعده ، 

مـن . وتم تحدیـد خمـس فئـات Alcyonaceaنوع ـلمن اولم یتم تسجیل أیة مستعمرات . 
المستعمرات التي تتصف بوجود الأنواع السائدة التالیة :

. في المناطق الرملیةPorites lutea(أ) مستعمرة متناثرة غیر كثیفة العدد من النوع
Acropora(ب) مستعمرة كثیفة العدد من النوع  clathrataالقلیلة. في المناطق ذات الرمال
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في المناطق الطینیة . Faviid(ج) مستعمرة من النوع 
في المناطق الرملیة . Siderastrea savignyana(د) مستعمرة من النوع 

الرملیة .التي تبنى هیاكلها في المناطقPorites compressaوع (هـ) مستعمرة من الن

في المناطق الأخـرى بالمنطقـة وعند مقارنة هذه المستعمرات مع نظائرها التي تم وصفها 
یتبین وجود نموذج متوازن للتبـاین بـین المسـتعمرات . ویبـدو أن التوزیـع البحریة للمنظمة 

ودینامیكیـات المسـتعمرات المرجانیـة یتــأثران spatial distributionالموضـعي (المكـاني) 
سنة . ویبدو أیضاً أن هناك عـدة 20–15بشدة بأحداث النفوق الجماعي التي تقع كل 

عوامل تتضافر معاً وتكون السبب الرئیسي لهذا النفوق. وهذه العوامل هي: ارتفاع درجة 
).,1999Rieglوالعكارة العالیة (،حرارة المیاه ، والترسیب المرتفع

3-1-4-1
الطارئة علیھا

تتعــرض الشــعاب المرجانیــة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة إلــى مــدى واســع مــن الضــغوط 
الشـعاب فـي مملكـة تلـك بیضـاض اوالتأثیرات البشریة . وقد تم تسجیل وملاحظة حـالات 

المتحدة ، وذلك السعودیة ودولة الإمارات العربیة البحرین وسلطنة عمان والمملكة العربیة
م.1998و 1996مس السابقة ، وبخاصة في عامي خخلال السنوات ال

إذفي فشت الدبل ، 1996ففي مملكة البحرین حدث ابیضاض رئیسي للمرجان في عام 
معظم المرجانیات في فشـت الأدهـم تمئویة . وقد ابیض37.7وصلت درجة الحرارة إلى 

مــیلاً شـمال البحـرین لـوحظ ابیضـاض الشـعاب المرجانیــة 20ثـم ماتـت . وعلـى بعـد نحـو 
34، وذلك عندما ارتفعت درجة الحـرارة مـن 1998خلال شهر أغسطس %100بنسبة 

مئویـة فـي المیـاه السـطحیة ، 39مئویة في المیـاه العمیقـة ، وعنـدما وصـلت إلـى 37إلى
وظل الارتفـاع ثابتـاً عنـد هـذا المسـتوى تقریبـاً لبضـعة واستمر هذا الارتفاع طیلة أسبوع ، 

، وذلـك علـى %50بیضاض آخر للمرجانیـات، بلغـت نسـبته اأسابیع أخرى. كما لوحظ 
).Wilkinson, 1998میلاً شمالي البحرین (50بعد 
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وفــي ســلطنة عمــان تــم تســجیل حــالات ابیضــاض شــدید للمرجــان فــي نهایــة شــهر مــایو 
مئویــة . وقــد 31.5و 29.5)، إذ تراوحــت درجــة الحــرارة بــین اطمربــحــول منطقــة (1998

مـــن مســـتعمرات النـــوع %50ونحـــو Stylophoraمـــن النـــوع %95-75ابـــیض نحـــو 
Porites) التي تتصف بكبر حجمهاWilkinson, 1998.(

وفي المملكة العربیة السعودیة تم تسجیل العدید من حالات ابیضاض الشعاب المرجانیـة 
(شكل Acroporaمن النوع %90، والتي تسببت في موت أكثر من 1996ة خلال سن

السائدة في الجزء الشمالي من المملكة Porites. كما تعرضت الشعاب من النوع )3-6
وقـد حـدثت حالـة ابیضـاض أخـرى للمرجـان فـي أغسـطس .العربیة السعودیة للتلـف أیضـاً 

أثنـــاء مئویـــة. وفــي 36و 35لـــى نحــوإم عنــدما ارتفعــت درجـــة حــرارة میـــاه البحــر 1998
) وللنـــــوع %95(نحـــــو Acroporaهـــــذه الفتـــــرة تـــــم تســـــجیل حـــــالات نفـــــوق كبیـــــرة للنـــــوع 

Platygyma daedalea)Wilkinson, 1998(.

Acroporaمستعمرة للمرجان الفصیني من النوع 6- 3شكل 

تقییم وإدارة الشعاب المرجانیة3-1-4-2
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-Al)والهـــــزیم ) Harrison(ون ـل مـــــن هاریســــــم قـــــام كـــــ1999مبر ـشـــــهر نوفـــــناء ـأثـــــي ـفـــــ
Hazeem) بــإجراء دراســة لتقیــیم ســلامة الشــعاب المرجانیــة فــي ســلطنة عمــان والإمــارات

العربیة المتحدة. وقد أجریت هذه الدراسة برعایة المنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة 
وذلـــك UNEP/ROWAالمكتـــب الإقلیمـــي لغـــرب آســـیا –وبرنـــامج الأمـــم المتحـــدة للبیئـــة
حـــق بالشـــعاب المرجانیـــة مـــن جـــراء نجـــم البحـــر ذي التـــاج للتحدیـــد مـــدى الضـــرر الـــذي 

والابیضــاض الكبیــر ) Crown of Thorns Starfish)Acanthaster planciالشــوكي 
خطـة هـو إعـداد). وقد كان الهدف الطویل المـدى لهـذه الدراسـة7-3للمرجانیات (شكل 

عمل لمراقبة حالة الشعاب المرجانیة في المنطقة. ویمكن إیجاز أهم النتـائج المستخلصـة 
من هذه الدراسة فیما یلي :

تم تسجیل وجود أعداد كبیرة نسبیاً مـن نجـم البحـر ذي التـاج الشـوكي فـي معظـم الشـعاب 
ا النــوع مــن التــي تــم فحصــها. وخــلال العقــود القلیلــة الأخیــرة كــان قــد تــم تســجیل وجــود هــذ

نجم البحر في خلیج عمـان ، ولكـن التقـاریر الناتجـة عـن أعمـال المسـح التـي تمـت حـدیثاً 
ـــاج الشـــوكي فـــي بعـــض الشـــعاب  ـــادة فـــي أعـــداد نجـــم البحـــر ذي الت أوضـــحت حـــدوث زی

)Harrison and Al-Hazeem, 1999 وعنـد فحـص شـعبین مـن الشـعاب المرجانیـة فـي .(
وفي بعضكل شعب منهما.ماً شوكیاً فيـنج25مانیات تم تسجیل نحو ـجزر الدی

نجم/ متر مربع، وكان النفوق الكبیر 0.3المناطق ارتفعت كثافة نجم البحر الشوكي إلى 
الذي حدث للحیوانات المرجانیة واضحاً. وتم أیضاً ملاحظة وتسجیل عشرة حیوانات من 

ن في عمان.نجم البحر ذي التاج الشوكي في موقع معروف للغوص في بندر خیرا
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Acanthasterغزو نجم البحر ذي التاج الشوكي من النوع 7- 3شكل  planci للشعاب
المرجانیة

نجــــم بحــــر شــــوكي مــــن الشــــعاب المرجانیــــة فــــي عمــــان 1000وقــــد تــــم إزالــــة أكثــــر مــــن 
وخورفكان مؤخراً. وأوصت الدراسة بضرورة استمراریة الإزالة الیدویة لنجم البحر الشوكي 

ن الشعاب ذات الأهمیة الإیكولوجیة وحیثما توجد مستعمرات من نجـم البحـر ذات آثـار م
تدمیریة محتملة. وبعد إزالة نجم البحر الشوكي من الشـعاب یجـب أن یـتم القضـاء علیهـا 

بسحق مركز منطقة القرص في كل نجم.

ي فـــي نجـــم بحـــر شـــوك100ورفكان بدولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة تـــم تســـجیل ـوفـــي خـــ
جزیرة (صیرة الخور). وقد تأثرت معظـم مرجانیـات المنطقـة الجنوبیـة بشـدة نتیجـة اغتـذاء 

. وعلى طول المنطقـة م یلاحظ وجود تشعبات مرجانیة حیةنجم البحر الشوكي علیها، ول
مـن هـذا الشـعب المرجـاني وجـد تجمـع كبیـر لـنجم البحـر الشـوكي كثافتـه الشمالیة الغربیة 

transectضــي ر بــع، وقــد تــم عــد أفــراد هــذا التجمــع فــي قطــاع عنجــم بحر/متــر مر 0.3

area متــــراً وعــــرض أربعــــة أمتــــار . وهــــذا العــــدد مــــن نجــــم البحــــر ذي التــــاج 30بطــــول
ویمثـــل تهدیـــداً لحیـــاة المرجانیـــات الصـــغیرة ،كبیـــراً مـــن الناحیـــة الإیكولوجیـــةالشـــوكي یعـــدّ 

شــعاب المرجانیــة الموجــودة علــى نجمــاً بحریــاً شــوكیاً فــي ال15ونموهــا . وقــد تــم تســجیل 
نجمـاً 13حافة البـر الرئیسـي فـي المنطقـة المجـاورة لهـذه الجزیـرة . كمـا تـم تسـجیل وجـود 

ــاُ شــوكیاً فــي رأس لولیــه  ) فــي 2ن (ابحــر شــوكیاهد نجمــو كمــا شــ،LulayyahRasبحری
في جبل الرأس، في حین لم یر أي نجم بحري شـوكي أو آثـارfringingالشعاب الهدبیة 

واضحة لاغتذائه على المرجان في الشعاب الموجودة قرب (زبارة) أو جزیرة (الغبة).

بدولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة تــم تســجیل عــدد مــن نجــم البحــر الشــوكي أبــو ظبــي وفــي 
نسـبیاً فقـد كـان هـذا العـدد قلـیلاً ،في أغلب الشعاب المرجانیة التـي تـم مسـحها. ومـع ذلـك

تفشــي الرئیســیة لــنجم البحــر الشــوكي التــي تــم تســجیلها فــي شــعاب بالمقارنــة مــع حــالات ال
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. وبــرغم ذلــك فــإن تجمعــات نجــم الهنــدي والهــادي فــي الســنوات الأخیــرةأخــرى بــالمحیطین 
ینظــر إلیهــا علــى أنهــا تمثــل خطــورة مــن الناحیــة أبــو ظبــي البحــر ذي التــاج الشــوكي فــي 

التجمعــات لبحــر الموجــودة فــي هــذه لــنجم االبیئیــة (الإیكولوجیــة) بســبب الكثافــة المرتفعــة 
ر النسبي لمناطق الشعاب المرجانیة التـي یهـددها الحیـوان الغـازي، ومـع غمقارنة مع الص

ه ذهـــفـــي حـــالات النفـــوق الرئیســـیة التـــي تتعـــرض لهـــا الأحیـــاء البانیـــة للشـــعاب المرجانیـــة 
داد نجـم المناطق. وبسـبب المنـاطق الصـغیرة نسـبیاً للشـعاب فـي هـذه الأمـاكن، وكثافـة أعـ

لمرجــــان التــــي تمــــت امــــوت البحــــر الشــــوكي، ومعــــدلات التغذیــــة المرتفعــــة لــــه، وحــــالات 
أن تجمعــات نجــم البحــر الشــوكي تمثــل تهدیــداً كبیــراً جات، فقــد تــم اســتنملاحظتهــا مــؤخراً 

لحیاة بعض حیوانات الشعاب المرجانیة ونموها. وهذا التهدید حقیقـي فـي (صـیرة الخـور) 
نجـم0.3وكي بمقـدار ـم تسجیل معدلات كثافة نجم البحر الشتإذعلى وجه الخصوص، 

ي صــغیر، كمــا كانــت المعــدلات العالیــة بمتــر مربــع وذلــك علــى شــعب مرجــاني هــد/بحــر
لنفوق الحیوانات المرجانیة واضحة. وفي مناطق أخـرى وصـفت كثافـات مماثلـة مـن نجـم 

لحیــوان بشــكل كبیــر، فیهــا هــذا اىالبحــر ذي التــاج الشــوكي علــى أنهــا تمثــل حــالات تفشــ
وقد تمت إزالة نجم البحر الشوكي للمحافظة على هذه الشعاب.

والتــي تــم coral reef managementإن القضــایا المرتبطــة بــإدارة الشــعاب المرجانیــة 
تلــك المهمــة تضــمنت العدیــد مــن المشــكلات مثــل: التلــوث البحــري أثنــاء مواجهتهــا فــي 

ت الأخــرى ، والتكســیر الــذي یحــدث للشــعاب المرجانیــة بالبلاســتیك ومــواد القمامــة والنفایــا
ناق حیواناتهـا ـمن جراء شباك الصید، أو تغطیة هذه الشباك للشـعاب ممـا یـؤدي إلـى اختـ

المراســي ، والتلــف الــذي تحدثــهover-fishingید الجــائر ـیاء القاعیــة، والصـــواختنــاق الأحــ
anchorsالشـعاب المرجانیـة القریبـة للشعاب المرجانیـة، وتطـویر السـواحل بطمـر حـواف

، وعملیات الجرف التي تسـبب زیـادة الرسـوبیات وتقلیـل شـدة الضـوء ، بالردممن الشاطئ 
ویمكـــن حـــل ومعالجـــة بعـــض هـــذه المشـــكلات بفاعلیـــة. فعلـــى ســـبیل .والتلـــوث الكیمیـــائي

للمراســــي عنـــد المواضـــع المحــــددة ومـــرابط طافیـــة buoysالمثـــال، إذا وضـــعت عوامــــات 
یمكن بذلك منع التلف الذي یحدثه إلقاء المراسي علـى الشـعاب فإنه سي السفن لإلقاء مرا
المرجانیة.



141

المسطحات الطینیة المد جزریة3-1-5
تقع أعظم المسطحات الطینیة في شمال غرب المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة 

ه الأنظمـــة الجـــزء ). وتشـــكل هـــذJones, 1986البیئـــة البحریـــة قـــرب دلتـــا شـــط العـــرب (
الرئیســـي مـــن المنـــاطق الســـاحلیة فـــي الكویـــت. وقـــد أجریـــت دراســـات حـــول المســـطحات 

لكویـــت او ) Feltkemp and Krupp, 1994الطینیـــة فـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة (
,Halwagy and Halwagy, 1977 ،Jones(الحلـــوجي والحلـــوجي  ، البكـــري 1988

Al-Bakriوآخـرون  et al.,1989 الأزرق طحلـب الت هـذه الدراسـات أن حصـائر). وأظهـر
cyanophytaویعـزى إلیهـا السائد في المنطقة تغطـي المسـطحات الطینیـة المـد جزریـة ،

معظم الإنتاجیة في المنطقة البحریة للمنظمـة، وهـي بـذلك تـوفر الغـذاء الأساسـي للطیـور 
لمســطحات فــي ب هــذه اصــالشــتویة والطیــور المهــاجرة الزائــرة التــي تخwadersالخواضــة 

Zwartتناولهــا لطعامهــا خــلال فتــرة إقامتهــا القصــیرة بالمنطقــة (أثنــاء  et al., 1991 .(
وتقـــدم المســـطحات الطینیـــة المـــد جزریـــة أكبـــر إســـهامات للإنتاجیـــة الأولیـــة فـــي المنطقـــة 

Priceالبحریة للمنظمة ( et al., 1993.(

فــي الخلجــان الموجــودة عنــد وتوجــد المســطحات الطینیــة المــد جزریــة فــي مملكــة البحــرین
الأطــراف الشــمالیة الشــرقیة للجزیــرة، وهــي محمیــة نســبیاً مــن تــأثیر الریــاح الســائدة وحركــة 

. وعنـد حـدوث الجـزر وانخفـاض مسـتوى ، ولهذا تكون رسوبیاتها مستقرةالأمواج بالمنطقة
، أمـا فـيعلى غذائها من المسطحات الطینیةسطح البحر فإن الطیور الشاطئیة تحصل

. ســتغل مــا فــي هــذه المســطحات مــن غــذاءحــالات المــد فــإن العدیــد مــن أنــواع الأســماك ت
ومعظـم الإنتـاج الطبیعــي للمسـطحات الطینیــة المـد جزریــة یـتم نقلــه مـن قبــل هـذه الطیــور 

أخـرى ذات نظـم تنقله إلى منـاطقإذالشاطئیة والأسماك التي ترد إلیها في حالات المد، 
ت، وما یـزال الفقـد دَ قِ ؤسف أن معظم هذه الموائل الأولیة قد فُ . ومن المإیكولوجیة ساحلیة

مر ـان وطـــفــي طریقهـا إلــى التـدهور، ویرجــع ذلـك إلــى عملیـات الدفــهـي ها مســتمراً، أو ـفیـ



142

,Nightingale and Hillر السـواحل بالمنطقـة (ـیات تطویــشطة وعملــیجة لأنــالشواطئ نتـ

حات الطینیـة المــد جزریـة فــي ـوجد المسطـــنیــة تـهوریة الإسـلامیة الإیراـي الجمـــ). وفـ1993
Qeshm)MNRشم ـرة قـمال جزیـوفي شSirkرك ـوسJaskسكـوجKolahiهي ــكول – I.

R. Iran, 2003(.

وتــوفر المســطحات الطینیــة المــد جزریــة أیضــاً نظامــاً بیئیــاً جیــداً لمجموعــة متنوعــة مــن 
، والمحـــــار ذي snailsنــــات البحریــــة أحیــــاء القــــاع مثــــل الســــرطانات (القباقــــب)، والحلزو 

,MNR-Kuwaitوقنافــذ البحــر (،، ونجــم البحـرpolychaetesالصـدفتین، ونــوع  1999 .(
طحالـــبالتضـــمن هـــذه المســـطحات أیضـــاً الســـبخات التـــي تـــوفر الـــدعم لنمـــو حصـــائر تو 

تســهم يوالــدیاتومات والبكتیریــا مثــل بكتیریــا تثبیــت النیتــروجین التــcyanophytaالزرقــاء
الإنتاجیـــة الكلیـــة للمســـطحات الطینیـــة المـــد جزریـــة. وقـــد قـــام (مككـــین) ضـــاً فـــي زیـــادة أی

McCaine)1984 452نوعاً من الأحیاء في تلك المسـطحات ، مقارنـة بــ 624) بتحدید
د الحشــائش هُــنوعــاً فــي مُ 360و sand biotopeنوعــاً فــي البیئــة الرملیــة الشــبه مســتقرة 

كة العربیة السعودیة.البحریة بالساحل الشرقي للمل

مناطق المحمیات3-1-6
نطقة ـواحل المـــعل علــى طــول ســـشاؤها بالفـــبیعیة تــم إنـــیات طـــدائق ومحمـــماني حـــیوجــد ثــ

,NFP-Bahrain(موقعاً أوصي بحمایتها 85ثر من ـریة للمنظمة، وأكـالبح 2000; Krupp,

2002; MRMEWR-OMAN, 2003; MNR-UAE,2003.(8-3شــكل رقــم ویوضــح ال

المقتــرح إنشــاؤها. ومــن تلــك مواقــع منــاطق المحمیــات الســاحلیة والبحریــة القائمــة بالفعــل و 
بـین المنـاطق المحمیـة هنـاك بعـض المنـاطق التـي غطتهـا أیضـاً اتفاقیـات وبـرامج دولیــة. 

الغــلاف الحیـوي التــابع للیونســكو ، وقـد تــم إدراج أحـد المواقــع فـي قائمــة برنــامج محمیـات
ـــا)قـــع محمیـــة (هـــرّ وهـــو مو  ـــة القـــرم) ف ـــة(منطق ـــة الإســـلامیة الإیرانی . كمـــا تـــم ي الجمهوری

رطبــة لهــا أهمیــة عالمیــة وفقــاً لمعاهــدة رامســار، الاعتــراف بأربعــة مواقــع علــى أنهــا أراضٍ 
وهـــذه المواقـــع هـــي: أهـــوار شـــدقان، والمســـطحات الطینیـــة فـــي خـــور العمایـــة ، ومضـــائق 
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ــــات  ــــات رود الشــــور ودلت ــــإن معظــــم المنــــاطق خــــوران ، ودلت ــــي العــــراق ف رود الغــــاز، وف
الطبیعیة المهمة التي تحتاج إلى حمایة ما تـزال غیـر محمیـة علـى الـرغم مـن التوصـیات 

. یث تكون محمیات أو متنزهـات وطنیـةالتي صدرت بتوفیر الحمایة لها في المستقبل بح
او عنـــد ومـــن المعـــروف أن الشـــریط الســـاحلي للعـــراق یقتصـــر علـــى منطقـــة تقـــع قـــرب الفـــ

ضـمن بـرامج مصب شط العرب. وبالنسبة للمناطق الأقل تنمیـة فثمـة توصـیات بوضـعها 
: المســــطحات الطینیــــة قــــرب الفــــاو وخــــور الزبیــــر وخــــور عبــــدالله حمایــــة، وهــــي تتضــــمن

)WCMC, 1991.(
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.نشاؤهامواقع المحمیات البحریة والشاطئیة القائمة بالفعل والمقترح إ8- 3شكل 

الثروات البحریة الحیة3-2
القشریات3-2-1
الروبیان3-2-1-1

ریات التـــي توجـــد فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة یعـــد الروبیـــان (القریـــدس) شـــمـــن بـــین الق
prawns البحریــة التــي تتســم بارتفــاع ســعرها والطلــب الكبیــر ةالأطعمــأصــناف أحــد أهــم

، نتشر معظــم أنــواع الروبیــان علــى مســاحة جغرافیــة كبیــرةـعلیهــا فــي أســواق التصــدیر. وتــ
وهـي تـوفر أهــم المصـائد التجاریـة بالمنطقــة. وتنحصـر هـذه المصــائد بصـورة أساسـیة فــي 

التـــي penaeidsف القـــاري. ویعتمـــد صـــید الروبیـــان علـــى طائفـــة صـــیالجـــزء الـــداخلي للر 
وهو یتم باسـتخدام ،Metapenaeus affinisوPenaeus semisulcatusیندرج تحتها 

أو مراكـب الصـیادین التـي یزیـد trawlersسفن الصید التي تقوم بجر الشباك على القاع 
,Van Zalingeقــارب (1000عــددها علــى  ). وتوجــد المنــاطق الغنیــة بالروبیــان 1984

، وإن كانـت هنـاك بعـض المنـاطق الأخـرى التـي یصـاد داخل السواحل الإیرانیة والكویتیـة
المیاه البحرینیة والعمانیة والقطریة والسعودیة.فيصغیرة من الروبیان منها كمیات

وفي مملكة البحرین فإن خلیج توبلي والمناطق المائیة الضـحلة جنـوب فشـت الأدهـم تعـدّ 
بعة أنــواع مــن ـبهــا. وتوجــد ســpenaeidفة الروبیــان ـمیتها لــوفرة طائـــمنــاطق معروفــة بأهــ

تمد بصورة أساسیة على نوع ـوإن كان الصید التجاري یعناطق ،ـهذه الطائفة في تلك الم
5فهـي تشـكل مـا نسـبته . أمـا الأنـواع السـتة الأخـرى Penaeus semisulcatusواحـد هـو 

نوعـان فقـط إلـى حجـم جیـد همـا: سنویاً. وینمومن كمیات الروبیان التي یتم اصطیادها%
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Penaeus latisulcatus وMetapenaeus kutchensis حـــین تتســـم الأنـــواع ، فـــي
.Mالأربعــــــــة الأخــــــــرى: stebbingi و ،Trachypenaeus curvirostris و ،

Metapenaeopsis stridulans وM. mogiensis بصـــغر أحجامهـــا، وعـــادة مـــا یـــتم
بصــورة جزئیــة أو كلیــة. وتكــون كمیــة الروبیــان الصــغیر –بعــد صــیدها -الــتخلص منهــا 

جم الــذي یــتم صــیده وذلــك فــي نهایــة موســم ـالحــالحجــم أكبــر مــن كمیــة الروبیــان الكبیــر
ید التــي تقــوم بجــرف القــاع هــي المســئول ـالصــید (فــي فبرایــر ومــارس). وتعتبــر ســفن الصــ

.Pیان المعـــروف علمیـــاً باســـم ـوع الرئیســـي مـــن الروبــــتنزاف مخـــزون النــــالأول عـــن اســـ
semisulcatusویــــدل علــــى ذلــــك مــــا لــــوحظ مــــن انخفــــاض معــــدلات صــــید هــــذا النــــوع .

سحیة التــي أجریــت ـالدراســة المــأثنــاء والأحجــام الصــغیرة منــه التــي  تمــت مشــاهدتها فــي 
، فإنــه مــن المــرجح أن یكــون لســفن جلس التعــاون الخلیجــي. وبــرغم ذلــكـمــن قبــل دول مــ

ذلـك النـوع مـن الروبیـان (عبـدالقادر الصید باستخدام شباك الجر أثـر محـدود علـى بـیض 
Abdulqader,1999.(

.Mالنـوعمـن روبیـان ویسـهم ال affinisي یـتم تـكبیـر فـي إجمـالي كمیـة الروبیـان البشـكل
منــه مــن موســم إلــى موســم، وهــي تشــكل ةوتختلــف الكمیــة المصــادالكویــت. فــي اصــیده
مـــن إجمـــالي مـــا یـــتم صـــیده مـــن مختلـــف أنـــواع الروبیـــان. وتعمـــل %50إلـــى 40نحـــو

كموائـــل راق ـدجلــة والفــرات فــي العــوار ـالمســطحات الطینیــة المــد جزریــة فــي الكویــت وأهــ
وعلـى الـرغم مـن عـدم وجـود دلیـل مباشـر علـى هجـرة الروبیـان .M. affinisضـنة للنـوعاح

من المیاه الداخلیة العراقیة إلى المنطقة البحریـة الشـمالیة للمنظمـة فإنـه یعتقـد بـأن تجمعـات 
مـن خـلال مـا یـأتي إلیهـا مـن في المیاه الكویتیـة یـتم تعزیزهـا M. affinisان من النوع ـالروبی
عة (بعــد ـالواقــوبعــد تــدمیر عشــرات الآلاف مــن الهكتــارات مــن بیئــات الأهــوارالعــراق. أهــوار 

وبـرغم ذلـك فـإن النــوع . M.affinisالنــوعان مـنـداد الروبیــحتمل أن تـنـخفض أعــن المــالبصـرة) فمـ
.Pالآخر  semisulcatusاكن التي یوجد ـوفي الأمتیة. ـلكویایاه ـنوبي من المـزء الجـد في الجـوج

.Pها النوعـفی semisulcatusنوع یتصـف بوجـود ـضانة صغار هذا الـفإن موطن ح
,Al-Foudariالقــــاع (الفــــودريباتاتـنـــ كمــــا وجــــد أیضــــاً الروبیــــان مــــن النــــوع) . 2000

Parapenaeopsis styliferaتم صـیدها یات الروبیان التي یـبنسبة مئویة ضئیلة بین كم
في الكویت.
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قــد عــرف أنهــا penaeidنوعــاً مــن الروبیــان مــن مجموعــة 12وفــي المیــاه العمانیــة فــإن 
,Cheneyموجودة ( . ةأنواع تسهم بشكل كبیر في المصائد التجاریـ4) ، من بینها 1985

Penaeusوهــذه الأنــواع هــي :  indicusو ،P. semisulcatus ،Metapenaeus
monoceros وM. stebbingi)Jhonson, 1989(.ناحیة ـیمة مــن الـــوأكثـر الأنــواع قــ

.Pالتجاریــة همــا النوعــان indicusو ،P. semisulcatusعملیــات الصــید . وتجــرى
التجــاري للروبیــان بواســطة صــیادین تقلیــدیین یســتخدمون الشــباك التــي تلقــى فــي المــاء ، 

Mahout) محــوتحــول جزیــرة (وهــي محصــورة فــي المنطقــة الجنوبیــة الشــرقیة الواقعــة
Island في خلیج مصیرة ببحر العرب. وبین الحین والآخـر یـتم اصـطیاد كمیـات صـغیرة

عمــان ، سـواء فــي بحـر العــرب أو فـي خلــیج سـلطنة مـن الروبیــان فـي منــاطق أخـرى فــي 
عمــان. وقــد تــم التعــرف علــى بــیض مختلــف أنــواع الروبیــان وذلــك مــن خــلال جمــع هــذا 

فــي مراحــل مبكــرة مــن ظهــور الطــور الیرقــي (الــذي یكــون مــن وت مــن میــاه محــالبــیض 
لهــذه الأنــواع. وتوجــد البیئــات الأرضــیة الأساســیة لحضــانة الروبیــان فــي الهــوائم البحریــة)

مجموعة متنوعـة مـن تجمعـات الحشـائش والأعشـاب البحریـة فیها تنتشر ، إذمحوتمیاه 
الروبیـان فـي العدیـد مـن ة منـيّ ، ویوجد نمو كثیف لأشجار القـرم بهـا. وقـد تمـت ملاحظـ

النظم البیئیة لأشجار القرم في خلیج عمان وفي الساحل العماني لبحر العرب.

واقعة بـین ـمسة عشر عامـاً (الــیان خلال فترة الخـجاریة للروبـتاج المصائد التـراوح إنـد تـوق
ك ـتلــان أقــل كمیــة صــید هــي ـ). وكــ9-3ناً (شــكل ـطــ586و 65) بــین 2000و 1986

صى لكمیـة الصـید هـو ذلـك الـذي ـ، فـي حـین كـان الحـد الأقـ1998یلها لعـام ـالتي تم تسجـ
2.3و 0.3ن ـرها بیــیات التـي تـم تصدیــیمة الكمــراوحت قـ، وت1989عام في جیله ـتم تس

,Anonیون دولار أمریكـي (ـملـ 1991, 1992, 1993, 1998 and MRMEWR-Oman,
صـید الروبیـان نشـاط موسـمي یبـدأ فـي أواخـر أغسـطس ومـن الجـدیر بالـذكر أن).2003

أو بدایــة ســبتمبر ، وینتهــي مــع نهایــة شــهر أبریــل ، وتظهــر صــغار الروبیــان فــي بدایــة 
الموسم ، ویختفي كبار الروبیان من أرضیة منطقة الصید في مستهل فترة هبـوب الریـاح 

الموسمیة الجنوبیة الغربیة.
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–1986مان خـلال الفتـرة مـن ـطنة عــیده فـي سلــان الذي تم صإجمالي الروبی9-3شكل 
2000.

جراد البحر3-2-1-2
تنتمــي إلــى الطائفــة العلیــا مــن القشــریات. ومــن بــین جــراد البحــریوجــد أربــع عــائلات مــن 

الشـوكي أو جـراد البحـر هذه العائلات توجد عائلتان في المنطقة البحریـة للمنظمـة همـا : 
(العائلـــــة slipper lobstersالزلـــــق حر ـراد البــــــوجـــــ) Palinuridaeة الصـــــخري (العائلـــــ

Scyllaridae الشـوكي یــتم اسـتغلال بعــض الأنـواع تجاریــاً جـراد البحــر ). ومـن بـین عائلــة
Scalloped spiny(الإسـكالوبي)الشـوكي المـدورجـراد البحـر في سـلطنة عمـان ، مثـل 

lobster النـوع)Panulirus homarus ،(الشـوكي الملـون بحـر وجـراد الpainted spiny
lobster النوع)P. versicolor.(

.Pویوجـد النـوع  homarus علـى طـول السـاحل الجنـوبي لبحـر العـرب مـن ضـلكوت إلـى
فیوجـد فـي خلـیج P. versicolorرأس الحد وعلى طـول سـواحل جزیـرة مصـیرة. أمـا النـوع 

بالة الســاحل ـحر العــرب قـــوب بــصى جنـــقــأكنه لا یوجــد فــي ـعمــان (شــمال رأس الحــد) ولــ
جـراد البحـر معظـم الكمیـات التـي یـتم صـیدها مـن P. homarusالعماني . ویشكل النوع 

التــي یــتم صــیدها) . جــراد البحــر مــن إجمــالي أنــواع %90فــي ســلطنة عمــان (أكثــر مــن 
، حیــث بلــغ 1988و 1987فــي عــامي جــراد البحــر وقــد تــم تســجیل أعلــى كمیــات لصــید 

طــن 1000حالیــاً فتبلــغ زهــاء جــراد البحــر طــن . أمــا معــدلات صــید 3000ام المعــدل العــ
جــراد ســنویاً . وتحــد الــنظم والتشــریعات القانونیــة المطبقــة حالیــاً مــن صــید مختلــف أنــواع 

الخاصـــة بوضـــع البـــیض (العبـــد فـــي شـــهري دیســـمبر وینـــایر ، خـــلال فتـــرة الـــذروة البحـــر 
جـراد البحـر انخفـض معـدل صـید ) . وبـرغم ذلـك فقـدAl-Abdessalaam,1995السـلام 

-MNF(2000طـن فـي عـام 402بشكل ملحوظ في السنوات الأخیرة ، حتى وصل إلـى 
Oman, الشـــوكي إلـــى الاختبـــاء فـــي الشـــعاب المرجانیـــة جـــراد البحـــر میـــل ی) . و 2002

).10-3ریة وتحت ما بها من شقوق (شكل والصخ
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ي ذ(الــshovel nose lobsterالأنــف الجــاروفي يذجــراد البحــر صول علــى ـویــتم الحــ
كصــید ) Thenus orientalis، والمعــروف علمیـاً باسـم Scyllaridaeنتمـي إلـى العائلـة ی

صـــید الروبیـــان فـــي مملكـــة البحـــرین (عبـــدالقادر أثنـــاء فـــي –بصـــورة شـــائعة –جـــانبي 
Abdulqader,1999ید بجـــرف باك الصــــشـــبیرة فـــيـ) ، وقـــد وجـــد هـــذا النـــوع بكمیـــات كـــ

طـن مـن هـذا النـوع مـن 200الفتـرة مـن أكتـوبر إلـى ینـایر . ویـتم صـید نحـو خـلالالقـاع 
,FSSســـنویاً (جــراد البحـــر  ). وعلـــى الـــرغم مـــن عـــدم وجـــود صـــناعة ســـمكیة فـــي 1998

(التـي seinesسلطنة عمان ، إلا أنه غالباً ما یوجد هذا النوع في شـباك الصـید التقلیدیـة 
نطقة الوسـطى ـداد المــواطئ بامتــن علـى الشــالتي تسـتخدم مـو في الماء) مودیة ـصورة عـتدلى ب
حریة للمنظمة .ـماني في المنطقة البـساحل العـمن ال

یســتوطن شــقوق Panulirus homarusجــراد البحــر الشــوكي مــن النــوع 10-3شــكل 
الشعاب المرجانیة

فیشـــیع وجــــوده فــــي Scyllarides squammosusجـــراد البحــــر أمـــا النــــوع الآخـــر مــــن 
المصـــائد ، ویـــتم صـــیده أحیانـــاً مـــن قبـــل الغواصـــین وبواســـطة شـــباك جـــرف القـــاع التـــي 
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هـدفا للصـیادین فـي –فـي حـد ذاتـه –ید في عمان. ولا یمثل هذا النـوع ـتستخدم في الص
سلطنة عمان ، ولذلك لا توجد تقدیرات حول مدى وفرته في میاه السلطنة .

قباقبال3-2-1-3
فـــي العدیـــد مـــن الموائـــل ابتـــداءً بالأراضـــي القاحلـــة crabsتوجـــد القباقـــب (الســـلطعونات) 

. ولا تســتطیع معظــم القباقــب الســباحة، ولكــن اع البحــر علــى أعمــاق كبیــرةوانتهــاءً ببیئــة قــ
تتســم بأنهــا أقــوى القشــریات قــدرة علــى الســباحة وأكثرهــا Portunidaeبعــض أفــراد عائلــة 

ركــة. وقــد تحــور الــزوج الأخیــر مــن أرجــل أفــراد هــذه العائلــة إلــى مجــدافین تمتعــاً بخفــة الح
مثــل قبقــب الطــین وقبقــب –مســطحین عریضــین. وتتصــف بعــض أنــواع القباقــب البحریــة 

بأهمیتها التجاریة .–الرمل ، إلخ 

تعـــــد أحـــــد عناصـــــر Ocypodidaeو Grapsidaeوالقباقـــــب التـــــي تنتمـــــي إلـــــى عـــــائلتي 
الشــائعة الوجــود فــي المســطحات الطینیــة المــد جزریــة وبیئــات أشــجار المملكــة الحیوانیــة 

القـــرم فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة . وقـــد أوضـــح مســـح أجـــري علـــى ســـواحل المملكـــة 
العربیــة الســعودیة والإمــارات العربیــة المتحــدة ، وكــذلك العینــات التــي جمعــت مــن مختلــف 

نوعـــاً 21و grapsidن القباقـــب أنحـــاء المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة ، وجـــود ســـتة أنـــواع مـــ
التــي توجــد فــي هــذه المــواطن Ocypodid(رئیســیاً وفرعیــاً) مــن الســرطانات ذات الأرجــل

داخل المنطقة البحریة للمنظمة . والجـدیر بالـذكر أن ثمـة فروقـاً كبیـرة بـین تركیـب وتنـوع 
أقصـى أحیاء القباقب الموجودة في مختلف أجـزاء المنطقـة . وقـد لـوحظ أضـخم تنـوع فـي

الجــزء الشــرقي للإمــارات العربیــة المتحــدة (رأس الخیمــة وأم القیــوین) وفــي الكویــت . كمــا 
لـوحظ أیضــاً وجــود أنــواع ذات أعـداد منخفضــة جــداً علــى طـول خطــوط الشــواطئ فــي أبــو 
ظبـي والمملكــة العربیــة السـعودیة. ویــرجح أن تكــون الملوحـة هــي أكبــر عامـل فــي حــدوث 

من الناحیة الجغرافیة الحیوانیة یبدو أن معظـم الأنـواع الموجـودة هذا النوع من التوزیع . و 
فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة مــن أصــل شــرقي (هنــدي) . ویكــاد یكــون وجــود العناصــر 
الغریبـــة (مـــن شـــرق إفریقیـــا والبحـــر الأحمـــر) مقصـــوراً علـــى الجـــزء الجنـــوبي الشـــرقي مـــن 

Apel andوحتــى خلــیج عمــان (المنطقــة البحریــة (ســاحل الإمــارات العربیــة المتحــدة )
Turkay,1999.(
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ـــة، مـــن  ـــواع عدیـــدة مـــن القباقـــب فـــي مـــواطن وموائـــل مختلف وفـــي ســـلطنة عمـــان توجـــد أن
الســواحل الرملیــة إلــى الشــعاب المرجانیــة، وتــم توثیــق ســبعة أنــواع مــن هــذه القباقــب توثیقــاً 

، Portunus pelagicus، وقبقـب الرمـلmatuta :Matuta victorجیـداً، وهـي: قبقـب 
: CalcioوقبقــبCarpilius convexusوقبقــب المرجــان Scylla serrataینـوقبقــب الطــ

Eriphia smithiةفــوقبقــب الأرجــل الخفیLight foot crab:Grapsus tenuicrustatus
ghost crab,Ocypodeالشـبح والقبقـب sp.العبـد السـلام)Al-Abdessalaam, 1995(.

.Pاع فإن النوعینومن بین هذه الأنو  pelagicusوS. serrataا تجاریـاً میتم اسـتغلاله
أیضـاً P. pelagicusویـتم صـید القبقـب). 11-3ا فـي الأسـواق المحلیـة (شـكل مـوبیعه

المحلیة.في المیاه الكویتیة، حیث یتم بیعه هناك في الأسواق 

Scyllaقبقب الطین  serrata قبقب الرملPortunus pelagicus

.الأنواع التجاریة المهمة من القباقب في المنطقة البحریة للمنظمة11- 3شكل 

الرخویات3-2-2
البطنقدمیات والمحار ذو الصدفتین3-2-2-1

وهـــو herbivorous gastropodةأحـــد البطنقـــدمیات العاشـــبabaloneیعـــد أذن البحـــر 
نوعاً 75، ویوجد نحو Haliotisوجنسmolluscsالرخویات phylumینتمي إلى شعبة 

والشــبه temperateمعروفــاً مــن آذان البحــر تســتوطن بعــض الســواحل المعتدلــة الحــرارة 
,Ukiبالعــالم (sub-tropicalاســتوائیة  ). وتقتصــر صــناعة صــید آذان البحــر فــي 1987
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فقــــط هــــو المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة علــــى المیــــاه العمانیــــة ، وهــــي تخــــتص بنــــوع واحــــد 
Haliotis mariae وهــو لا یصــاد إلا فــي منطقــة ظفــار علــى الســاحل 12-3(شــكل .(

العمــاني لبحــر العـــرب. ولأذن البحــر فــي ســـلطنة عمــان قیمــة تجاریـــة كبیــرة فــي صـــناعة 
إذ یباع بأسعار عالیة في الأسواق المحلیة والدولیة .الصید ،

ات مـن القـرن یي عقـد الخمسـینوقد بدأت صناعة الصید بشكل جدي فـي سـلطنة عمـان فـ
ات مـــن القـــرن نفســـه. ومنـــاطق یـــالعشـــرین، وبـــدأت عملیـــات الصـــید المكثـــف فـــي الثمانین

یوجـد إذوشـربثات، Hudbinة ظفـار هـي: مربـاط وسـدح وهـدبن ولایـالصـید الرئیسـیة فـي 
بهــذه الأمــاكن كتلــة حیویــة كبیــرة مــن أعشــاب البحــر. ومــن بــین منتجــات الصــید التــي یــتم 

لیهـــا مـــن المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة یحظـــى أذن البحـــر بـــأعلى الأســـعار فـــي الحصـــول ع
كــان ســعر الكیلــوجرام الواحــد 1990الأســواق المحلیــة وفــي أســواق التصــدیر. وحتــى عــام 

تـراوح 1990. واعتبـارا مـن عـام دولاراً أمریكیـاً 75و60نبـیمن أذن البحر الطازج یتراوح 
195ارتفــع الســعر لیصــل إلــى 1997اً. وفــي عــام دولاراً أمریكیــ120و105الســعر بــین

دولاراً أمریكیــاً للكیلــوجرام الواحــد. وحالیــاً یتــراوح ســعر الكیلــوجرام مــن آذان البحــر المجففــة 
خزون آذان البحــــر الآن بســــبب الصــــید ـدولاراً أمریكیــــاً. وقــــد نضــــب مــــ780و 650بــــین 

، إذ 1987و 1986ي عـامي صادة منـه فــالجائر. وتم تسجیل أعلى رقم من الكمیـات المـ
طنــاً) فــي عــام 31.7ید (وهــو ـم مــن الصــــــى رقـل أدنــجِّ ـطنــاً، فــي حــین سُــ60بلــغ وقتــذاك 

طنــاً فــي 45بحر إلــى ـصادة مــن آذان الـــد ازدادت الكمیــة المـــ. وقــ)13-3(شــكل 1998
,MAF-Oman(2000عام  2002.(

Haliotis mariaeأذن البحر من النوع 12- 3شكل 
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د المحــار ذي الصــدفتین (محــار اللؤلــؤ) المحیطــة هــُوفــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة تعــد مُ 
بجــزر البحــرین مــن أفضــل منــاطق اللؤلــؤ علــى مســتوى العــالم ، ولكــن عملیــات الغــوص 
على اللؤلؤ واستخراجه قـد توقفـت تقریبـاً أو انـدثرت نتیجـة للانخفـاض الكبیـر الـذي حـدث 

نجـاح الكبیـر الـذي سـجله الیابـانیون فـي اسـتخراج اللؤلـؤ صـناعیاً سـعار اللؤلـؤ بعـد الأفي 
بالإضافة إلى اتجاه الأجیال الجدیدة في المنطقـة إلـى العمـل فـي ،وإنتاجه بكمیات كبیرة

الصناعة النفطیة بدلاً من الانخراط في عملیات الغوص على اللؤلـؤ التـي یكتنفهـا العدیـد 
فـــي المنطقـــة Pinctadaي ینتمـــي إلـــى الجـــنس مـــن المخـــاطر . ویوجـــد محـــار اللؤلـــؤ الـــذ

تـم تسـجیل خمسـة Pinctadaمانیة لمحار اللؤلـؤ ـالبحریة للمنظمة . ومن بین الأنواع الث
Pinctadaي:ـواع جدیدة في المنطقة البحریة، هــأن maculata وP. anomioides و ،

P. rutila و ،P.sugillata و ،P. nigra)Khamdan,1993ــــ P. radiataوع ). والن
حـــول P. margaritiferaما یوجـــد النـــوع ـكـــالبحرینیـــة. یاه ـوافر بكثـــرة فـــي المــــومتـــشـــائع 

ویوجـد أیضـاً الإیرانـي. على السـاحل Chiraههنداربي وشیخ شعیب وجزیرة (كیس) وشیر 
وفـــي المنطقـــة البحریـــة المقابلـــة Zernkahوزرنكـــه Daurneinفـــي جـــزر داس ودورینـــین 

.P. ویوجـد النوعـان Ghobatةبـین رأس الخیمـة وجزیـرة غبـللسـاحل العمـاني radiata و
P. margaritifera ویعــد النــوع عمــان. علــى طــول الســاحل العمــاني لخلــیجP. radiata

والسعودیة.أشهر أنواع محار اللؤلؤ وأكثرها شیوعاً في المیاه الكویتیة 

1986ي سلطنة عمان خلال الفتـرة مـن إجمالي آذان البحر التي تم صیدها ف13-3شكل 
.2000إلى 
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رأسیات الأرجل3-2-2-2
التــي توجــد فــي میــاه المنطقــة البحریــة للمنظمــة cephalopodsمــن بــین رأســیات الأرجــل 

أهــــــم المجموعــــــات octopodsوالأخطبــــــوط cuttlefishالحبــــــارو squidsخثــــــاقیعــــــد ال
واع المختلفـة مـن ـتجاریـة. والأنـالقیمـة ذات ال–التي تنتمـي إلـى هـذه الطائفـة -الأحیائیة 

جمیـع الرخویـات، وقـد نطائفة تتصف بكونها الأكثر تخصصاً والأعلـى تنظیمـاً بـیـهذه ال
مختلفـة مـن اتتكیفت أجسامها لتساعدها على السباحة بسـهولة. وهـي توجـد فـي مجموعـ

فـــي الشــــعاب وجـــد حیــــث ت، benthicالمـــواطن والموائـــل. فبعضـــها مــــن حیوانـــات القـــاع 
المرجانیــة ومســطحات الحشــائش البحریــة وفــي البیئــات الرملیــة والطینیــة والصــخریة، فــي 

والســـطحیةepibenthicناطق الفـــوق قاعیـــة ـها الآخـــر مـــن حیوانـــات المــــحـــین إن بعضـــ
pelagicلسـطح، والقریبة من اepipelagicساحلیة ـ، وهـي توجـد فـي الخلجـان والمیـاه الـ

عند مدى واسع من الأعماق یبـدأ بسـطح البحـر وینتهـي عنـد عمـق والمحیطات المفتوحة 
إذ إنهـا تعـیش ، cryptic habitsمتـر. وللعدیـد مـن أنـواع الأخطبـوط عـادات اختبـاء 500

ســـواق الســـمك بـــدول أوهـــي تبـــاع فـــي فـــي جماعـــات كبیـــرة وتختفـــي فـــي الشـــقوق والحفـــر.
مان ، حیــث ـبســلطنة عــفار ومســندمـالمنطقــة البحریــة للمنظمــة، وبخاصــة فــي منطقتــي ظــ

البا ما ـوغها في السلطنة.ـناعة صید خاصة بـیشیع وجودها هناك. ومع ذلك لا توجد ص
وقصـــبات hooksوالخطـــاطیف trapsبالمصـــائد Octopus aeginaوعـیـــتم صـــید النـــ

أحــد أهــم Sepia pharaonisالفرعــوني الحبــارعد ـویــفــي ســلطنة عمــان. linesالشــص 
). وعلـى الـرغم 14-3طقة البحریـة للمنظمـة (شـكل ـاریة فـي المنــة التجـیمـذات القالأنواع 

ماني كلـه فإنـه یشـیع وجـوده ـساحل العــعلـى طـول خـط الـبارـالحـمن وجود هذا النوع من 
طیلــة أشــهر هضــع بیضــیهــوي المنطقــة الموجــودة جنــوب رأس الحــد. و ـبشــكل خــاص فــ

بر إلـى دیسـمبر ومـن أبریـل إلـى مان مـن سـبتمـالسنة، ویكـون موسـم الـذروة فـي سـلطنة عـ
200مان نحو ـالتي یتم صیدها في سلطنة عcuttlefishالحبار. ویبلغ معدل كمیة ةیونی

صائد والشــباك ـلیدیة المتمثلـة فــي المـــطـن ســنویاً، ویــتم الحصــول علیهـا بطــرق الصــید التقــ
ر باك الجـــ، ولكــن أغلــب كمیــة الصــید تــأتي مــن الســفن بشــhandlinesبات الشــصـقصــو 
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الحبــاروقــد ازدادت حصــیلة . industrial Korean trawlersناعیة الكوریــة ـالصــ
,MAF-Oman(2000طناً في عام 2891التي یتم صیدها حتى بلغت  2002.(

Sepia pharaonisالفرعوني الحبار14- 3شكل 

الأسماك3-2-3
الأســماك بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة فاض ملحــوظ فــي عــدد أنــواع ـبوجــه عــام ، یوجــد انخــ

الأنواع الفردیـة توجدفاف والظروف المناخیة الشبه مداریة بها. ومع ذلك ـنظراً لسیادة الج
الداخلیــة للمنظمــة علــى . وتحتــوي المنطقــة البحریــة)Fouda, 1997بأعــداد كبیــرة (فــودة 

أو مـــواطن نـــوع مـــن الأســـماك ، یعـــیش معظمهـــا فـــي مـــواطن أوقیانوســـیة 500أكثـــر مـــن 
soft substrate demersal habitats)Priceقاعیـة ناعمـة الحبیبـات et al., 1993 ،(

Sheppardنوعـاً علـى الأقـل (125ویعـیش فـي الشـعاب المرجانیـة نحـو  et al., 1992 ،(
71نوعاً من الأسماك ، في حین یوجد في البحـرین 130د في الكویت وحدها نحو ـویوج

Smithنوعـاً ( et al., 106عاب المرجانیــة بالمملكـة العربیــة الســعودیة ـ) وفــي الشـ1987
McCainنوع ( et al., 1984; Coles and Tarr, 1990; Krupp and Muller, 1994.(

نطقة البحریــة للمنظمــة بــین ـماك الموجــودة فــي المـــینات مــن أنــواع الأســـوقــد تــم تجمیــع عــ
.R/V Mtحریة (ماونــت میتشــل) ـالبــحاث ـالأبــفینة ـســرحلــة أثنــاء طر فــي ـالكویــت وقــ
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Mitchell بـه السـفینة تـم وخـلال المسـح الـذي قامـت . 1992في أواخـر أبریـل وأوائـل مـایو
) %40دد من الأسـماك (أكثـر مـن ـنوعاً. وقد وجد أكبر ع45نتمي إلىسمكة ت790تجمیع 
شـمال منطقـة ) ، ثـم فـي%18ون الكویـت، ثـم فـي منیفـة بالمملكـة العربیـة السـعودیة (ـفـي جـ

ـــ) ثــم فــي المنــ%15أبــو علــي ( ت أغلــب ـ). وكانــ%11طر (ـن البحــرین وقـــطقة الواقعــة بی
ريـالشعــ)، و slipmouth)Leiognathus fasciatusالأنـواع السـائدة مـن الأسـماك هــي :

pigface bream)Lethrinus kallopterus و (therapon)Therapon puta التــي (
ـــــم %11.4و%11.5و %27.4تشـــــكل  ـــــي ت ـــــوالي مـــــن إجمـــــالي الأســـــماك الت ـــــى الت عل

).Hashim, 1993تجمیعها (هاشم 

وقد أوضح مسح بحري أجـري فـي المنطقـة البحریـة الوسـطى والمنطقـة البحریـة الخارجیـة 
التابعـة لمنظمـة الأغذیـة Rastrelligerللمنظمة ، من قبـل سـفینة الأبحـاث (راسـتریلیجر) 

) و %17طناً (70290الكتلة الحیویة المقدرة للأسماك أن1990–1989والزراعة في 
) فــي المنطقــة البحریــة الوســطى والمنطقــة البحریــة الخارجیــة علــى %83طنـاً (343903
,Thangarajaالتوالي ( نوعـاً ، 1142هموعـمان تم تحدید ما مجــلطنة عـ). وفي س1995
ماك ـومعظــم هــذا العــدد لأســ.عائلــة 164و generaجنســاً 520دد ینتمــي إلــى ـوهــذا العــ

وزعة علــى نطــاق جغرافــي كبیــر، ومــن بینهــا أربعــة أنــواع فقــط مــن ـمــبحریـة ، وهــذه الأســماك 
.Cyprinion micropthalmum ،Garra barreimie ،Gالعذبـة (هـي: أسـماك المیـاه

Longispinnis ،Oreochromis aureus.(

تنوعــاً فــي الأنــواع الســمكیة (إذ یوجــد ویعــد بحــر العــرب وخلــیج عمــان مــن أكثــر المنــاطق 
نـــوع مــن الأســماك) مقارنـــة بالمنطقــة البحریــة الداخلیـــة للمنظمــة (التـــي 1000نحــو مــابه

نوعـاً منهـا إلـى الأنـواع 400نوع من الأسماك). وینتمي أكثر من 500یوجد بها أقل من 
شـــــاطئیة نوعـــــا الشـــــعاب المرجانیـــــة والبحیـــــرات ال511، ویســـــتوطن demersalالقاعیـــــة 

coastal lagoons ونوعـان یسـتوطنان المنطقـة الوسـطى مـن البحـر ،mesopelagic ،
) نوعــاً مــن أحیـاء ســطح البحــر المفتـوح وأعماقــه المتوســطة 157(وبقیـة الأنــواع كمــا یلـي:

pelagic) نوعــاً مـــن أحیـــاء النطـــاق البحـــري العمیـــق 30و (bathypelagic) أنـــواع 7و (
Fouda(فودة وآخرون bathydemersalمن أحیاء القاع  et al., 1998 ویـتم التركیـز .(
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طلوبــة فـي الأسـواق، إذ تصــادحالیـاً علـى صـید بعــض الأنـواع ذات الأهمیـة التجاریـة والم
تجاوزه . وقـد أدى تبمستویات تكاد تكون قریبة من الحد الأقصى للإنتاجیة المستدامة أو 

معــدلات صــید بعــض الأســماك ذات نــواع إلــى انخفــاضوتكوینــات الأفــي أعــدادالــنقص 
القیمة العالیة .

إن التطــرف فــي الظــروف البیئیــة قــد فــوفــي الجــزء الــداخلي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة 
Coles and Tarr, 1990; Priceحد من توزیع العدیـد مـن الأنـواع فیهـا ( et al., 1993 .(

عاب ـسائدة بالمنطقة قرب الشـحظ أكبر تنوع للأسماك وأكبر كثافة لتجمعات أنواعها الو لو 
المرجانیــة البحریــة التــي تطــورت بشــكل جیــد فــي المیــاه الســعودیة الداخلیــة ، أمــا التغیــرات 

یر قـرب ـفعة بشـكل كبــنوع وفي كثافة التجمعات السـمكیة فتكـون مرتــفي هذا التالموسمیة 
Coles and Tarr, 1990; Krupp andالمرجانیــة القریبــة مــن الشــواطئ (عاب ـالشــ

Muller, داً عن السـواحل ـكلما تحركنا شمالاً أو جنوباً بعیویتناقص التنوع السمكي ). 1994
ـــ ـــة أكــــة ، إذ تصـــبح الظــــالسعودی ـــر تنـــوع لأســـماك الشـــعاب ـروف البیئی ـــاً. ویوجـــد أكب ثر تطرف

Priceالإیرانیـة قـرب مضـیق هرمـز (المرجانیة المرجانیة في الشعاب et al., وتقـع ). 1993
دها بالأسماك من خلال میاه المحیط الهنـدي إمداعمقاً ، ویتم اب في المیاه الأكثر هذه الشع

وفــي الجانــب الآخــر المقابــل لهــذه الشــعاب فــإن التنــوع هرمــز. التــي تتــدفق إلیهــا عبــر مضــیق 
الحیــوي العــالي لأســماك (عمــان) یعــزى إلــى تنــوع الموائــل الســاحلیة لهــا، والتنــوع الكبیــر فــي 

مدار العام ، والموقع الجغرافي الفریـد والمتمثـل فـي وجـود التیـارات لى الظروف المناخیة ع
) Fouda,1997في المنطقة الشمالیة الغریبة للمحیط الهندي (فودة upwellingالصاعدة 

.

الزواحف البحریة3-2-4
السلاحف البحریة3-2-4-1

ة للمنظمة من تجمعـات تتكون مجموعات السلاحف البحریة الموجودة في المنطقة البحری
صغیرة من أفراد السلاحف المستوطنة للمنطقة والتي توجد في بعض الأحیان في أمـاكن 

ها فـــي ـانتشـــار الحشـــائش البحریـــة، بالإضـــافة إلـــى مجموعـــات مهـــاجرة كبیـــرة تضـــع بیضـــ
ــــي كــــ ــــي تتضــــمن جزیرت ــــة، الت ــــة البحری ــــة ـالجــــزر المرجانی ــــي المملكــــة العربی ــــا ف ران وجان
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واع السلاحف البحریة التي وجدت في المنطقة: السلحفاة الخضراء ـمن أنالسعودیة. وتتض
Chelonia mydasـــار الصـــقر Hawksbill)Eretmochelysوالســـلحفاة ذات منق

imbricata ـــــــدي Dermochelys(Leatherback) ، والســـــــلحفاة ذات الظهـــــــر الجل
coriaceaوالسلحـــــ ، (فاة ذات الـــــرأس الضـــــخم ـLoggerhead)Caretta caretta ، (

Olive Ridley)Lepidochelysوالســلحفاة ریــدلي الزیتونیــة  olivacea وتــأتي إنــاث . (
، فــي حــین تظــل الــذكور فــي ووضــع البــیضالســلاحف البحریــة إلــى الشــواطئ للتعشــیش 

). 15-3المیاه البحریة (شكل 

في المیاه وهو یسبحChelonia mydasذكر السلحفاة البحریة الخضراء 15- 3شكل 
.القریبة من الشاطئ بالمنطقة البحریة للمنظمة

ار ـقــلاحف الخضـراء والسـلاحف ذات منـود الســیل وجــجــم تسـیاه مملكة البحـرین تــي مـوف
Cheloniaم (ـلدي والســلاحف ذات الــرأس الضخـــر الجـــر والســلاحف ذات الظهـــالصقــ

mydas, Eretmochelys imbricata, Dermochelys coriacea & Caretta
caretta.(

ـــــإن أعـــــدادا صـــــغیرة مـــــن الســـــلاحف الخضـــــراء  ـــــة الإســـــلامیة الإیرانیـــــة ف ـــــي الجمهوری وف
Chelonia mydas وبندر عبـاس ورأس بیـریس . أمـا السـلاحف ذات وشهرـبتعشش في

یرة في المنطقة الممتدة من ـ) فتوجد بأعداد كبEretmochelys imbricataمنقار الصقر (
Bandarنجـة الل) إلـى بنـدر Siraf(سـیراف Taheriطـاهري  – e – Lengeh وفـي جزیـرة
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( بندر تانج) إلى الحدود الباكستانیة Tangوفي المنطقة الممتدة من تانج Qeshmقشم 
)Ross and Barwani, 1981, Groombridge, 1982(.

ســـلحفاة وفـــي المیـــاه الكویتیـــة یشـــیع وجـــود ثلاثـــة أنـــواع مـــن الســـلاحف البحریـــة ، هـــي: ال
الخضــراء ، والســلحفاة ذات منقــار الصــقر ، والســلحفاة ذات الــرأس الضــخم. ومــع ذلــك ، 

) وجــــود الســــلحفاة ذات Meakins)2000ســــالم المهنــــا وأ. دروبــــن میكنــــز .فقــــد ســــجل د
ـــرات تعشـــیش  ـــف فت ـــة ، وبخاصـــة فـــي الجـــزر . وتختل ـــدي فـــي المیـــاه الكویتی الظهـــر الجل

فاة ذات منقـار الصـقر فإنهـا ـلحـخـر. فبالنسـبة للسالسلاحف لوضع البیض مـن نـوع إلـى آ
یولیـــة. –ش الســـلاحف الخضـــراء فـــي یونیـــة ین تعشــــمـــایو، فـــي حـــ–ش فـــي أبریـــل تعشـــ

Tern)Sternaة ـویعتبــر طــائر الخرشنــ spp.بقب الشــبح ـهاجر والقـــ) المــghost crab
)Ocypode rotundataخـرج مــن دما تـنــیة لصـغار السـلاحف عـترسات الرئیســ) مـن المفـ

البیض.

وتعشــش أربعــة أنــواع مــن الســلاحف البحریــة فــي ســلطنة عمــان، بالإضــافة إلــى الســلحفاة 
Dermochelysذات الظهــر الجلــدي ( coriacea( التــي تشــاهد فــي بعــض الأحیــان فــي

المیــاه الســاحلیة. وتتصــف ثلاثــة أمــاكن لتعشــیش الســلاحف فــي ســلطنة عمــان بأهمیتهــا 
جد بها أكبر تجمع للسلاحف ذات الرأس الضخم التـي تعشـش العالمیة. فجزیرة مصیرة یو 

بهــــا ، كمــــا أن الســــلاحف الخضــــراء والســــلاحف ذات منقــــار الصــــخر وســــلاحف ریــــدلي 
الزیتونیة قـد تعشـش أیضـاً فـي الجزیـرة نفسـها. ومـن المنـاطق ذات الأهمیـة لتـوفیر الغـذاء 

Masirahمصـیرة ورخللسلاحف الخضراء أیضاً: المنطقة المجاورة  لجزیرة مصیرة في 
Channel وتمثــل شــواطئ رأس الحــد واحــداً مــن أكبــر ثلاثــة مواقــع معروفــة فــي شــمال .

المحــــیط الهنــــدي لتعشــــیش الســــلاحف ذات منقــــار الصــــقر. وتعشــــش الســــلاحف البحریــــة 
(غالباً ما تكون من السـلاحف الخضـراء والسـلاحف ذات منقـار الصـخر) بأعـداد صـغیرة 

متناثرة في المیاه الساحلیة لسلطنة عمان، حیث یتوافر فیها ، وهي توجد في عدة مناطق 
الغذاء المناسب لها .

وتعــدّ الســلاحف الخضــراء أكثــر أنــواع الســلاحف شــیوعاً فــي ســلطنة عمــان ، وهــي تبنــي 
موقعــاً شـاطئیاً علـى طــول السـاحل العمــاني كلـه. ویضــع 275أعشاشـها فیمـا لا یقــل عـن 

بیضـــة مخصـــبة ســـنویاً فـــي 60000إلـــى 50000ـ هـــذا النـــوع مـــن الســـلاحف مـــا یقـــدر بـــ
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سلحفاة أو أكثر . وهكذا فإن سلطنة عمان 20000السلطنة، وهذا العدد یمثل إنتاج نحو 
تستضــیف أكبــر عــدد مــن الســلاحف الخضــراء لكــي تعشــش وتضــع بیضــها فــي شــواطئ 

ائهـا جزرها ، ولا توجد أیة دولة أخرى مطلة على المحـیط الهنـدي تنـافس السـلطنة فـي إیو 
لمثــل هــذا العــدد مــن الســلاحف الخضــراء. كمــا ثبــت أیضــاً أن جزیــرة مصــیرة تــأوي أكبــر 
تجمعـات فـي العـالم للسـلاحف ذات الـرأس الضـخم التـي تعشـش فـي هـذه الجزیـرة ، والتــي 

ســــلحفاة . وتوجــــد مواقــــع مهمــــة أخــــرى لتعشــــیش الســــلاحف 30000یقــــدر عــــددها بنحــــو 
الحلانیــات فــي المنطقــة البحریــة الخارجیــة البحریــة علــى طــول ســاحل ظفــار وحــول جــزر 

لحفاة ذات منقـــار الصـــقر بأعـــداد ـللمنظمــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئــة البحریـــة . وتوجـــد الســ
كل ملحـوظ فــي جـزر الحلانیـات. أمـا ســلاحف ریـدلي الزیتونیـة فـلا تعشــش إلا ـكبیـرة وبشـ

خضـراء ومـن في جزیرة مصیرة وشواطئ خور مصـیرة ، وهـي أقـل عـدداً مـن السـلاحف ال
الســلاحف ذات الــرأس الضــخم والســلاحف ذات منقــار الصــقر. وتحصــل الســلاحف ذات 

غذائها من المیاه البحریـة (البعیـدة عـن الشـاطئ) فـي المنطقـة البحریـة الظهر الجلدي على 
.الخارجیة للمنظمة

تجمعــــات مــــن الســــلاحف ذات منقــــار Sharaawhوفــــي دولــــة قطــــر تــــأوي جزیــــرة شــــراوة 
) التــي تعشــش فــي الجزیــرة . وتشــاهد صــغار هــذه Eretmochelys imbricataالصــقر (

ش فـي تلـك ـي أوائل شهر یولیة، ولكـن أعـداد السـلاحف التـي تعشــالسلاحف بعد الفقس ف
). وقـــد ســـجل وجـــود الســـلاحف Ross and Barwani, 1981یلة جـــداً (ـزیرة ضئــــالجـــ

) . WCMC, 1997أیضاً في المیاه القطریة (Chelonia mydasالخضراء 

كبیـرة مـن السـلاحف الخضـراء تبنـي أعشاشــها اوفـي المملكـة العربیـة السـعودیة فـإن أعـداد
في كران (الموقع الأساسي) وقرین وجانا وحرقص وجـریض. وتشـیر تقـدیرات أجریـت فـي 

أنثــــى مـــن الســــلاحف البحریــــة 2000بـــدایات ثمانینیــــات القـــرن العشــــرین إلــــى قیـــام نحــــو 
ر في الموسم الذي یمتد من مایو إلى سبتمبر. وتشیر بیانـات تـم بالتعشیش في هذه الجز 

أنثــى 1000إلــى 500الحصــول علیهــا بعــد ذلــك إلــى تنقــیح هــذا التقــدیر وتخفیضــه مــن 
ســـلحفاة فـــي كـــل موســـم. وتقـــوم أنثـــى الســـلحفاة بالتعشـــیش مـــرة كـــل ســـنتین أو كـــل ثـــلاث 

هــذه المنطقــة أكبــر ســنوات ، وبــذلك یصــبح إجمــالي عــدد إنــاث الســلاحف التــي تســتخدم
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بمـــــرتین أو ثـــــلاث مـــــرات مـــــن الأرقـــــام الســـــابقة (التـــــي لا تتضـــــمن ذكـــــور الســـــلاحف أو 
).WCMC, 1991السلاحف غیر البالغة) (

أفاعي البحر3-2-4-2
) أكثــر الأفــاعي ســمیة فــي Hydrophiidae(مــن عائلــة sea snakesتعــد أفــاعي البحــر 

تسـتخدمها ventralبطنیة scutesوحراشف منضغطةالعالم. وهي تتصف بذیول رأسیة 
في السباحة في الموائل البحریة . ویوجد على الأقل تسعة أنواع من الأفاعي البحریة في 

Hydrophisو، Enhydrina schistosaن: ـالمنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة ، تتضمــــ
cyanocinctus و ،H. Lapemoides و)16- 3(شـكلH. ornatus،وLapemis

curtus ،وL. viperina)viperinaPraescutata=(و ،gracilis
Microcephalophis)Hydrophis gracilis=( ،وPelamis platurus)WCMC,

حر ذات الأنــــف ـعى البـــــأو أفــــhook-nosedقر ـف الصـــــحر ذات أنـــــعى البـــــوأفــــ.)1991
.Eي: ـها العلمــالتـي اسمـ(beak-nosed sea snakeالمسـتدق  schistoseعد أشـد ـ) تـ

annulated sea snakeلقات) ـیة (ذات الحــحر الحلقــما أن أفعـى البــورة، كــواع خطــالأنـ
) تعــد ثــاني أكثــر الأنــواع خطــورة فــي المنطقــة H. cyanocinctus(التــي اســمها العلمــي: 

)Gallagher, 1990.(

Hydrophisأفعى البحر من النوع 16- 3شكل  lapemoides
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وبوجه عام ، لیست هناك معلومات كافیة عن تجمعات أفاعي البحر فـي العـالم ، وحتـى 
معلومات قلیلة في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة لا تتوافر غیر 

ـــــوع  ـــــاء. والن ـــــر شـــــیوعاً Hydrophisعـــــن تجمعـــــات هـــــذه الأحی بالمنطقـــــة. وتوجـــــد هـــــو الأكث
الدافئـــة Muddy watersیـــة بشـــكل عـــام فـــي المیـــاه الطینیـــة مجموعـــات الأفـــاعي البحر 

وبیئاتهــا المفضــلة متــوافرة نســبیاً فــي الجــزء الــداخلي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة الــذي 
المجـاورة للمنـاطق substrate habitatsیتسم بوجود الموائل القاعیة ذات التربـة الناعمـة 

ـــة فـــي بحـــر ـــة بوجـــود الأفـــاعي البحری ـــة الأخـــرى الغنی ـــرة الهندی العـــرب وحـــول شـــبه الجزی
)Gasperetti 1988; Sheppard et al., 1992.(

وقـد أوضـحت دراسـات حدیثـة أجریـت فــي الجانـب الإیرانـي مـن المنطقـة البحریـة الداخلیــة 
والمتوسطة لمنطقـة عمـل المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة وجـود سـبعة أنـواع مـن 

یرانیة من بین الأنواع التسعة التي تم تسجیلها في العالم، وهي أفاعي البحر في المیاه الإ
).Hydrophis gracilis)Safaei, 2001تتضمن نوعاً إضافیاً هو 

الطیور3-2-5
Gallagherقــام جــالجهر  et al., (1984) وزمــلاؤه بتســجیل أعــداد ضــخمة مــن الطیــور
ternsة نوالخرشـــCormorantSocotraغاق الســـوقطري ـخاصة طیـــور الــــالبحریــة، وبـــ
Sterninae الخرشـــنة الملجمــــة)Bridled Ternیضاء الوجنــــة ـرشنة بــــ، والخــــWhite –

checked Ternر ـصیـــرشنة ذات العــرف القـ، والخــLesser Crested Tern التــي تضــع (
بیضها في الجزر البحریة في المنطقة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة. 

وى إلـــى المنطقـــة البـــین مـــد جزریـــة نحـــو أربعـــة ملایـــین طـــائر مـــن الطیـــور الخواضـــة ویـــأ
waders في فصل الشـتاء ، ممـا یجعـل المنطقـة البحریـة للمنظمـة واحـدة مـن أهـم خمـس

Zwartمنـاطق بالعـالم لإیـواء هـذه الطیـور ( et al., 1991 وفـي فصـل الشـتاء والمواسـم .(
د نحو عشرین نوعاً آخر من الطیور المائیة فـي الأخرى لهجرة الطیور یلاحظ أیضاً وجو 

المنطقــة البــین مــد جزریــة ومنطقــة المیــاه الضــحلة الواقعــة أســفل منهــا بالمنطقــة البحریــة 
herons، والغـــاق، والبلشـــون grebesللمنظمـــة، وتضـــم هـــذه الأنـــواع: الطیـــور الغواصـــة 
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mudflatsت الطینیــة والنحــام (الفلامنجــو)، والنــوارس، والخرشــنة. وقــد وجــد أن المســطحا
حات الصـــخریة أو ـأكثـــر غنـــى بالغـــذاء لتجمعـــات الطیـــور الخواضـــة مـــن منـــاطق المسطـــ

ي ـالمسطحات الرملیة . وتمتد المسطحات الطینیة على طول شواطئ معظم الجزء الداخل
وجد فـي ـور التي تـواع المهمة من الطیـمن المنطقة البحریة للمنظمة . ومن بین أبرز الأن

، ringed ploversزاق المطــــوق ـ، والزقــــoystercatchers: صــــائد المحــــار طقةـالمنــــ
، والدریجـــة little stint، والطیطـــوي الصـــغیر lesser sandploversزاق الرملـــي ـوالزقـــ

dunlinوغیرها.

ن بأهمیــة عالمیــة لأنهــا تضــم مســتعمرة صــغیرة یتكــاثر فیهــا الصــقر ـوتحظــى جــزر البحریــ
) ، كمـا أنهـا تضـم أكبـر نسـبة فـي العـالم مـن sooty falcon)Falco concloorالأسـخم

). ویلاحظ وجود  طـائر النحـام Phalacrocorax nigrogularisطیور الغاق السوقطري (
ما تتكـاثر ـعام كلـه ، كــلى مـدار الــها عــ) بـPhoenicopterus ruberالكبیر (الفلامنجو) (

وتضع بیضها هناك أیضاً .) Osprey)Pandion haliaetusالعقبان النساریة 

زاء الشـمالیة مـن ـوعلى طـول سـواحل الجمهوریـة الإسـلامیة الإیرانیـة ، وبخاصـة فـي الأجـ
19نها ـمـن بیـیور ، ـنوعـاً مـن الطـ88جیل وجـود نحـو ـة للمنظمة ، تـم تســالمنطقة البحری

قـیم فـي فصـل نوعـاً مـن الطیـور التـي إمـا أن ت69طقة و ـتوطنة بالمنـیور المسـنوعاً من الط
یور البحریـة ـنوعاً) أو الطـ46ون من الطیور المهاجرة التي تعبر المنطقة (ـالشتاء أو أن تك

نوعاً).23كاثر وتضع بیضها فیها (ـتـالتي ت

55نوع علـى الأقـل مـن الطیـور التـي تنتمـي إلـى 300وفي دولة الكویت تم تسجیل نحو 

%45نوعاً ، أي أكثر من137م تسجیل ) . وقد تAlsdirawi, 2002عائلة (السدیراوي 
من إجمالي أنواع الطیور في الكویت فـي بیئـات المنـاطق السـاحلیة الواقعـة بـین أعلـى مـد 

wadersنوعاً من الطیـور الخواضـة 45وأدنى جزر. وتضم التجمعات الساحلیة للطیور 

تســتوطن ) التـي عـادة مـا 47%(waterfowlنوعـاً مـن الطیـور السـباحة 65) و 33%(
كاثر ـتي تتـــمــن الطیــور الــ%53المنــاطق الســاحلیة. وتشــیر التقــدیرات إلــى أن أكثــر مــن 
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ـــها فــي الكویــت هــي مــن الطـــوتضــع بیضــ ساحلیة. ومــن الجــدیر بالــذكر أن بعــض ـیور ال
spoonbillمثــل طــائر أبــو ملعقــة –الطیــور التــي تبنــي أعشاشــها فــي المنــاطق الســاحلیة 

)Platalea leucorodia و ( زقــزاق الســرطانcrabplover)Dromas ardeola لــم یكــن (
قد تم تسجیلها مؤخراً ضـمن الطیـور التـي تتكـاثر فـي الكویـت. وكانـت أقـدم مجموعـة مـن 

م وذلــــك لطــــائر بلشــــون الصــــخور 1878البــــیض قــــد تــــم تجمیعهــــا فــــي جزیــــرة وربــــة عــــام 
western reef heron)Egretta gularis( الســـدیراوي)Alsdirawi, ومـــن . )1989

تعــد مؤشــرات –الأنــواع الخواضــة والســباحة منهــا وبخاصــةساحلیةـثابت أن الطیــور الـــالــ
Evans, 1992; Harbard and(جیدة عن جودة ونوعیة الموائل البیئیة Wolstencroft,

ومن المؤسف أن هذه الموارد الطبیعیة المتنوعة والثریة بثرواتها معرضة للتهدید . )1992
ومركـز مراقبـة UNEPفـإن برنـامج الأمـم المتحـدة للبیئـة 2001وفي عام والخطر الآن .

ـــة  ـــة الدولی ـــور المهـــددة بخطـــر 15اأدرجـــWCMCالحمای نوعـــاً مـــن الطیـــور ضـــمن الطی
منها طیور ساحلیة .%60الانقراض في الكویت ، 

البعیدة  ومن بین أكثر الموائل الملائمة للطیور البحریة في سلطنة عمان: المیاه البحریة (
، والجـروف الصـخریة isletsعن الشاطئ)، والجزر البحریة سواء أكانت كبیرة أم صغیرة 

والشــواطئ الصــخریة فــي مســندم، والشــواطئ الرملیــة علــى ســاحل منطقــة cliffsالســاحلیة 
حات المد والجزر في بر الحكمان وبیئة الخور وأشجار القرم. ومن أكثر ـباطنة، ومسطـال

، وأبـو egretsي هذه الموائل: الغاق، ومالـك الحـزین، والبلشـون الأبـیض الطیور شیوعاً ف
ملعقـــة، والنحـــام (الفلامنجـــو)، والعدیـــد مـــن الطیـــور الخواضـــة، والنـــوارس، والطـــائر الأبلـــه 

noddy وتســتوطن منطقــة بــر الحكمــان والأمــاكن المجــاورة 17-3، والخرشــنة (شــكل .(
شاطئیة التي تحظـى بأهمیـة ـمن الطیور المجموعات -بما في ذلك جزیرة محوت –لها 

، وطـــائر dunliesیور الدریجـــة ـزاق الرمـــل، وطــــعالمیـــة، وبخاصـــة زقـــزاق الســـرطان، وزقـــ
یطوي ذي الساق الأحمر.ـالط
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sternaالخرشنة الملجمة  anaethetus طائر الأبله العاديAnous stolidus

.ة عمانطیور بحریة صورت في سلطن17- 3شكل 

وقطري ـنها: الغاق السـمانیة ، ومن بیـحریة بأعداد كبیرة في الجزر العـكاثر الطیور البـوتت
Mendoncaفــي جــزر الحلانیــات (masked boobyوطــائر الأطــیش المقنــع  et al., ،

. وتعشـــش طیـــور الخرشـــنة والنـــوارس الســـخامیة فـــي جـــزر الـــدیمانیات أ)-تحـــت الطبـــع 
)Mendonca et al., Mendoncaفي منطقـة ظفـار (Hino) وجزیرة هینو 2001 et al. ،

osprey. والطیـــــور المفترســـــة (الكواســـــر) مثـــــل العقـــــارب النســـــاري ب)-تحـــــت الطبـــــع 
تعشــــش أیضــــاً فــــي جزیرتــــي الــــدیمانیات والحلانیــــات sooty falconوالصــــقر الأســــخم 

)Mendonca et al., 2001–أ).-تحت الطبع

فــي ســلطنة عمــان مــأوى لأعــداد كبیــرة جــداً مــن الطیــور التــي وتــوفر المنــاطق الســاحلیة
تستوطن المنطقة في فصل الشتاء والطیـور المهـاجرة ، وكـذلك أنـواع مختلفـة مـن الطیـور 

والإحصــاءات التــي ).Eriksen, 1998, 2000التــي تتكــاثر أو لا تتكــاثر بالمنطقــة (
الطیـور الـذین غطـوا أجریت في منتصف فصل الشـتاء مـن قبـل عـدد محـدود مـن مراقبـي

فقط من خط الساحل العماني تشیر إلى أن إجمالي تجمعات الطیـور المائیـة جزءاً بسیطاً 
طائر مائي، 500000–300000التي أمكن ملاحظتها في منتصف الشتاء تقدر بنحو 

شاطئیة التـــي تـــم ـنوعـــاً ، وأن معظـــم هـــذه الطیــور مـــن الطیـــور الـــ110–90تنتمــي إلـــى 
ا فـي موقـع واحـد فـي بـر الحكمـان مقابـل جزیـرة مصـیرة. وتوضـح السـجلات التعرف علیه

slender-billed curlew)Numeniusالحدیثــة أن طــائر الكــروان ذا المنقــار الــدقیق 
tenuirostrisموسـم الشـتاء بشـكل منـتظم فـي هـذه المنطقـة بالخطر عالمیـاً یقضـي) المهدد

MRMEWRوبأعداد كبیرة ( – Oman, 2003.(
حالـة مسـتعمرات الطیـور البحریـةet al.Gallagher)1984وزمـلاؤه(درس جـالجهروقـد 

ول ساحل قطر وجزرها. وتضمنت الدراسة أربعـة أنـواع مـن ـالتي تتكاثر في عدة مواقع ح
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Sternaطیـــــــور الخرشـــــــنة ( spp.ك تضـــــــمنت الدراســـــــة الغـــــــاق الســـــــوقطري ـ) وكذلـــــــ
)Phalacrocorax nigrogularis.بصورة عرضیة (

ي المملكــة العربیــة الســعودیة وجــدت أكبــر أعــداد مــن الطیــور الخواضــة التــي تــرد إلــى وفــ
المنطقة في فصل الشتاء في المسـطحات الطینیـة بالمنـاطق الواقعـة بـین أعلـى مـد وأدنـى 
جزر في خلیج تـاروت ، ودوحـة الـدافي ، والجـزء الشـمالي الغربـي مـن المسـلمیة . ویقـدر 

ي الجــزء الســعودي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة بنحــو عــدد الطیــور الخواضــة الشــتویة فــ
ملیــون طــائر بالنســبة 2-1ربــع ملیــون طــائر ســنویاً ، ویصــل هــذا العــدد إلــى أكثــر مــن 

للمنطقة البحریة الداخلیة كلها . وتوفر الجزر البحریـة للمملكـة العربیـة السـعودیة مواضـع 
الخرشـنة. وأكثرهـا شـیوعاً هـو تعشیش رئیسـیة لثلاثـة أنـواع مختلفـة علـى الأقـل مـن طیـور

زوج 25000، إذ یبنــي نحــو lesser-crested ternطــائر الخرشــنة ذو العــرف القصــیر 
ـــداخلي مـــن  ـــدو أن الجـــزء ال ـــور أعشاشـــها فـــي خمـــس جـــزر ســـعودیة . ویب مـــن هـــذه الطی
المنطقة البحریة للمنظمة یمثل منطقـة التكـاثر ووضـع البـیض لعـدد كبیـر مـن مسـتعمرات 

مســتوى العــالم . وثمــة طیــور بحریــة أخــرى ، مثــل الغــاق الســوقطري ، وهــو الطیــور علــى 
نوع یقتصر وجوده على شـبه الجزیـرة العربیـة ، تتكـاثر أیضـاً علـى طـول السـاحل الغربـي 

للمنطقة البحریة للمنظمة .

وفــي منــاطق أشــجار القــرم بدولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة فــإن النــوع الفرعــي الكلبــائي 
Kalbaensisــ ــendemicوطن ـ(نســبة إلــى كلبــاء) المست قاوند (ملــك الســمك ـمــن طــائر ال

White-collaredذي الرقبــة البیضــاء)  Kingfisher)Halcyon chloris یتكــاثر فــي (
44موقع واحد هو خور كلباء بالشارقة، ویقدر إجمالي عدده (على مستوى العالم) بنحـو 

مة الأخرى تتضمن طائر الهازجة أم الحـذاء والطیور المه.)Aspinall, 1996زوجاً فقط (
the Booted Warbler)Hippolais caligata التــي تعشــش وتتكــاثر فــي خــور كلبــاء (

ولــیس فــي أي مكــان آخــر فــي ســواحل الجزیــرة العربیــة. وثمــة مســتعمرتان لطــائر زقــزاق 
) فـي إمـارة أبـو ظبـي الـذي یعتمـد فـي غذلئـه crabplover)Dramas ardeolaالسـرطان 

علــى القباقــب (الســرطانات) التــي تســتوطن منــاطق أشــجار القــرم. ویقتصــر وجــوده هــذین 
النوعین من الطیور (الهازجة أم الحذاء ، وزقزاق السرطان) على غربـي المنطقـة البحریـة 



166

للمنظمة فقط. وبالإضافة إلى ذلك هناك مستعمرات الطیور ذات الأهمیة الإقلیمیـة لأنهـا 
تاء بهــا ، مثــل طــائر واق المســتنقعات الهنــدي ـضي فصــل الشـــقـــكاثر فــي المنطقــة أو تـتتــ

Indian Pond Heron)Ardeola grayti وبلشـون الصـخور (Western Reef Heron
)Egretta gularis والهازجة الصاخبة (Clamorous Reed Warbler)Acrocephalus

stentoreusعربیـــة المتحـــدة ). وتـــوفر المســـطحات الطینیـــة فـــي ســـواحل دولـــة الإمـــارات ال
3-1یبلـــغ عـــددها نحـــو waterfowlsالغـــذاء لأعـــداد ضـــخمة جـــداً مـــن الطیـــور الســـباحة 

ملیون طائر، وهي تعبر المنطقة في موسم الهجرة في كل عام.

الثدییات البحریة3-2-6
(أبقـــار البحـــر) علـــى الجـــزء الـــداخلي مـــن المنطقـــة dugongsیقتصـــر وجـــود الأطومیـــات 

الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة ، فــي المنطقــة الممتــدة مــن رأس تنــورة البحریــة للمنظمــة 
بالمملكــة العربیــة الســعودیة إلــى أبــو ظبــي بدولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة . وتوجــد أهــم 
الأطومیــات التــي تســتوطن المنطقــة البحریــة الداخلیــة للمنظمــة علــى جــانبي جــزر مملكــة 

دیة الواقعة بین دولتي قطر والإمارات العربیة المتحـدة البحرین وفي المیاه الإقلیمیة السعو 
، وفــــي غــــرب إمــــارة أبــــو ظبــــي. ولا تشــــاهد الأطومیــــات فــــي المیــــاه البحریــــة للجمهوریــــة 
الإسلامیة الإیرانیة والعراق والكویت وسلطنة عمان. وقد شوهدت قطعان من الأطومیـات 

600یله یضـم أكثـر مـن في منـاطق الحشـائش البحریـة ، وكـان أكبـر قطیـع منهـا تـم تسـج
فرداً ، وشوهد هذا القطیع في خلیج سلوى بـین مملكـة البحـرین وشـبه جزیـرة قطـر. ویقـدر 

أطــوم، وهــذا یجعــل الجــزء الــداخلي 7310عــدد الأطومیــات بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة بـــ 
من المنطقة البحریة للمنظمـة أهـم منطقـة للأطومیـات فـي النصـف الغربـي لمـواطن وجـود 

,Preenحیوانــات، وواحــداً مــن أهــم المواقــع المعروفــة خــارج أســترالیا للأطومیــات (هــذه ال
ــــان 1989 ــــة: الحیت ــــة بالمنطق ــــة الأخــــرى ذات الأهمی ــــدییات البحری ). وتتضــــمن قائمــــة الث

ن ـیــ، والدلفHumpbackدب ـوت الأحــ، والحـBrydes whaleوالـدلافین مثـل حـوت برایـد 
، والـدلفین الأحـدب )dolphinBottlenose)Tursiops truncatusاروري ـذي الأنـف القـ

Indoالهندوباسـفیكي  – Pacific humpbacked dolphin ویحتمـل أن تكـون الـدلافین .
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والحیتان الأخرى المعروف أنها تسـتوطن المنـاطق المجـاورة فـي المحـیط الهنـدي موجـودة 
ایة البیئة البحریة.أیضاً في الجزء الداخلي من المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحم

الأنـــواع المختلفـــة مـــن الــــدلافینet al.Basson) 1977(وزمـــلاؤهجل باســـونـد ســــوقـــ
Finlessما یوجـد خنزیـر البحـر عـدیم الزعـانف ـالموجودة بالمنطقة البحریـة للمنظمـة . كـ

porpoise)Neophocaena phocaenoides( أیضاً فـي المنطقـة البحریـة. وتـم تسـجیل
حیتان الكبیرة بالمنطقة أیضاً، مع أنه من المحتمـل أن تكـون هـذه الحیوانـات من ال3-4

,Chiffingsغیر مستوطنة بالمنطقة وإنما جنحت إلى الشاطئ بعدما حُصِرَت بالمنطقة (
1998.(

%25دد یمثـل ـتان ، وهـذا العــنوعاً من الدلافین والحی20مانیة وُجِد نحو ـیاه العـوفي الم
,Baldwin and Salmعروفة مــن تلــك الحیوانــات فــي العــالم (ـنــواع المــمالي الأـمــن إجــ
). وهي تتفاوت تفاوتاً كبیراً في أحجامها، من الدلفین الدوار النحیل الجسم الرشـیق 1994

(الـذي یصـل طولـه إلـى أقـل مـن متـرین) إلـى slender agile spinner dolphinالحركـة 
حریة ـیاه الشـاطئیة والبــمتـراً). وتضـم المـ20حوت العنبر الضخم (الـذي یزیـد طولـه علـى 

ـــــــtoothed whalesنوعـــــــاً مـــــــن الحیتـــــــان المســـــــننة 15لســـــــلطنة عمـــــــان  ین ـوالدلاف
)Odontocetiیة) ـتان الفكیــــــة (البالینـــــــ) وأربعــــــة أنــــــواع مــــــن الحیــــــbaleen whales
)Mysticeti ومــــــن أكثــــــر الــــــدلافین شــــــیوعاً فـــــــي المیــــــاه العمانیــــــة: الــــــدلفین الأحـــــــدب .(
spinner) والــــدلفین الــــدوار Delpinus delphisهندوباســــفیكي، والــــدلفین العــــادي (ال

dolphin)Stenella longirostrisوائي ـین المـنقط الاستــ) والدلفـpan-tropical spotted
dolphin) والـدلفین ذو الأنـف القـاروري ،Tursiops truncatus وتوجـد بعـض الـدلافین .(

لفین الأحـدب الهندوباسـفیكي) وبعضـها فـي خلجـان صـغیرة في میاه ضحلة جداً (مثـل الـد
coves أو كبیرة محمیةsheltered bays(مثل الدلفین ذي الأنف القاروري) وما تـزال ،

حیواناً (من الدلفین 20–10شاهد في مجموعات تضم ـناك أنواع أخرى من الدلافین تـه
وقـد شـوهد قطیـع یضـم أكثـرالعادي) أو یختلط بعضها مع بعض وهي تطـارد الأسـماك. 

دلفین من الدلافین الدوارة على بعد أربعة كیلومترات من الشـاطئ قبالـة صـور 1500من
).Wilson and Baldwin, 1997في خلیج عمان (
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وت العنبــر، والحــوت القاتــل ـمانیة: حـــوعاً فــي المیــاه العـــنة شیـــواع الحیتــان المسنـــوأكثــر أنــ
أمـا أكثـر أنـواع الحیتـان الفكیـة شـیوعاً هنـاك فهـو حـوت . False Killer Whaleالمزیـف 

والحـــوت الأحـــدب . والأنـــواع التـــي تـــم تســـجیلها فـــي أوقـــات Bride’s minkeمنــك برایـــد 
مختلفة في المیاه العمانیة بالجزء الأوسط والجزء الخارجي مـن المنطقـة البحریـة للمنظمـة 

قاتل المزیـــف ـوت الــــحـــ)، والMegaptera novaeangliaeتتضـــمن : الحـــوت الأحـــدب (
)Pseudorca crassidens والحـوت القـزم القاتـل ، (Pygmy killer whale)Feresa

attentuata( وحــــوت العنبــــر ،Sperm whale)Physeter macrocephalus ، (
Pilot whale)Globicephalaوالحـوت الرائـد  sp. ومـن بـین هـذه الحیتـان فـإن الحـوت .(

لعمانیـة علـى مـدار العـام. وقـد سـجلت أیضـاً عـدة حـوادث قلیلـة الأحدب یوجد فـي المیـاه ا
فــي التــي تســتخدم لصــید الأســماكgillnetsعلقــت فیهــا بعــض الحیتــان فــي شــباك الغــل 

.المیاه العمانیة

3-2-7
البحریة

ة الإقلیمیة لحمایة البیئة من بین بعض الموارد البحریة الحیة في المنطقة البحریة للمنظم
البحریــة تتســم بعــض أنــواع خاصــة مــن الأحیــاء البحریــة بكونهــا خطــرة علــى الإنســان ، إذ 

أثنــاء المواجهــة المباشــرة بینهمــا . ویمكــن فــي intoxicationتســبب لــه إصــابة أو تســمماً 
ن تجنــب العدیــد مــن الحــوادث الخطــرة عــن طریــق زیــادة الــوعي والتثقیــف العــام . ولهــذا فــإ

من الأهمیة بمكان تحدید وحصر الأحیاء الخطـرة التـي تمثـل تهدیـداً للبشـر فـي المنطقـة. 
وتنتمــي الأحیــاء البحریــة التــي تتصــف بــذلك إلــى طــائفتي الفقاریــات واللافقاریــات (انظــر 

).21-3إلى 18-3الأشكال من 
اللافقاریات المفرزة للسموم3-2-7-1
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ت البحریـــة علـــى الإنســـان مـــن مجـــرد تهـــیج بســـیط لأنســـجة یتـــراوح تـــأثیر ســـموم اللافقاریـــا
الجسم إلى الموت المفاجئ . واللافقاریات التي تحتوي في أجسـامها علـى نـوع معـین مـن 

، Poriferaكبیـــرة مثـــل الإســـفنجیات phylaالأجهـــزة الســـامة تنتمـــي إلـــى خمـــس عشـــائر 
hydroidsهدریات ، والanemonessea(شقائق النعمان البحریة Cnidariansواللواسع 

ـــــــــــــل البحـــــــــــــر ـــــــــــــات ، وقنادی ـــــــــــــات )، والمرجانی ـــــــــــــة Annelida، والحلقی ـــــــــــــدان الهُلبی (الدی
bristlewormsوالــــــــ ،(رخویات ـMolluscaالحــــــــ)لزونات البحریــــــــة ـmarine snails
urchins(قنافذ البحرEchinodermataفذیات الجلد ـ) ، وقنoctopusesوالأخطبوطات 

sea ونجوم البحرsea stars(.

والإســفنجیات عبــارة عــن حیوانــات بســیطة عدیــدة الخلایــا تعــیش بشــكل رئیســي فــي المیــاه 
الســـاحلیة الضـــحلة بالمنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة. وهـــي تعـــیش علـــى مـــواد الطبقـــة التحتیـــة 

substratum للبحـــــر، ســـــواء أكانـــــت نباتیـــــة مثـــــل أعشـــــاب البحـــــر أو مـــــواد صـــــلبة مثـــــل
الحیوانـــات غیـــر ضـــار بالإنســـان، وإن كانـــت الصـــخور أو الأصـــداف. والعدیـــد مـــن هـــذه

هنـــاك بعـــض الأنـــواع الســـامة منهـــا. ومعظـــم الآثـــار غیـــر المرغوبـــة لهـــا تتمثـــل فـــي تهـــیج 
أنسجة الجلد بشكل مؤلم .

"المرجان Hydroids(الهدریات Hydrozoaوتقع اللواسع في أربع مجموعات: الأبابیات 
)، Siphonophoraوالســـــــــــحاریات ، Medusaeالنـــــــــــاري"، والمیـــــــــــدوزیات (الهلامیـــــــــــات) 

) ، free swimming Jellyfishحر حـر الســباحة ـدیل البـــ(قنـScyphozoaیات ـجانــفنـوال
,tall(المیـــدوزیات الطویلـــة الصـــندوقیة الشــكل Cubozoaوالمكعبیــات  box-shaped
medusae والزهریـات (Anthozoa المرجـان الصـلب)hard corals والمرجـان اللـین ،

soft coralsیاس لاســـعة ـنادیل البحـــر أكــــ، وشـــقائق النعمـــان البحریـــة). وللهـــدریات وقـــ
nematocysts كبســولات لادغــة)stinging capsules تختـــرق جســم الفریســة وتحقـــن (

ویفــرغ مــا فیــه. ومــن ناحیــة cnidae threadفیهــا ســماً عنــدما یتصــل بهــا الخــیط اللاســع 
coralsوالمرجانیــات الحقیقیــة ب) 18–3(شــكل فــإن شــقائق النعمــان البحریــة ،أخــرى
true ـــــة ـــــاس ملولب ـــــوط لاســـــعة لاصـــــقة. ptychocystsأو spirocystsلهـــــا أكی ذات خی
المعروفــة علــى مســتوى العــالم، والبــالغ عــددها نحــو hydrozoaظم أنــواع الأبابیــات ـومعــ
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قالي ـمثل المرجان الناري وقندیل البحـر البرتـ–ضها ـغیر ضارة ، ولكن بع–نوع 2700
Portuguese man-of-war. یمكن أن تحدث إصابات لاسعة مؤلمة للإنسان

هــي قنادیــل البحــر الحقیقیــة . وهــي قــادرة علــى اللســع ولكنهــا Scyphozoaوالفنجانیــات 
Cyaneaمثـل generaلیست كلها خطرة على صحة الإنسـان . وأنـواع بعـض الأجنـاس 

كبیـرة فـي الجـزء المتوسـط والجـزء swarmsتوجد في مجموعات أو "أسـراب" Pelagiaو 
یئة البحریـــة، وهـــي تســـبب ـظمة الإقلیمیـــة لحمایـــة البــــالخـــارجي مـــن المنطقـــة البحریـــة للمنـــ

Thangarajaإزعاجـاً للصـیادین والسـباحین ( et al., 1999 وتوجـد فـي المیـاه العمانیـة .(
Chironex:بعــض الأنــواع مثــل sp. و ،Chiropsalmus spp)Goonewardene,

1986; Cooper, 1991 ،( وChiropsalmus quadrigatusوC. quadrumanus
)Halstead et al; 1990و ،(Cyanea capillata و ،Physalia sp.)Goonewardene,

Carybdea)، و1986 sp. ج)، و 18-3(شـــكلCyanae sp.و ،Pelagia
noctiluca)Thangaraja et al., 1999 الة من حـالات الإصـابة ح75). وقد تم تسجیل

إلــى أغســطس 1991بلســعات قنادیــل البحــر فــي ســلطنة عمــان خــلال الفتــرة مــن ســبتمبر 
. وقــد تعــرض المصــابون للســع قنادیــل البحــر فــي المنطقــة الواقعــة حــول العاصــمة 1992

%73طفــلاً. ووقــع نحــو 11أنثــى و 22ذكــراً و 52العمانیــة مســقط ، وكــان مــن بیــنهم 
في ساعات الصباح . وقـد %9في وقت الظهر و %18لمساء و من الإصابات في ا

استعاد جمیع المصابین الذین تلقوا علاجاً طبیاً صحتهم بشكل كامل بحمد الله ، ولم تقع 
.(Chand and Victor,1992)بینهم أیة وفیات 

) حـالات خـدوش وسـحجات hard coral)Anthozoaوغالباً مـا یسـبب المرجـان الصـلب 
abrasion في الجلد عندما یلامس أي شخص یستحم في البحر الأغصـان الصـلبة لهـذا

(أنــــواع nematocystsالمرجــــان. وثمــــة مســــتعمرات مرجانیــــة خاصــــة لهــــا خلایــــا لاســــعة 
Physogyra , Plerogyra , Gonioporaحــاً جلــدیاً ف) یمكنهــا أن تتــرك طrash عنــد

البحریة للمنظمة غیر ضارة اللهـم ملامستها. ومعظم شقائق النعمان البحریة في المنطقة 
مــع المواضــع الضــعیفة فــي الجســم مثــل tentaclesإلا إذا تلامســت لوامســها (مجســاتها) 

الوجه والشفتین والإبطین ، فتحدث آنذاك لسعات مؤلمة .
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اللافقاریات المفرزة للسموم في المنطقة البحریة للمنظمة18- 3شكل 

علـى طـول سـواحل polychaete bristlewormsلدیـدان الهُلبیـة عدیـدة الأهـداب وتوجـد ا
المنطقة البحریة للمنظمة. ویطلق على الدودة من هذا الحیوان اسم (الغول) فـي العربیـة. 

یســد يءوتعــیش هــذه الدیــدان فــي حفــر عنــد حــواف المیــاه الســاحلیة ، وهــي تعــض أي شــ
بهــا كــان موضــع العضــة هــو قــدم الشــخص فتحــة جحرهــا، وفــي معظــم بلاغــات الإصــابة 

الذي وطئ جحرها. والدودة لونها قرنفلي محمر ، وتتسم بطولها ، ولذلك سمیت بالغول.
الأخطبوطـــــــات) (cephalopodsوتمثـــــــل طائفـــــــة الرخویـــــــات بعـــــــض رأســـــــیات الأرجـــــــل 

أ) ، وهـي 18-3(شـكل Gastropod cone shellsوالحلزونات المخروطیة البطنقدمیـة 
مؤلمـاً للإنســان. ولكـل أنـواع الأخطبـوط فكــان قویـان یمكـن أن یسـتخدمهما فــي تفـرز سـماً 

Conusن المخروطي الحلزو- أ spp.سمكة المهرج بین لوامس شقائق النعمان البحریة-ب

Carybdeaقندیل البحر اللاسع - ج sp.القنفذ الأسود البحري -دEchinometra mathaei
البحریة
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عـــض الإنســـان. ومعظـــم أنـــواع الأخطبـــوط غیـــر ســـامة، وعضـــاتها تحـــدث جرحـــاً غـــائراً 
بسیطاًَ◌ یسبب ألماً متوسطاً.

نوع مـن الحلزونـات المخروطیـة فـي مختلـف أنحـاء بحـار العـالم . وهـي 500ویوجد نحو 
متطــور لإنتـــاج الســم. وتوجــد تلـــك الحلزونــات علـــى القیعــان الرملیـــة تحتــوي علــى جهـــاز

ـــة للمنظمـــة. وهـــي تســـتخدم حمتهـــا  ـــة البحری ـــف أنحـــاء المنطق ـــاه الســـاحلیة فـــي مختل والمی
والحاملــة للســم فــي harpoon(إبرتهــا اللاســعة) الشــبیهة بالحربونــة (رمــح صــید الحیتــان) 

ا. وهــي غالبــاً مــا تحــدث ألمــاً موضــعیاً الإمســاك بالفریســة وإثنــاء مفترســاتها عــن مهاجمتهــ
dizzinessوقيء وإغماء nauseaفي مكان الإصابة ، یكون مصحوباً بالشعور بغثیان 

وضــعف عــام. وفــي حــالات الإصــابة الشــدیدة یعــاني المصــاب مــن متاعــب فــي التــنفس، 
وآلام فـي الصـدر، وصـعوبة فـي ابـتلاع الطعـام ، وإغمـاء ، وعـدم وضـوح الرؤیـة ، وعــدم 

درة على التركیز. وتكون الوفاة نتیجة لشلل الجهـاز التنفسـي وعـدم قدرتـه علـى العمـل. ـلقا
ومعظم حالات الإصابة التي تم الإبلاغ عنها نتجت من مسك بعض الناس لها بأیدیهم. 

نوعاً في سلطنة عمان، مثل: 26ومن بین الأنواع المعروفة للحلزونات المخروطیة یوجد 
Conus textile و ،C. striatus و ،C. pennaceusي ـا هــي ذكرناهــواع التــذه الأنــ، وهـ

).Bosch and Bosch, 1982مانیة (ـیاه العـالأكثر خطورة في الم

فــإن طائفــة قلیلــة منهــا هــي التــي تشــكل خطــراً echinodermsوبالنســبة لقنفــذیات الجلــد 
ــــي صــــورة ســــ ــــى الإنســــان. ومعظــــم حــــالات الإصــــابة الناجمــــة عنهــــا تكــــون ف حجات عل

abrasions أو وخزاتpuncturesجم ـجلودهـا. ونـوانات أوـنتیجة ملامسة أشواك هذه الحیـ
Crown ofالبحــر ذو التــاج الشــوكي  Thorns Starfish)Acanthaster planci هــو (

النــوع الوحیــد مــن نجــم البحــر المفــرز للســموم، وهــو یعــیش علــى الشــعاب المرجانیــة فــي 
قلیمیة لحمایة البیئة البحریة. والسطح الخارجي لهـذا الحیـوان المنطقة البحریة للمنظمة الإ

رزة للســم التــي یمكنهــا أن تســبب جروحــاً فــمغطــى بالعدیــد مــن الأشــواك الطویلــة الحــادة الم
مؤلمة عند ملامستها .

د) فــي الشــواطئ الصــخریة والشــعاب 18-3(شــكل sea urchinوتوجــد قنافــذ البحــر 
للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة . ویمكن التعامـل مـع المرجانیة بالمنطقة البحریة

معظـــم القنافـــذ بأمـــان، ولكـــن  أنواعـــا محـــددة منهـــا تتصـــف بأشـــواكها المفـــرزة للســـموم أو 
القــادرة علــى إحــداث إصــابات مؤلمــة pedicellariaejaw-likeبســویقانها الشــبیهة بالفــك 
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افذ البحر یمكـن أن تمثـل خطـورة، وهـي جداً. وفي سلطنة عمان توجد خمسة أنواع من قن
.Toxopheustesو Echinothrixو Diademaتنتمي إلى ثلاثة أجناس هي: 

الفقاریات الخطرة3-2-7-2
یمكن تصنیف هذه المجموعة إلى: فقاریات غیر مفرزة للسموم ، وفقاریات مفرزة للسـموم 

لتـي تمثـل تهدیـداً للإنسـان تنتمـي إلـى ، وفقاریات سامة. والفقاریات غیر المفرزة للسـموم ا
بعض الأنواع الخاصة من الأسماك.

الفقاریات غیر المفرزة للسموم3-2-7-2-1
للأســماك الكهربائیــة أعضــاء متخصصــة فــي إنتــاج الكهربــاء وتفریغهــا، وهــي قــادرة علــى 

للخمــة یتها هــي اـإحــداث صــدمات كهربائیــة قویــة. وأكثــر الأســماك البحریــة قــوة فــي كهربــ
torpedo rays)Narcineالرعــادة  sp. وTorpedo sp. أ) . وهــي 19-3) (شــكل

ـــة الضـــحلة، بمـــا فـــي ذلـــك  تعـــیش علـــى قیعـــان جمیـــع البحـــار ذات المیـــاه الدافئـــة المعتدل
المنطقـــة البحریــــة للمنظمــــة الإقلیمیـــة لحمایــــة البیئــــة البحریـــة . وتتفــــاوت أســــماك اللخمــــة 

قــدراتها الكهربائیــة ، فبعضــها یولــد تیــاراً كهربائیــاً تصــل شــدته الكهربائیــة تفاوتــاً كبیــراً فــي
فولت. والصدمات الكهربائیة التي تحدثها هذه الأسماك هي وسیلة دفاعیة لها، 220إلى 

وعلى الرغم من أنهـا مـن القـوة بحیـث تكفـي لتشـكیل خطـر علـى سـلامة مـن یتعـرض لهـا 
فإنه لم تسجل أیة حوادث وفیات من جرائها.

شـــر أســــماك القـــرش بكثــــرة فـــي المنطقــــة البحریـــة للمنظمــــة ، وهـــي توجــــد فـــي جمیــــع وتنت
وهــي تهــاجم الإنســان فــي أثنــاء الأوقــات المعتــادة لتناولهــا غــذائها فــي ســاعات .الأعمــاق

العصر والمساء . وتتضمن القروش الخطرة الموجودة بالمنطقة البحریة للمنظمـة: القـرش 
، والقـرش ذا Galeocerdo cuvierقـرش النمـر والCarcharodon carchariasالأبـیض 
المروحیــــــة ، والقــــــرش ذا المطرقــــــة الشــــــبیهة بالمحــــــارة Sphyrna zygaenaالمطرقـــــة 

Scalloped hammerhead shark )Sphyrna lewini وقـــرش ب)19- 3) (شـــكل ،
) .Mako)Isurus oxyrinchusماكو 
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) ج19- 3(شــكل ) great barracuda)Sphyraena barracudaوتوجــد البــاركودا العظمــى
، ومـع ذلـك على نطاق واسع في المنطقة البحریـة للمنظمـة. وهـي نـادراً مـا تهـاجم الإنسـان
snorkelersفإنهــا فــي كثیــر مــن الأحیــان تصــیب الغواصــین ومســتخدمي أنبــوب التــنفس 

حة تحت الماء بالهلع والخوف حینما تقترب منهم أو تتعقبهم.اأثناء السب

.بعض الأسماك الخطرة في المنطقة البحریة للمنظمة19- 3شكل 
تمثــل تهدیــداً كبیــراً للإنســان ، مثــل needlefishوثمــة أنــواع مختلفــة مــن الأســماك الإبریــة 

) crocodile needlefish)Tylosurus crocodilus crocodilusنــوع ســمكة الحــاقول 
الحــاقول بنحـول جســمها ، وهــي ذات فكـین مــدببین وقــویین د) . وتتصــف 19-3(شـكل 

Sphyrna lewini(ب) القرش ذو المطرقة Torpedo sinuspersici(أ) اللخمة الرقطاء 

Tylosurus crocodilus crocodilus(د) الحاقول Sphyraena barracudaا العظمـــى (ج) البـــاركود

Epinephelus(هـ) أخفس مالابار  malabaricus (الأنقلیس) (و) الناجوجGymnothorax favagineus
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، متــر. وهــي غالبــاً مــا توجــد فــي المیــاه الســطحیة1.8وطــویلین جــداً ، ویبلــغ معــدل طولهــا 
حیث ترى وهي تسبح فیها . وعادة ما یتعرض الصیادون أو الغواصـون الـذین یغوصـون 

أو ربمـا تعرضـوا للمـوت إذا لیلاً في مناطق عدیدة بالعالم لجروح شدیدة من هـذه السـمكة
قفزت هذه الأسماك صوبهم .

شـــائعة جـــداً، وهـــي مـــن الأســـماك ذات الأهمیـــة التجاریـــة فـــي grouperوســـمكة الأخفـــس 
المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة، حیث تعیش في المیاه الضـحلة 

وســمكة أخفــس مالبــار العملاقــة علــى الشــعاب المرجانیــة والمنــاطق الصــخریة أو الرملیــة.
giant malabar grouper)Epinephelus malabaricus()هــ) غیـر عدوانیـة 9- 3شكـل

بشـــكل عـــام ، ومـــع ذلـــك فهـــي قـــد تمثـــل خطـــورة علـــى الإنســـان . وتفضـــل هـــذه الأســـماك 
المناطق القریبة من الشواطئ . ولهذا فإن على الصیادین أن یحذروها وذلك قبل دخولهم 

وف بحریة تحت الماء.أیة كه

غیر ضارة. وعندما تستثار هذه الأسماك فإنها تهـاجم مـن eelsومعظم أسماك الأنقلیس 
moray eelsیستثیرها، وقد تحدث بـه جروحـاً غـائرة جـداً إلـى حـد مـا . وأنقلـیس المـوراي 

ـــاجوج – -3) (شـــكل honeycomb moray)Gymnothorax favagineusمثـــل الن
ــــي م-و) 19 ــــئ فــــي الشــــقوق والجحــــور یعــــیش ف ــــة حیــــث یختب نــــاطق الشــــعاب المرجانی

الموجودة في هیاكل المرجان المیت .

الفقاریات المفرزة للسموم3-2-7-2-2
بتفریـغ سـمومها إمـا مـن خـلال venomous vertebratesتقوم الفقاریات المفـرزة للسـموم 

كمـا fangsها ـمـن خـلال أنیابـأو–واع السمكیة ـن الأنـما هي حال العدید مـك–أشواكها 
واك ظهریــــة ـأشـــcatfishفـــي حالـــة أفــــاعي البحـــر . ولســــمكة العـــي المخطـــط (الصــــلور) 

dorsal spinesها أن تسـبب جروحـاً مؤلمـة حتـى لـو كانـت السـمكة ـوم یمكنــحاقنـة للسمـ
همــا Arius tenuispinisأ) والنــوع 20-3(شــكل Plotosus lineatusمیتــة . والنــوع 
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نــــواع أســــماك الصــــلور الخطــــرة والمفــــرزة للســــموم فــــي المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة أشــــهر أ
الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة .

إلى دفن نفسها جزئیاً في القیعـان الرملیـة أو الطینیـة فـي المیـاه stingraysوتمیل اللخمة 
لهــا أن حاقنة للســم فــي ذیـالســاحلیة الضــحلة. ویمكــن لشــوكة أو شــوكتین مــن الأشــواك الــ

تؤذي السباحین الذین قد یطئـون علیهـا أو یزعجونهـا دون قصـد. وجمیـع الجـروح الناتجـة 
عن اللخمة ، سواء أكانت جروحاً بسیطة أم كبیرة، یجب أن تحظى برعایة طبیـة وعـلاج 
لتجنــب حــدوث عــدوى ثانویــة . وبعــض الإصــابات التــي تســببها اللخمــة المفــرزة للســموم 

ســـان إذا اخترقـــت بـــدن المصـــاب ، وقـــد ســـجلت عـــدة حـــالات یمكـــن أن تكـــون ممیتـــة للإن
darkspotted stingrayوفیات من جراء ذلك . ولهذا یجب التعامل مـع اللخمـة الرقطـاء 

)Himantura uarnak ( شـكل)التــي توجـد فـي المنطقـة البحریـة للمنظمــة -ب)20–3
.بحذر وحرص–

.رزة للسموم في المنطقة البحریة للمنظمةبعض الأسماك المف20- 3شكل 
باحتوائهــا علـى جهــاز التــي تتصـف–scorpionfishوجمیـع أنــواع سـمكة عقــرب البحـر 

طقة البحریـــة للمنظمـــة . ـلف أنحـــاء المنــــفـــي مختـــد ـتوجـــ–راز الســـموم ـمتطـــور جـــداً لإفـــ

Himantura(ب) اللخمة الرقطاءPlotosus lineatus(أ) سرب من أسماك العي المخطط uarnak

Pterois(ج) دیك البحر antennata(د) جرة الملك المخططةAcanthurus sohal
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اب تشــبه قطـــع الشـــع)reef stonefish)Synanceia verrucosaوالســمكة الصـــخریة 
قوق هـــذه الشــعاب أو تحـــت ـالمرجانیــة التــي توجـــد بینهــا، وهــي ترقـــد بــلا حركـــة داخــل شــ

یخطـــئ ن نفســـها فـــي الرمـــال أو الطـــین حیـــث غالبـــاً مـــا ـحور أو تدفــــالصـــخور أو فـــي جـــ
كــل مــن ســمكة وجد فــي ـمــن الصــخور . ویــظنون أنهــا جــزءـالغواصــون فــي التعــرف علیهــا فیــ

ج) وعقـــرب البحـــر 20- 3(شـــكل Pterois antennataوعـل النــــمثـــ، lionfishدیـــك البحـــر 
scorpionfish جهـــاز لإفـــراز الســـم . وتعـــرف فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة ـ الحقیقـــي

رزة للســـموم هـــي ـحریة ثلاثـــة أجنـــاس مـــن هـــذه الأســـماك المفــــئة البــــمیة لحمایـــة البیــــالإقلیـــ
Pterois و ،Synanceia وScorpaenopsis.

linedعروف بجـــرة الملـــك المخططـــة ـثل النـــوع المــــمـــ، surgeonfishكة الجـــراح ـوسمـــ
surgeonfish)Acanthurus sohal یستوطن الشعاب المرجانیـة -د) 20-3) (الشكل

ویرعـــى علیهـــا ، والســـمكة منـــه مـــزودة بشـــوكة حـــادة متحركـــة توجـــد علـــى جانـــب الســـمكة 
توجـــه الشـــوكة بحیـــث تكـــون وقاعـــدة الـــذیل . وعنـــد اســـتثارة هـــذه الســـمكة فإنهـــا یمكـــن أن 

بزاویة قائمة على الجسم، استعدادا للهجوم.

وتعدّ أفاعي البحر من الزواحف ذات الأنیاب الأمامیة السامة . ومن بین الخمسین نوعاً 
من الأفاعي البحریة فإن معظم هذه الأنـواع یعـیش فـي المیـاه الشـاطئیة أو حـول الشـعاب 

ســامة، ویمكنهــا أن تســبب أذى لمــن یزعجهــا . وقــد المرجانیــة . وجمیــع الأفــاعي البحریــة
بتقـدیر أعـداد الوفیـات مــن عضـة أفـاعي البحـر علـى مسـتوى العــالم Whiteقـام (هوایـت) 

حالة وفاة سنویاً .150) فوجد أنها لا تقل عن 1995(

الفقاریات السامة3-2-7-2-3
ب حــالات تســمم حــادة أو هلاك الآدمــي یســبـماك فــي الاستـــإن اســتخدام بعــض أنــواع الأســ

مثـــل هـــذه الأنـــواع البحریـــة یحـــدث تســـمماً قـــد visceraبســـیطة . فأكـــل لحـــوم أو أحشـــاء 
سامة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة التـي ـواع السمكیة الــسان . والأنـیفضي إلى موت الإن
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) 21-3(شكل pufferfishتتضمن : عقرب البحر والفقل –هلاكها ـناب استـیجب اجت
.

.بعض الأسماك السامة في المنطقة البحریة للمنظمة21- 3شكل 

وتعد سـمكة الفقـل أكثـر الأسـماك البحریـة سـمیة ، إذ یوجـد بهـا أشـد السـموم خطـورة علـى 
. ولا یوجد tetraodontoxinالأعصاب ، وهو السم المعروف باسم رباعي أودونتوكسین 

(الكبــد ، visceraلكنــه یتركــز فــي أحشــائها هــذا الســم فــي جمیــع أجــزاء جســم الســمكة ، و 
، والأمعـاء ... إلـخ) ، وقـد یوجـد أحیانـاً فـي الجلـد gonadsوالمناسل "الأجهزة التناسـلیة" 

، ونادراً ما یوجد في الأنسجة العضلیة . وعلى الرغم مـن أن لحـم سـمكة الفقـل سـام فإنـه 
دّ عقـــرب البحـــر أكثـــر أنـــواع یعـــدّ طعامـــاً شـــهیاً فـــي الیابـــان وبعـــض الـــدول الأخـــرى . وتُعـــ

الأسماك البحریة جمالاً كما أنها في الوقت نفسه أقبحهـا شـكلاً. ویمكنهـا أن تسـبب لدغـة 
مؤلمـة بأشـواك زعانفهـا . ولحـم هـذه السـمكة سـام أیضـاً، ولهـذا venomous stingسـامة 

لا یصلح للاستخدام الآدمي .

ciguateraلم هـو سـم "سـیجواتیرا" وأكثر سـموم الأسـماك البحریـة شـهرة علـى مسـتوى العـا
الــــذي یكــــون ناجمــــاً عــــن اســــتهلاك الأنــــواع الســــمكیة الســــامة التــــي تعــــیش فــــي الشــــعاب 

، إلــخ. وعلــى مســتوى العــالم فــإن snapperالمرجانیــة مثــل البــاركودا، والأخفــس، والنهــاش 
داریة یعانون منـنحو خمسین ألف شخص سنویاً یعیشون في المناطق المداریة وشبه الم

ســــم ســــیجواتیرا. وینــــتج هــــذا الســــم بصــــورة أولیــــة مــــن الطحالــــب الدقیقــــة المعروفــــة باســــم 
)، وهــي dinoflagellate)Gambierdiscus toxicusالســوطیات الــدوارة ثنائیــة الأســواط 

تنمو على الطحالب الكبیرة الكلسیة وغیرها من الطبقات التحتیة epiphyteنباتات قاعیة 
مرجانیــة. وأســماك الشــعاب المرجانیــة التــي ترعــى الحشــائش التــي ترســبت علــى الشــعاب ال

Arothronالفقل ذو الحافة السوداء immaculatusعقرب البحرScorpaenopsis diabolus
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، ومـن ثــم یتـراكم سـم السـیجواتیرا فــي G. toxicusوالطحالـب تتنـاول فـي غـذائها طحلــب 
ضاً بعـــد ـأحشـــائها وأنســـجة عضـــلاتها. والأســـماك الأخـــرى المفترســـة قـــد تصـــبح ســـامة أیـــ

"سـیجواتیریة" مـن نــوع افتراسـها للأسـماك التـي ترعـى ذلـك الطحلــب. وثمـة طحالـب قاعیـة 
لهـــــا علاقـــــة بزیـــــادة ســـــم الســـــیجواتیرا هـــــي:  dinoflagellates speciesالســــوطیات الـــــدوارة 

Prorocentrum lima و ،P. concavumو ،Ostreopsis lenticularis،وO.
siamensisوCoolia sp.)Tosteson et al., 1988; NCR, 1999(. وعلـى الـرغم مـن

غ عـــن أیـــة حـــالات تســـمم بالســـیجواتیرا إلـــى الآن فـــي المنطقـــة البحریـــة أنـــه لـــم یـــتم الإبـــلا
یات الـدوارة ـرین مـن السوطــوعین آخــإن وجـود نــللمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة فـ

P. minimumوP. triestinum(هما:Prorocentrumوع ـس نـنائیة الأسواط من نفـالث
ك فإنـــه ـیلاً عـــن إمكانیـــة حـــدوث هـــذا التســـمم ، ولذلــــدلـــیعـــد) فـــي المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة 

یستحق تحقیقاً علمیاً شاملاً عنه.

الموارد البحریة غیر الحیة3-3
قبل ظهور الـنفط فـي المنطقـة كـان سـكان المنـاطق الحضـریة المطلـة علـى سـاحل البحـر 

وصــخور یعتمــدون علــى البحــر فــي الحصــول علــى طعــامهم وعلــى مــواد البنــاء مــن رمــال 
مرجانیــة أیضــاً. وقــد شــهد بــزوغ فجــر الحقبــة النفطیــة فــي الخمســینیات بــدء تشــیید معامــل 

. ویسـتخدم البخـار brineالتحلیة التي تحول میـاه البحـر إلـى بخـار ومیـاه شـدیدة الملوحـة 
رب مــن خــلال مزجهــا ـفــي تشــغیل العنفــات (التوربینــات) لتولیــد الكهربــاء وإنتــاج میــاه الشــ

الحصول علیها (التي یتم brackish waterمن المیاه القلیلة الملوحة یبا تقر %10بنسبة 
). وتســتخدم المیــاه الشــدیدة الملوحــة فــي إنتــاج aquifersمــن حفــر الطبقــات الصــخریة المائیــة 

ملــــح الطعــــام والكلــــور والصــــودا الكاویــــة . وتــــدار معامــــل التحلیــــة ومحطــــات تولیــــد الكهربــــاء 
رهمــا أكثــر المصــادر تــوافراً لإنتــاج الطاقــة. ومــع ذلــك فــإن الــنفط / أو الغــاز باعتباوبــالبترول 

والغاز یظلان المورد غیر الحـي السـائد الـذي یسـتغل فـي المنـاطق السـاحلیة والبحریـة بمنطقـة 
عمل المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة .
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دیة والاقتصاالاجتماعیةوالبنىالأنشطة 
التي تؤثر في المنطقة البحریة للمنظمة

تعتمــــد جــــودة البیئــــة البحریــــة والســــاحلیة اعتمــــاداً كبیــــراً علــــى الأنشــــطة البشــــریة والاقتصــــادیة 
والاجتماعیة التي تحدث على البر (في المناطق الساحلیة بشكل خاص) أو فـي البحـر . وقـد 

ات فـي القـرن العشـرین ، یصادیة واجتماعیة كبیرة منـذ عقـد السـبعینـقة تغیرات اقتشهدت المنط
نمــو لــم یســبق لــه مثیــل فــي التحضــر واتســاع المــدن والهجــرة الجماعیــة والتصــنیع حیــث حــدث

على طول الساحل . وهذا النمو قد فـاق الطاقـة الاسـتیعابیة للمنطقـة ممـا أدى إلـى آثـار بیئیـة 
همیة بمكـان التركیـز علـى الأنشـطة التـي قـد یكـون لهـا آثـار سـلبیة علـى كبیرة . ولهذا فمن الأ

یاه ـوالمـةنزلیـالبیئة البحریة والساحلیة ، وبخاصة تلك الأنشطة الناجمـة عـن میـاه المجـاري المـ
ــــالم ــــلوثات العــــصانع والمــــصرفة مـــن المــــن ــــضویة الث persistent organicمة) ـابتة (الدائ

pollutants النــــــزرةكربونات البترولیــــــة والمعــــــادن ، والهیــــــدروtrace metals والمغــــــذیات
nutrients ــــى انتقــــال الرواســــب والتغیــــرات الفیزیائیــــة physical alteration، بالإضــــافة إل

والقمامة . ویهدف هذا الفصل إلى استعراض الأنشطة البریة للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة 
البحریة .

ةـریـبـة الـطـشـالأن4-1
الصناعات الرئیسیة والإنتاج الصناعي4-1-1

شـــهد القطـــاع الصـــناعي نمـــواً غیـــر مســـبوق خـــلال الثلاثـــین عامـــاً الماضـــیة . وتتضـــمن 
ومعامــــل الصــــناعات الرئیســــیة بالمنطقــــة : المصــــافي النفطیــــة ، والمجمعــــات البتروكیمیائیــــة ،

ضــافة إلــى الصــناعات الخفیفــة تحلیــة میــاه البحــر ومحطــات تولیــد القــدرة الكهربائیــة ، بالإ
مثــل الإنتــاج الزراعــي والحیــواني (المواشــي) وتصــنیع الأغذیــة والمشــروبات ، وهــي تســهم 

صل الرابع
الف
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فـي البیئـة organic carbon loadكلها بصورة رئیسیة في زیـادة حمـل الكربـون العضـوي 
على الأكسیجین .للطلب البحریة ، كما تسهم في زیادة المصادر الرئیسیة 

طـــن ســـنویاً مـــن ألـــف 500طـــن یومیـــاً مـــن حبیبـــات الیوریـــا ، و 1700بحـــرین وتنـــتج ال
الألومنیوم ذي الدرجة العلیا . وتتضـمن النفایـات الناجمـة عـن هـاتین الصـناعتین مقـادیر 

,UNEPعالیة من الغازات والسوائل والنفایات الصلبة ( 1999(.

كبــر مصــفاة لتكریــر البتــرول وفــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة یوجــد فــي بنــدر عبــاس أ
,UNEPفي العام ( . وقد تعـرض 1998). وقد بدأت المصفاة في العمل في أوائل 1999

العدید من المصـافي النفطیـة فـي الجمهوریـة الإسـلامیة الإیرانیـة للـدمار فـي أثنـاء الحـرب 
ء . العراقیة الإیرانیة . وتم تجدید بعضها عقب ذلك وما یزال بعضها الآخر تحـت الإنشـا

LBAم (1912برمیـل یومیـاً فـي عـام 2500وكـان إجمـالي إنتـاج مصـفاة عبـدان  – I. R.
IRAN, 1999 (قبـل الحـرب العراقیـة 1977برمیـل یومیـاً فـي عـام 610000)، وازداد إلـى

برمیل یومیاً منـذ إعـادة بنـاء المصـفاة فـي 450000الإیرانیة) ، وثبت إنتاج المصفاة عند 
م .1993عام 

عــض الصــناعات الثقیلــة الكبــرى فــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة فــي خمــس وتوجــد ب
LBAمـدن رئیسـیة تقـع فـي حـوض نهـر كـارون ( - I. R. Iran, ). ویتـراوح مقـدار 1999

متـر مكعـب فـي السـاعة مـن شـركة 0.03المیاه الصناعیة العادمة من هذه الصناعات بین 
عبــدان التــي فــي الســاعة فــي مصــفاةمتــر مكعــب14640الكیمیائیــة إلــى رشــهمفخــر خور 

Arvand)LBAرفنـد أتصـرف مخلفاتهـا السـائلة فـي نهـر  - I. R. Iran, ). وأكثـر 1999
الصـناعیة التـي یـتم تصـریفها فـي حـوض الصناعات تلویثاً من حیث كمیة السـوائل العادمـة 
ــــورق مــــن الســــلی ــــاج ال ــــك الصــــناعات ،زلو و نهــــر كــــارون هــــي صــــناعات إنت ــــي ذل ویتبعهــــا ف

، ثم الصناعات الغذائیة ، ثم صناعة الصلب (الفولاذ) .یمیائیة والبتروكیمیائیةالك

ـــنفط  ـــغ إنتـــاج ال ـــة الكویـــت، بل ـــاً فـــي عـــام 2.4وفـــي دول ـــل یومی ، ومـــن 1998ملیـــون برمی
م. وقـــد بلـــغ إنتـــاج الزیـــت 2005ملیـــون برمیـــل یومیـــاً فـــي عـــام 3المتوقـــع أن یصـــل إلـــى 

وبلــغ إنتــاج برمیــل یومیــاً.854000بالكویــت نحــو المكــرر مــن المصــافي الــثلاث القائمــة
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. وظــــل إنتــــاج الأمونیــــا 1998برمیـــل یومیــــاً فــــي عـــام 121000الغـــاز البترولــــي المســــال 
792000طـن متـري فـي السـنة، والإنتـاج السـنوي مـن الیوریـا 594000السـائلة ثابتـاً عنـد 

والبولي إیثیلین عـالي یلین . والإنتاج السنوي من المواد البتروكیمیائیة مثل الإیثطن متري
طــن 350000، 35000، 650000بلــغ ethylene glycolالكثافــة والإیثیلــین جلیكــول 

EPA–م (الهیئة العامة للبیئة 1997على التوالي في عام متري  - KUWAIT, 2002. (

62000بتكریـر NODCOلتوزیـع (نودكـو) لالوطنیـة البتـرول شـركة وفي دولة قطر تقـوم 
، وهي الآن تقوم بتوسیع عملیاتها لزیادة طاقتها مـن تكریـر یومیاً من الزیت الخامبرمیل 

برمیــل 27000برمیــل یومیــاً. وبالإضــافة إلــى ذلــك یــتم معالجــة 82000الزیــت الخــام إلــى 
LBAمن حقل الشمال (stabilized condensateیومیاً من المكثفات الثابتة  – Qatar,

، وهمـــا 1979و 1973ن متمــاثلین فـــي قطــر فـــي عــامي ). وقــد تـــم إنشــاء مصـــنعی1999
مـــن الیوریـــا. وثمــــة اطـــن ســــنوی900000مــــن الأمونیـــا و اطـــن ســـنوی800000ینتجـــان 

طــــن ســــنویاً مــــن الأمونیــــا و 547500لإنتــــاج 1997مصــــنع ثالــــث تــــم إنشــــاؤه فــــي عــــام 
LBAشاء (ـید الإنـــنع رابــع قـــیوریا. وهنــاك مصـــطــن ســنویاً مــن الــ730000 – Qatar,

525000). والمنتجات البتروكیمیائیـة الأخـرى التـي یـتم إنتاجهـا فـي قطـر تتضـمن 1999
ـــ طـــن ســـنویاً مـــن البـــولي إیثیلـــین عـــالي الكثافـــة و 360000یلین و ـطـــن ســـنویاً مـــن الإیث

طن سنویاً من الكبریت .70000

ورأس بالجبیـــلوفـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة یقـــدر إنتـــاج المصـــافي الـــثلاث الموجـــودة 
علــــى الســــاحل الشــــرقي للمملكــــة علــــى المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة تنــــورة ورأس الخفجــــي 

عة مصـــــانع ســـــ. وهنـــــاك تبـــــرمیلاً یومیـــــاً 551351بــــــ الإقلیمیـــــة لحمایـــــة البیئـــــة البحریـــــة، 
ملیـــون طـــن ســـنویاً مـــن المنتجـــات البتروكیمیائیـــة 7.32بتروكیمیائیـــة فـــي المنطقـــة تنـــتج 

لإیثـــــانول، وكلوریـــــد الإیثیلـــــین، وإیثیـــــل البنـــــزین، والإســــــتیرین ثانول، واـتتـــــراوح بـــــین المیـــــ
styreneثیر ـثیل ربـــاعي بیوتیـــل الإیــــ، ومیـــ، والفورمالدهیـــدكاویةـودا الــــ، والكلوریـــد، والصـــ
MTBEوأحـادي ،یجینـین، وغاز الأكسـیلین، والنیتروجـیثان، والإیثـیلین، والمـولي إیثـ، والب

,LBA-Saudi Arabia(. ، إلخmonoethylene glycolكول الإیثیلین ـجلی 1999.(
أما في دولة الإمارات العربیة المتحدة فـإن إجمـالي إنتـاج المصـافي النفطیـة بهـا قـد ازداد 

م ، 1997برمیـل یومیـاً فـي عـام 240000إلـى 1986برمیل یومیاً في عـام 180000من 
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مـن %50لاك نحـو مـن الـنفط المنـتج فـي هـذه الدولـة . ویـتم اسـته%12وهـو مـا یمثـل 
.(LBA-UAE,1999)هذه المنتجات البترولیة المكررة محلیاً 

ـ4-1-1-1
ومحطات تولید الكھرباء

في المنطقة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة فـإن المـوارد التقلیدیـة للمیـاه 
میاه الجوفیة القابلة للتجدد محـدودة جـداًَ◌ إلـى قـدر كبیـر . مثل المیاه السطحیة العذبة وال

ومــن أجــل تلبیــة متطلبــات العــدد المتزایــد مــن الســكان فــي المنطقــة مــن میــاه الشــرب فقــد 
ات من القرن العشرین. ویوجد في مختلف یعقد الستینفي أدخلت تقنیة تحلیة میاه البحر 

20د العمل، وتنتج هذه المعامل زهـاء معمل تحلیة میاه قی11000أنحاء العالم أكثر من 
مـن إجمـالي الطاقـة %65، علمـاً بـأن نحـو ر مكعـب یومیـاً مـن المیـاه المحـلاةملیـون متـ

). وتختلـف WHO, 2000عامل یوجد في غـرب آسـیا والشـرق الأوسـط (ـالإنتاجیة لهذه الم
البحـرین إلـى یومیـاً فـي مملكـة امكعبـامتـر 113650الطاقة الإنتاجیة لمعامل التحلیـة مـن 

یومیاً في المملكة العربیـة السـعودیة. وتسـتخدم عـدة تقنیـات لتحلیـة امكعبامتر 1698874
صل الكهربــائي ـوالفــ، reverse osmosisمیــاه البحــر، وهــي تتضــمن: التناضــح العكســي 

thermal، والضـــغط الحـــراري electro dialysisخدام الغشـــاء الفاصـــل (الـــدیلزة) ـباستـــ
compression،لضغط البخاري واvapour compression.

وفي المنطقة البحریة للمنظمة توجد محطات التحلیة ذات الإنتاج الكبیر على طـول خـط 
الســاحل، وهــي تقــوم بتصــریف المیــاه الشــدیدة الملوحــة الناتجــة عــن عملیــات التحلیــة إلــى 

ى میـاه شـدیدة المناطق الساحلیة المجاورة لها . وتشتمل المیاه المنصرفة من المعامـل علـ
وكلور بالإضافة إلى ما تحدثه من تلوث حراري ، وهو الأمـر الـذي یمثـل brineالملوحة 

تهدیـــداً مســـتمراً وخطیـــراً للبیئـــة البحریـــة فـــي منطقـــة عمـــل المنظمـــة . كمـــا تحتـــوي المیـــاه 
المنصــرفة أیضــاً علــى أحیــاء دقیقــة یمكــن أن تكــون مــن البكتیریــا والأولیــات (البروتــوزوا) 

protozoaیروسات أیضاً (ـالممرضة ، وربما الفWHO, %43). ویتم إنتاج نحو 2000
من المیاه المحلاة في العالم في دول مجلس التعاون الخلیجي ، وهذه النسبة سوف تزداد 
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,GEO3فـي المسـتقبل القریـب ( ). وعلـى الـرغم مـن سـخونة المیـاه الشـدیدة الملوحـة 2002
یة إلى البحر فإن هذه المیـاه قـد تـؤثر فـي اتـزان الـنظم التي یتم تصریفها من معامل التحل

البیئیــة (الإیكولوجیــة) . ولــم یــتم التحقــق جیــداً مــن آثــار تصــریف هــذه المیــاه علــى البیئــة 
LBAالبحریة ( - Saudi Arabia, 1999. (

وتتوقــــف الآثــــار البیئیــــة للمیــــاه الشــــدیدة الملوحــــة علــــى الخصــــائص والســــمات الفیزیائیــــة 
وفـي . التي یتم تصریف هـذه المیـاه فیهـاة والحیویة (البیولوجیة) للبیئة الساحلیةوالكیمیائی

، ممـا feedمعظم الأحیان  فإن هذه المیـاه تـدخل مـرة ثانیـة إلـى معامـل التحلیـة مـع اللقـیم 
یــؤدي إلــى انخفــاض الكفــاءة التشــغیلیة وإعــادة إدخــال الملوثــات إلــى تلــك المعامــل. ووفقــا 

فـإن أكبـر معمـل لتحلیـة المـاء ) SWCC ()1997المیـاه المالحـة (لمجلس المحافظة على
في العالم یوجد في مدینة الجبیل السعودیة. ولهذا المعمل مآخذ ومخارج منفصلة لسـحب 
میاه البحر وتصـریف المیـاه الخارجـة، وذلـك لعـزل هـذه عـن تلـك وتقلیـل احتمـالات تلـوث 

تصریفها من المعمل . وقد تم تصمیم مصب میاه اللقیم بالمیاه الشدیدة الملوحة التي یتم 
تصــریف المیــاه الخارجــة لتحقیــق أقصــى اخــتلاط ممكــن وتشــتیت المیــاه المالحــة التــي یــتم 

ها وذلــك قبــل أن تتفــرق هــذه المیــاه فــي البحــر المفتــوح. وبالنســبة لمحطــات شــرق ـتصریفــ
-Al(العوضــــيالدوحــــة وغــــرب الدوحــــة ومحطــــة الــــزور لتحلیــــة المیــــاه فــــي دولــــة الكویــــت 

Awadi,1995أبو ظبــي (القبیســيـ) ومعمــل التحلیــة فــي الطویلــة بــAl-Gobaisi,1994 (
لسـحب میـاه البحـر وتصـریف بحیـث یكـون لهـا مآخـذ ومخـارجبشكل عصـري فقد صممت 

ذلـك لتقلیـل الآثـار و ،منفصـلة عـن بعضـهاهـذه المآخـذ والمخـارجو محطـات التحلیـة، میاه
لبیولوجیة) الضارة لها.الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة (ا

ویبلــغ حجــم الســوائل المنصــرفة مــن محطــة تولیــد الكهربــاء فــي بنــدر عبــاس بالجمهوریــة 
ســــكب ســــنویاً. ویحــــدث التلــــوث مــــن خــــلال امكعبــــامتــــر 1391088الإســــلامیة الإیرانیــــة 

والمـواد المضـادة لتكــوین hydrazine، مثـل : الهیــدرازین الكیماویـات بصـورة غیــر مباشـرة
MNR، وهیدروكسـید الصـودیوم (، والأحمـاض، والفوسفاتantifoam materialsالرغوة 

I. R. Iran, 2003.(



186

لمیــاه المنصــرفة مــن معامــل لconductivityالكهربائیــةموصــلیةالوقــد أوضــحت قیاســات 
90000–70000نتحلیــة میــاه البحــر فــي ســلطنة عمــان أن هــذه الموصــلیة تتــراوح بــی

–80000بــین و ،Kamzorفــي معمــل التحلیــة بكمــزور uS/cmتیمتر ـهو/ سنـــرو مـــمیكــ
90000–80000، وبـین Limaسنتیمتر في معمل التحلیة بلیما میكرو مهو/180000

ـــة بشصـــة میكـــرو مهـــو/ ,Shussa)MRMEWR-Omanســـنتیمتر فـــي معمـــل التحلی
2003(.

تقدیرات السوائل الصناعیة العادمة4-1-1-2
جــد علــى طــول الشــریط الســاحلي تقــوم عــادة بتصــریف مخلفاتهــا إن الصــناعات التــي تو 

السائلة مباشرة إلى البحر. وتقوم معامل التحلیة ومحطـات تولیـد الكهربـاء بتصـریف نحـو 
مــن إجمــالي حجــم المیــاه الصــناعیة العادمــة، ممــا یســهم فــي زیــادة الطلــب علــى 48%

وحمــــل المــــواد CODوالطلــــب علــــى الأكســــیجین الكیمیــــائي BODالأكســــیجین الحیــــوي 
فــــي البیئــــة البحریــــة . وتقــــوم المصــــافي النفطیــــة suspended solidsالصـــلبة العالقــــة 
من إجمالي حجـم المیـاه  الصـناعیة العادمـة. وهـي مسـاهم رئیسـي %28بالإسهام بنحو 

ـــیجین الكیـــطلب علــى الأكســـي زیــادة الـــفــ & oilوت والمعــادن ـمیائي وزیــادة حمــل الزی
metals load میاه المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة . وتسهم في

من إجمالي المیاه العادمة المنصرفة إلى المنطقة %19الصناعات البتروكیماویة بنسبة 
مـن إجمـالي المیـاه التـي %5البحریـة، فـي حـین تسـهم سـائر الصـناعات الأخـرى بنسـبة 

,SOMERلمنظمــة (یــتم تصــریفها إلــى المنطقــة البحریــة ل ). كمــا أن معامــل تحلیــة 2000
المیــاه ومحطــات تولیــد الطاقــة الكهربائیــة مســئولة أیضــاً عــن الحمــل الكبیــر مــن الملوثــات 

النفطیة في المنطقة البحریة للمنظمة.

وفــي مملكــة البحــرین فــإن مقــدار المخلفــات النفطیــة الســائلة التــي یــتم تصــریفها فــي البیئــة 
قد اختلف اعتمادا على نوع المخلفات. وكانت 1998إلى 1996من البحریة خلال الفترة

التــي قــدرت tarry pitchأعلــى نســبة نفایــات نفطیــة تــم تســجیلها هــي النفایــات القطرانیــة 
التي تراوحت كمیاتها oil sludgeا الحمأة النفطیة تهطن سنویاً ، ثم تبع1500000بنحو 
طنـــاً 12وت العادمـــة التـــي قـــدرت بنحـــو طـــن فـــي الســـنة ، ثـــم الزیـــ10600و 3000بـــین 
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LBAســنویاً ( – Bahrain, مقارنــة مـــع %14.5ویمثـــل ذلــك زیــادة مقــدارها ).1999
فایات ـهـذه النـات . ویـتم إرسـال معظـم یـالبیانات التي تم جمعها في منتصف عقـد الثمانین

ـــالــ وهــو الأمــر ، باقي لتقلیــل حجمهــا ووزنهــاـسائلة لإعــادة تــدویرها ، فــي حــین یــتم حــرق ال
قایا المتخلفـة مـن عملیـات الحـرق یمكـن ـطارها المحتملـة ، إذ إن البــالـذي قـد یقلـل مـن أخـ

land fills)LBAطمرها في مكبات أرضیة  – Bahrain, 1999.(

وفــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة فــإن إجمــالي تراكیــز الملوثــات فــي النفایــات الســائلة 
میائیة في بندر الإمـام قـدرت علـى النحـو التـالي: الطلـب الناجمة عن الصناعات البتروكی

ــــ، والمـــواد الصـــ2408میائي: ـعلـــى الأكســـیجین الكیـــ مالي المـــواد ـ، وإجـــ2628عالقة: ـلبة ال
وأیونات 3No (N :23860-(، وتركیز أیونات النیتروجینTDS :31660لبة الذائبة ـالص

ن كانت تراكیـز الملوثـات فـي منطقـة ملیجرام / لتر، في حی34PO (P :1.075-سفور (و الف
نالطلـب علـى الأكسـیجی، و 122البیوكیمیـائي: الطلـب علـى الأكسـیجین عبدان كما یلـي: 

، وتركیـــز 9366، وإجمـــالي المـــواد الذائبـــة: 533، والمـــواد الصـــلبة العالقـــة: 372الكیمیـــائي: 
ــــــــــروجین ( ــــــــــات الف3No (N :13.724-أیونــــــــــات النیت 34PO (P :90.00-(ســــــــــفور و وأیون

.MNR-Iلكل موقـع منهمـا (total loadمالي ـتسجیل الحمل الإجلتر، ولم یتم ملیجرام/
R. Iran, 2003.(

والمیــاه الصــناعیة المنصــرفة إلــى البیئــة البحریــة مــن محطــات المعالجــة فــي مینــاء الفحــل 
م كانــت 2002م و 2001بســلطنة عمــان خــلال الفتــرة مــن ینــایر إلــى دیســمبر فــي عــامي 

سنویاً على التوالي، وكانت تراكیـز الهیـدروكربونات بهـا امكعبامتر 203822و 203819
,PDO-Omanملیجراما / لتر على التوالي (14و 15 ) . وحجم میاه التبرید التي 2002

) OLNGیتم تصریفها شهریاً إلى البیئة البحریة من شركة عمان للغاز الطبیعي المسال (
م (التقـاریر الشـهریة لشـركة 2002و 2001عـامي ل لاـة خــمتر مكعب / ساعـ64000كان 

). وقد كان ارتفاع درجة حرارة میـاه البحـر م2002و 2001عمان للغاز الطبیعي المسال، 
جمین عــــن تصــــریف میــــاه التبریــــد مــــن هــــذه الشــــركة ضــــمن الحــــدود اوتركیــــز الكلــــور النــــ
) .1-4المسموح بها (شكل 
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للغاز رید المنصرفة إلى البیئة البحریة من شركة عمانخصائص میاه التب1- 4شكل 
.م2002و 2001الطبیعي المسال في بعض الأشهر من عامي 

وفــي دولــة قطــر كــان حجــم میــاه التبریــد والمیــاه الشــدیدة الملوحــة التــي یــتم تصــریفها مــن 
و 25000معامـــل تحلیـــة المیـــاه ومحطـــات تولیـــد الطاقـــة الكهربائیـــة متفاوتـــاً ویتـــراوح بـــین 

تركیــز ملیــون متــر مكعــب ســنویاً) . وكــان 1093–219متــر مكعــب/ ســاعة (124800
109300–21900جــزء فــي الملیــون (مــا یعــادل 0.1هــو residual chlorineبقایــا الكلــور 

ح ضــرورة اســتخدام رِ قتــُطـن ســنویاً مــن الكلــور)، وكــان حمــل التلــوث الحــراري عالیــاً. وقــد اُ 
residual loadللـــتخلص مـــن حمـــل المخلفـــات المتبقیـــة incinerationعملیـــات الحـــرق 
أطنان سنویاً) من الزیـت والكیماویـات الناتجـة مـن معامـل تحلیـة 10-5(التي تقدر بنحو 

المـــاء ومحطـــات تولیـــد الطاقـــة الكهربائیـــة. والمیـــاه الصـــناعیة العادمـــة الرئیســـیة التـــي یـــتم 
نات سـائلة، وقـد تحتـوي أیضـاً علـى تصریفها من المصافي النفطیة تتكون من هیدروكربو 

والمــــواد الصــــلبة الذائبــــة. وقــــد تــــم تقــــدیر حجــــم المیــــاه Sulphidesالفینــــول والكبریتیــــدات 
متـر 800الصناعیة العادمة الناتجة من عملیات التصنیع (في المصـافي النفطیـة) بنحـو 

ع . وتقــــوم مصــــانمتــــر مكعــــب یومیــــاً 103.2مكعــــب یومیــــاً، بمحتــــوى مــــن الــــنفط مقــــداره 
بالإضـافة إلـى ر كبیـرة مـن النفایـات السـائلة،ـقادیـالبتروكیماویات والأسمدة أیضاً بإنتاج م

,LBA-Qatarإنتاج الغاز والوقود ( 1999.(
وفــي المملكــة العربیــة الســعودیة فــإن مخلفــات الســوائل الصــناعیة التــي یــتم تصــریفها إلــى 

وهـي تتكـون مـن مخلفـات ، سي مـن محطـات معالجـة میـاه المجـاريالبحر تأتي بشكل رئی
مـن النفایـات السـائلة total loadبلغ الحمل الإجمالي 1999منزلیة وصناعیة. وفي عام 

متر مكعـب یومیـاً، وكمیـة النفایـات السـائلة التـي یـتم تصـریفها 772500التي یتم تولیدها 
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LBAمتـر مكعـب یومیـاً (600000إلـى السـاحل السـعودي للمنطقـة البحریـة للمنظمـة  –
Saudi Arabia, ویـدل حجـم الملوثـات مـن النفایـات السـائلة التـي یـتم تصـریفها ).1999

طنــاً/ 22079علــى حمــل كــان لأالطلــب علــى الأكســیجین الكیمیــائي أن علــى إلــى البحــر 
، والطلـب علـى الأكسـیجین الحیـوي 10380إجمـالي المـواد الصـلبة العالقـة هسنة، ثم یتبع

لمختلـــف الملوثـــات الســـائلة التـــي یـــتم تصـــریفها مـــن طنـــاً / ســـنة. والنســـب المئویـــة 6622
. وكـــان إجمـــالي حمـــل الملوثـــات مـــن 2-4مصـــادر مختلفـــة موضـــحة فـــي الشـــكل رقـــم 

) هـــو P-4POســـفور (و ســـنة وأیونـــات الفطـــن/1802) هـــو N-3NHأیونـــات النیتـــروجین (
طنـاً/ 1337) هـو 2CI-T. وكان أقل حمل تـم تسـجیله لإجمـالي الكلـور (سنةطناً/4396

ادمة ـسنة. وتضم شركة أرامكو السعودیة أربعـة مرافـق صـناعیة تقـوم بتصـریف المیـاه العـ
التي تمت معالجتها إلى البحر وذلك بعـد اسـتخدامها جزئیـاً فـي أغـراض الـري. ولا تتـوافر 

وكـذلك ،قـذه المرافــن هــریفها إلى البحر مــبیانات عن أحجام المیاه العادمة التي یتم تص
LBA(ري ـتخدمة في الـلمسیاه اـجم المـح –Saudi Arabia, 1999.(

حر مــن المملكــة ـها إلــى البـــسائلة التــي یــتم تصریفـــناعیة الـــفایات الصـــان حجــم النـــد كـــوقــ
ـــة الســـعودیة  ـــاً/ ســـنة خـــلال عـــام399831950العربی ـــراً مكعب MNR-Saudi(2001مت

Arabia,2003ن الملوثـــــات التـــــي ). وتحتــــوي النفایـــــات الســـــائلة علـــــى تراكیـــــز عالیـــــة مـــــ
/ لتـر ً ملیجرامـا21ملیجرامـات/ لتـر (أكتـوبر) إلـى 6تتضمن: رواسب عالقة تتـراوح بـین 

ملیجـرام/ لتـر (دیسـمبر) 2.3الـذي تـراوح مـنTOC، وإجمالي الكربون العضوي (مارس)
ملیجـــرام/ لتــــر 0.2إلـــى 0.1زیوت والشـــحوم مــــن ـملیجـــرام/ لتـــر (یولیــــو)، والـــ10.5إلـــى 

ملیجرام/ لتـر (نـوفمبر)، 0.41ملیجرام/ لتر (سبتمبر) إلى 0.1النیتروجین من (أبریل)، و 
-4شـكل لتـر (دیسـمبر) (/ملیجـرام0.18ملیجرام / لتر (أكتوبر) إلـى 0.01والكلور من 

ملیجـرام 0.05، أكتوبر) إلى ، یونیةملیجرام/ لتر (مایو0.01سفور من أقل من و ، والف)3
./ لتر (أغسطس)

BOD الطلب  على  الأكسیجین  الحیوي
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من الجانب النسب المئویة لمختلف الملوثات السائلة التي تم تصریفها2- 4شكل 
1999لمنطقة البحریة للمنظمة في عام في االسعودي 

والزیوت )TOC) ، وإجمالي الكربون العضوي (SSمستویات المواد الصلبة العالقة (3-4شكل 
لتر) في النفایات الصناعیة السائلة التي ور (ملیجرام/م ، والنیتروجین ، والكلو والشح

.2001المملكة العربیة السعودیة خلال عام تم تصریفها من

التـي تـم إنتاجهـا فـي دولـة الإمـارات العربیـة وقد قدرت كمیـة المخلفـات الصـناعیة السـائلة
ـــــ  ــــى الأكســــیجین 1998ملیــــون متــــر مكعــــب فــــي عــــام 37المتحــــدة ب . وكــــان الطلــــب عل

و 29727و 11082لبیوكیمیائي وإجمالي المواد الصلبة العالقة وحمل التلـوث النفطـي: ا
ة علـــى التــــوالي. وفـــي أبـــو ظبـــي تــــم تقـــدیر الطلـــب علـــى الأكســــیجین طنـــاً/ ســـن20140
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و 10330و 3018البیوكیمیائي وإجمالي المواد الصلبة العالقة وحمـل التلـوث النفطـي بــ 
والمصادر الرئیسیة للطلـب علـى الأكسـیجین البیوكیمیـائي سنة على التوالي. طناً/6748

، والمصــــافي النفطیــــة، نفــــي أبــــو ظبــــي هــــي: مــــزارع وصــــناعة الألبــــان، ومــــزارع الــــدواج
ـــــي تســـــهم بنســـــبة  ـــــوالي مـــــن %9و %20و %27و %44والمســـــالخ، الت علـــــى الت

الصــلبة إجمــالي الحمــل البیئــي ، فــي حــین أن المصــادر الرئیســیة لحمــل إجمــالي المــواد 
، ومـــــزارع الـــــدواجن، ومحطـــــات تولیـــــد الطاقـــــة صـــــناعات الألبـــــانالعالقـــــة هـــــي: مـــــزارع و 

,LBA-UAEالكهربائیــة ( ةویــتم تصــریف النفایــات الســائلة إلــى البحــر فــي ثلاثــ).1999
متـــراً مكعبـــاً شـــهریاً مـــن محطـــات تولیـــد الطاقـــة 176150469مواقـــع بإمـــارة دبـــي بمعـــدل 

ـــة ومعمـــل تحلیـــة میـــاه  البحـــر ومحطـــة معالجـــة النفایـــات فـــي موقـــع هیئـــة دبـــي الكهربائی
متــــر 50000–30000بمعــــدل النفایــــات الســــائلةللكهربــــاء والمــــاء. كمــــا یــــتم تصــــریف

متـــر مكعـــب/ 22000فـــي جبـــل علـــي، بمعـــدل Dubalمكعـــب/ ســـاعة مـــن موقـــع (دبـــل) 
في جبل علي. وقد كانـتGulf Extrusionsشهر من موقع (الخلیج لتشكیل البلاستیك) 

، و / لتــرملیجــرام8.8:سابقةـواقع الــیائي فـي المـــسیجین البیوكیمـــالطلــب علـى الأكــمسـتویات 
,MNR-UAEملیجرام/ لتر على التوالي (13ملیجرام/ لتر، و 2.6 2003.(

تقدیرات النفایات الصناعیة الصلبة4-1-1-3

ـــ ة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة وفقـــاً لبیانـــات التقیـــیم الســـریع الـــذي قامـــت بـــه المنظمـــة الإقلیمی
كانـــت تحتـــل المرتبـــة sludgeoilوتقـــاریر الـــدول الأعضـــاء فیهـــا ، فـــإن الحمـــأة النفطیـــة 

الأولـى فــي قائمــة النفایـات الصــناعیة الصــلبة التـي تــم إنتاجهــا فـي منطقــة عمــل المنظمــة 
. ویمكن للنفایات الصلبة الناتجة عن مختلف الصناعات القائمة بالمنطقة1999في عام 

أن یكون لها تأثیر ضار على المنطقة البحریة للمنظمة إذا لم یتم إدارتها والتعامـل معهـا 
ومعالجتها بشكل مناسب .

وفــي مملكـــة البحـــرین فـــإن النفایـــات الصــناعیة الصـــلبة الرئیســـیة تتضـــمن حبیبـــات الرمـــل 
تــرة الفوفــي .blastingsandلرملــي االخشــنة والناعمــة التــي تســتخدم فــي عملیــات الســفع 
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طن/ سـنة مـن الرمـال 35000قدرت كمیة هذه النفایات بنحو 1998إلى 1996عام من 
%57، وتمثل هاتان الكمیتان slit/ سنة من الرمال الناعمة طن35000و gritالخشنة 

من إجمالي النفایـات الصـناعیة الصـلبة فـي مملكـة البحـرین. وقـد أوضـحت هـذه البیانـات 
م . 1990ما كان قد تم تسجیله لنفس النفایات فـي عـام ع%20حدوث انخفاض مقداره 

وممـا هــو جــدیر بالــذكر أن جمیـع هــذه المخلفــات الصــلبة یـتم الــتخلص منهــا بطرحهــا فــي 
,LBA–Bahrainموقع مكب البلدیة في (عسكر) ( 1999. (

التي یتم إنتاجهـا فـي semi-solidوقد تم تقدیر كمیة النفایات الصناعیة وشبه الصناعیة 
طنـــاً/ ســـنة نفایـــات شـــبة صـــلبة. 697724طنـــاً/ ســـنة ، مـــن بینهـــا 1742688كویـــت بــــ ال

وباستثناء الحمأة الصناعیة التي یتم تولیدها في مناطق الشعیبة والوفرة والأحمدي ، فـإن 
طـن/ سـنة . وتبلـغ كمیـة 7400النفایات السامة الناتجة من صناعات أخـرى تشـكل نحـو 

طــن/ ســنة 64000ها فــي منطقــة الشــعیبة الصــناعیة بنحــو نفایــات الحمــأة التــي یــتم تولیــد
). وتحتــوي النفایــات الناتجــة مــن صــناعات صــهر الألومنیــوم والرصــاص علــى 69.6%(

مثـل الكـروم والنیكـل والرصـاص. وتـم trace metalsالنـزرةمستویات عالیة من المعـادن 
5یــة صــلاحیتها) بنحــو تقــدیر النفایــات الخطــرة مــن الكیماویــات والأدویــة الفاســدة (المنته

EPAأطنان سنویاً ( – Kuwait, 2002. (

طنــاً/ ســنة ، 49172وقــد تــم تقــدیر النفایــات الصــناعیة الصــلبة فــي ســلطنة عمــان بنحــو 
ـــدار  ــــمـــن إجـــ%4ویمثـــل هـــذا المق ـــي یـــتم إن ـــات الصـــلبة الت ـــدول ـمالي النفای تاجها فـــي ال

/ ســــنة وفقــــاً طنــــاً 1276231حریة (ـیمیة لحمایــــة البیئــــة البـــــي المنظمــــة الإقلـــــالأعضــــاء فــــ
فایات الصـلبة فـي سـلطنة عمـان لا ـتویات النــك فـإن مســ). ومـع ذلـ1987-1984لبیانـات 

/17مایة البیئــة بشــكل حــازم (القــرار الــوزاري رقــم ـكلة بفضــل تطبیــق أنظمــة حـــل مشـــتمثــ
بیئـة أو وتتم إدارة النفایات ومعالجتهـا بشـكل مناسـب بحیـث لا تشـكل خطـراً علـى ال).93

LBAالإنسان ( – Oman, 1999.(

وتتفـاوت كمیـة النفایـات الصـلبة فـي دولـة قطـر تبعـاً لنـوع الصـناعة المنتجـة لهـا. ومعظــم 
ironتي یتم تولیدها في قطـر تحتـوي علـى حمـأة زیتیـة وغبـار الحدیـد ـالنفایات الصلبة ال
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dustلصلبة الناتجة من ومواد صلبة أخرى یتم تولیدها في صناعة الصلب. والمخلفات ا
فات المتبقیـة ـمعامل تحلیة میاه البحر ومحطات تولید الطاقة الكهربائیـة تتكـون مـن المخلـ

ـــاطق الخزانـــات  ـــات فصـــل المـــاء مـــن الـــنفط tank farmsمـــن من oil waterوعملی
separation ومخلفـــات زیـــوت التزییـــت ،lubricating oilsهـــذه المخلفـــات ة. وتبلـــغ كمیـــ
ـــانأط10جمیعـــاً نحـــو  ـــم یـــتم / ســـنةن ـــتم تخـــزین تلـــك المخلفـــات فـــي موقـــع العمـــل، ث . وی

ســنة طــن/16.2. وینــتج مــن عملیـات تكریــر الــنفط incinerationالـتخلص منهــا بــالحرق 
ــــازة  ــــة catalystsمــــن النفایــــات الصــــلبة التــــي تتكــــون مــــن المــــواد الحف والمناخــــل الجزیئی

molecular sievesلفـات بـالردم فـي موقـع خـاص والحمأة ، ویتم التخلص مـن هـذه المخ
لمـواد الحفـازة طن/ سنة من نفایات ا100بمسیعید. وتقوم مصانع الیوریا والأمونیا بتولید 

/ سـنة مـن النفایـات الهیدروكربونیـة مـن ً طنـا150التي یعاد تدویرها. كما یتم إنتاج نحـو 
الحفــازة. الغــاز الطبیعــي المســال، بالإضــافة إلــى كمیــات صــغیرة مــن المرشــحات والمــواد 

بإلقائها فـي مكـب خـاص للنفایـات –وسیتم التخلص من هذه النفایات في نهایة المطاف 
یجري إعداده حالیاً في مدینة رأس لفان الصناعیة. وتقوم صناعة المواد المضافة للوقود 

fuel additivesلــى أنهــا نفایــات غیــر خطــرةأیضــاً بإنتــاج نفایــات صــلبة یــتم تصــنیفها ع ،
ـــراوح كمیا ـــین وتت ـــأ3تهـــا ب ســـنویاً بالنســـبة لخـــراطیش المرشـــحات المســـتعملة ةر مكعبـــامت

used filter cartridge متراً مكعباً سنویاً مـن المـواد الحفـازة المسـتهلكة (352وLBA –
Qatar, 1999.(

ت كمیة النفایات الصلبة الناتجة من الأنشـطة المنزلیـة رَ دِّ وفي المملكة العربیة السعودیة قُ 
ملیــون طــن یــتم إنتاجهــا ســنویاً فــي 2، مــن بینهــا ملیــون طــن ســنویاً 12یــة بنحــو لتجار وا

) MEPA ()1994المنطقـة الشـرقیة وحــدها. وقـد قامــت مصـلحة الأرصــاد وحمایـة البیئــة (
بمـــا فـــي ذلـــك تلـــك –بتقـــدیر كمیـــة النفایـــات الصـــناعیة الصـــلبة (الخطـــرة وغیـــر الخطـــرة) 

ویـات والأسـمنت، والأسـمدة ، والحدیـد والصـلب النفایات الناتجة عـن صـناعات البتروكیما
، والصــناعات الصــغیرة والمتوســطة ، ومرافــق المــوانئ ، والمصــافي النفطیــة ... إلــخ فــي 

حداثة أكثر ولكن تقدیراً آخر طن / سنة.106700بنحو -المنطقة الشرقیة من المملكة 
)LBA – Saudi Arabia, 199366لبة إلـى ) یشـیر إلـى زیـادة كمیـة النفایـات الصـ1999

طناً/ سنة. ویتضمن هذا التقریر النفایات الصلبة الناتجة مـن الصـناعات البتروكیمیائیـة، 
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ومصانع الأسمنت، والمصافي النفطیة. ومن الجدیر بالذكر أن النفایات الصلبة الخطیرة 
محظور إلقاؤها في البحر. وثمة عدة شـركات مرخصـة فـي المملكـة لـدیها مـرادم ومكبـات 

وتثبیتهـا كیمیائیـاً encapsulationیات ومرافق خاصة بمعالجتها كیمیائیاً، وضغطها للنفا
stabilization وحرقهـــا ،incineration وذلـــك بغـــرض الإدارة البیئیـــة للنفایـــات الصـــناعیة

)LBA – Saudi Arabia, 1999.(

رَت قـُوقـد  تحـدة فـي عــام كمیـة النفایـات الصـناعیة الصـلبة فــي دولـة الإمـارات العربیـة المدِّ
منهــا، فــي حــین تشــكل %48ســنة، وتشــكل النفایــات النفطیــة طنــاً/327086بـــ 1998

منها. وتعـد %37منها، وتشكل النفایات غیر العضویة نسبة %14النفایات العضویة 
أحد المصـادر الصـناعیة الرئیسـیة للحمـأة النفطیـة ، used oilمعالجة الزیوت المستهلكة 

. وفــي إمــارة لحمــأة النفطیــة المنتجــة فــي الدولــةمــن إجمــالي ا%80وتشــكل هــذه الزیــوت
110650كانــت 1997دبــي فــإن كمیــة النفایــات الخطــرة التــي تــم الإبــلاغ عنهــا فــي عــام 

حمــأة غیــر %82حمــأة عضــویة و %1حمــأة نفطیــة و %17، مــن بینهــا ســنة/اطنــ
صــــناعي الرئیســــي عضــــویة. وفــــي إمــــارة أبــــو ظبــــي تعــــد المصــــافي النفطیــــة المصــــدر ال

مـــن %20ســـنة) التـــي تمثـــل نســـبة طنـــاً/28413(المســـئول عـــن إنتـــاج الحمـــأة النفطیـــة
یتهــا مإجمــالي إنتــاج الحمــأة النفطیــة فــي دولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة ، والتــي تقــدر ك

وتوضـــح البیانـــات الفعلیـــة المقدمـــة مـــن مصـــنع الألومنیـــوم أن بنحـــو ملیـــون طـــن ســـنویاً.
ـــر ال ـــاً/109896(%90عضـــویة الناتجـــة عـــن المصـــنع تمثـــل الحمـــأة غی ســـنة) مـــن طن

. وقـد ي دولة الإمـارات العربیـة المتحـدةإجمالي النفایات غیر العضویة التي یتم إنتاجها ف
سنة طن/130000بنحو البحریة التصدیرومرافق ض رَ قدرت كمیة الحمأة النفطیة في فُ 

)LBA – UAE, ناتجة مــن ـیــة النفایــات الصــلبة الــم كانــت كم2001). وفــي عــام 1999
توي علـى ـ، وهـي تحـسـنةطنـاً/660572في دبـي domestic activitiesالأنشطة البلدیة 

MNRفایات عضویة (ـعادن ونـورق ولدائن (بلاستیك) وزجاج وم – UAE, 2003.(

تقدیرات الانبعاثات الغازیة الصناعیة4-1-1-4
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لغازیة في الهواء التي تلوث البیئة فـي المنطقـة البحریـة إن المصدر الرئیسي للانبعاثات ا
بمـا فـي ذلـك المصـافي ،ة الإقلیمیة لحمایة البیئـة البحریـة هـو المنـاطق الصـناعیةظمللمن

ومصـــانع البتروكیماویـــات النفطیـــة ومراكـــز تجمیـــع الـــنفط، والمنصـــات البحریـــة النفطیـــة،
بائیة، والمركبـات والسـیارات. ویشـكل ، بالإضافة إلى محطات تولید الطاقة الكهر والأسمدة

محركات ) من حرق الوقود في PAHsانبعاث الهیدروكربونات العطریة العدیدة الحلقات (
atmosphericالسیارات خطراً كبیراً على البیئة والصحة العامة. ویسهم الترسـب الجـوي 

deposition یة بالمنطقة .للملوثات الغازیة إلى حد معین أیضاً في تلوث البیئة البحر

فـي 185000إلـى 1990في عام 120000وفي مملكة البحرین ازداد عدد المركبات من 
، ممـــــا یشـــــكل مصـــــدراً كبیـــــراً لتلـــــوث الهـــــواء. وكانـــــت كمیـــــة عـــــادم الزیـــــوت 1998عـــــام 

LBAطن/ سنة (3000نحو 1998إلى 1996المستهلكة في السیارات خلال الفترة من 
– Bahrain, 1999.(

أجــري تقیــیم لحمــل انبعاثــات الملوثــات الهوائیــة التــي تنطلــق إلــى الغــلاف الجــوي مــن وقــد 
–، فأوضـــح أن ثـــاني أكســـید الكربـــون ي الجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــةثـــلاث منـــاطق فـــ

هـو الملـوث الرئیسـي للهـواء. والملـوث الثـاني -سـنة طنـا/391737الذي ینبعـث بمقـدار 
113757)، التــي تقــدر كمیتهــا بـــ xONد النیتــروجین (الــذي یتبعــه فــي المرتبــة هــو أكاســی

92089قدر كمیتهــا بـــ ـثالثة، إذ تـــ) فــي المرتبــة الــxSOســنة، ثــم تــأتي أكاســید الكبریــت (طنــاً/
31227التــي تبلــغ suspended particulate matter، ثــم الجســیمات العالقــة نةـســطنــاً/
الملوثات (الذي یبلغ ن إجمالي حمل) مسنةطنا/390891(%62. وینبعث نحو سنةطناً/

الأنشـــطة الصـــناعیة فـــي ســـنة) فـــي منطقـــة إیـــران إلـــى الغـــلاف الجـــوي مـــن طنـــا/634810
سـنة) طنـا/71519(%12، وهرمزجانسنة) منطنا/166400(%26خوزستان، ویلي ذلك 
LBAمـن منطقـة بوشـهر ( – I. R. Iran, 1999.(والانبعاثـات الغازیـة مـن الصـناعات

البتروكیمیائیـــة الموجـــودة فـــي بنـــدر الإمـــام، والـــرازي، والفـــارابي، وعبـــدان، بالإضـــافة إلـــى 
سـنة مـن أكاســید طـن/43380.56مصـفاة عبـدان تنـتج حمــلاً إجمالیـاً مـن الملوثـات یبلــغ 

ســنة مــن أول طــن/4507.27و ســنة مــن أكاســید الكبریــت، طــن/585.56النیتــروجین، و 
نة مـن ـسطن/34842.85دروكربونات، و ـالهیسنة من طن/320543.94أكسید الكربون، و 

MNR(الجسیمات  - I. R .Iran, 2003.(
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914274إلـى 1993مركبة في عـام 746994وفي دولة الكویت ازدد عدد المركبات من 

,ASA(1997مركبة في عـام  ). وقـد أدى ذلـك إلـى زیـادة اسـتهلاك الجـازولین مـن 1998
,ASA(1997سـنة فـي عـام برمیـل/14445إلـى 1993عـام سـنة فـي برمیـل/10923

مـن كـل %49). وتدل الانبعاثات الغازیة إلى الهواء مـن المصـادر الصـناعیة أن 1998
28لأكاسید الكبریت، ویسهم ثاني أكسید الكربون بـ يسنة) هطن/610601الملوثات (

5یدروكربونات بنسـبة واله%9.8، وأكاسید النیتروجین بنسبة سنة)طن/350000(%

%)ROPME, 1997 a بتلــوث الهــواء مــن المركبــات ). وقــد أوضــحت البیانــات المتعلقــة
، وأن حقـــول الـــنفط ومرافـــق %34والمصـــادر الصـــناعیة أن احتـــراق الوقـــود یســـهم بنســـبة 

20، ومحطـات تولیـد الكهربـاء ومعامـل تحلیـة المیـاه بنسـبة%30التصـدیر تسـهم بنسـبة

طنا/337622یسي الناتج من احتراق الوقود هو ثاني أكسید الكربون (. والملوث الرئ%
ســنة) . وتنــتج معامــل طنــا/207940ســنة) ومعامــل التحلیــة ومحطــات تولیــد الكهربــاء (

التحلیة ومحطات تولید الكهرباء أیضاً انبعاثات غازیة من أكاسـید النیتـروجین تصـل إلـى 
,UNEPسنة (طنا/62060 1999.(

عمـــان فـــإن تصـــریف النفایـــات الصـــناعیة والمنزلیـــة إلـــى البیئـــة البحریـــة یـــتم وفـــي ســـلطنة 
طریقــــة مباشــــرة مــــن خــــلال تصــــریف الســــوائل وإلقــــاء المــــواد الصــــلبة بالبیئــــة :بطــــریقتین

البحریة، أو بطریقة غیر مباشرة من خلال الانبعاثات الغازیـة التـي یـتم نفثهـا فـي الهـواء. 
یــز الانبعاثــات الغازیــة إلــى الهــواء مــن محطــات إجمــالي تراك1-4ویوضــح الجــدول رقــم 

م.2001تولید الطاقة الكهربائیة والغلایات والمصافي النفطیة وحركة المرور خلال عـام 
ویلاحظ أن تراكیز جمیع هذه الملوثات تقع ضمن الحدود المسموح بها وفقـاً لمعـاییر كـل 

ومنظمــة الصــحة العالمیــة USEPAمــن وكالــة حمایــة البیئــة بالولایــات المتحــدة الأمریكیــة 
)MRMEWR – Oman, 2002.(

وفي دولة قطر فإن إجمالي حمل الانبعاثات من الملوثات الناتجة مـن مختلـف الفعالیـات 
طنا/102873(%55سنة، من بینها أكثر من طناً/186812بلغوالأنشطة الصناعیة

. وتمثـــل روكیمیائیـــةنبعـــث مـــن الصـــناعات البتســـنة)  فـــي صـــورة أكاســـید الكبریـــت التـــي ت
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بة ســـنة) مـــن إجمـــالي حمـــل الملوثـــات . والنســـطنـــا/53977(%28.9أكاســـید النیتـــروجین 
) ، والأمونیـــا %2.8) ، وأول أكســـید الكربـــون (%9.2(المتبقیـــة موزعـــة علـــى الجســـیمات 

قل نســـبته ـ) الـــذي تـــVOC) والكربـــون العضـــوي المتطـــایر (%1.7) ، والیوریـــا (2.4%(
LBA(%1عن  – Qatar, 1999. (

والغلایات تركیز الانبعاثات الغازیة إلى الهواء من محطات تولید الكهرباء1- 4جدول 
.م2001والمصافي وحركة المرور في سلطنة عمان في عام 

xNOالموقع
(ppb)

xOS
(ppb)

3O
(ppb)

Pb
)3m/gu(

THC
)3g/mu(

الجسیمات
)3g/mu(10PM

ل یمنطقــــــــــــــة رســــــــــــــا
1414.020.4983.27103.6، مسقطالصناعیة

---16.5818.25-میناء الفحل ، مسقط
---14.822.596.4غبرة ، مسقط
0.1693.2488.26---روي ، مسقط

---14.65-صحار
0.0842.43143.77---صور

0.0192.1173.29---صلالة
معــــاییر وكالــــة حمایــــة 
ـــــــــة /  ـــــــــة الأمریكی البیئ

العالمیةمنظمة الصحة
150140801.5160150

وفــي المنطقــة الشــرقیة مــن المملكــة العربیــة الســعودیة فــإن حمــل الانبعاثــات مــن الملوثــات 
طـــــن / ســـــنة (الفانـــــادیوم المنبعـــــث مـــــن محطـــــات تولیـــــد الطاقـــــة 2الهوائیـــــة تـــــراوح بـــــین 

عـث مـن مختلـف المرافـق سنة (أكاسید النیتروجین التي تنبطناً/166750الكهربائیة) إلى 
فالجســــیمات، طــــن/ ســــنة)32152.5(اعیة) ، ثــــم یتبــــع ذلــــك ثــــاني أكســــید الكبریــــت نالصــــ

1870) ، فالأمونیـــا (ســـنةطنـــاً/84395() ، فـــالكربون العضـــوي المتطـــایرســـنةطنـــا/5248(

من أكاسـید النیتـروجین مـن %66سنة) . وینبعث نحو طناً/380طنا/سنة) ، فالیوریا (
مـن %98زى نسـبة عـولید الطاقة الكهربائیة ومعامل تحلیة المیاه ، في حـین تمحطات ت

LBA) إلـى المصـافي النفطیـة (VOCعاثات الكربـون العضـوي المتطـایر (ـانبـ - Saudi
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Arabia, النسب المئویة لانبعاثات الملوثات في الهواء 4-4ل رقم شكویوضح ال).1999
ـــة البحریـــة للمنظمـــة مـــن مختلـــف المرافـــق الصـــناعیة فـــي الجانـــب الســـعودي مـــن المنطق

الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة.

واء مـــن أكاســـید ـالي ملوثـــات الهــــوفـــي دولـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة فـــإن تقـــدیرات إجمـــ
، وأول أكســــید الكربــــون،، والجســــیمات العالقــــة فــــي الهــــواءالكبریــــت وأكاســــید النیتــــروجین

، و 60000، و159093و، 57933كانـت 1998م والكربون العضوي المتطایر في عـا
ســنة. وكــان أكبــر مســاهم فــي التلــوث الهــوائي هــو غــاز أول طــن/71452، و 303854

ــــذي یمثــــل  الجــــازولین مــــن إجمــــالي حمــــل الملوثــــات. ویعــــدّ %46.6أكســــید الكربــــون ال
غـاز والمركبات التي تعمـل بمحركـات الاحتـراق الـداخلي المصـدرین الرئیسـیین لانبعاثـات 

محطـات أول أكسید الكربون في الهواء الجوي في دولة الإمارات العربیة المتحدة. وتسهم 
من انبعاثات الأكاسید النیتروجینیة، في حین تسـهم %51تولید الطاقة الكهربائیة بنسبة 

هـذه الأكاسـید . وتبلـغ من %12وحركة المرور بنسبة %37العملیات الصناعیة بنسبة 
ـــات یـــاعملنســـبة إســـهام ال ، أمـــا %62كاســـید الكبریـــت إلـــى الهـــواء أت الصـــناعیة فـــي ابتعاث

فـي حـین تعـزى إلـى حركـة ،%26محطات تولید الطاقة الكهربائیة فتبلـغ نسـبة إسـهامها 
. وفیمــا یتعلــق بحمــل الجســیمات العالقــة فــي الهــواء فإنــه ینــتج مــن %12.5المـرور نســبة 

) موزعـة %10()، والنسـبة المتبقیـة %90ة (الانبعاثات الصادرة من العملیـات الصـناعی
علــــى %4و %6بــــین حركــــة مــــرور المركبــــات ومحطــــات تولیــــد الطاقــــة الكهربائیــــة (
سـنة طنـاً/311416التوالي). وقد كان أعلى مستوى للتلوث تم تسجیله في أبو ظبي هـو 

كمــا مســتویات التلــوث التــي تــم تســجیلها فــي ســائر الإمــارات )، فــي حــین كانــت 47.7%(
9.3ســــنة (طنــــا/60952، ورأس الخیمــــة )%14.4ســــنة (طنــــاً/94084یلــــي: الشــــارقة 

) ، وأم %3.1سنة (طنا/20200) ، والفجیرة %3.8سنة (طناً/23225)، وعجمان %
LBA) (%1.4سنة (طناً/9064القیوین  – UAE, 1999.(

( SO2 ثاني  أكسید  الكبریت  (
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مـن المنطقـة البحریـة هـواء فـي الجانـب السـعوديالنسب المئویة لمختلـف ملوثـات ال4- 4شكل 
.1999للمنظمة في عام

أن حمــل الملوثــات مــن محطــات 1999وقــد أوضــح جــرد الانبعاثــات الصــناعیة فــي عــام 
، وإنتـاج الأسـمنت، وصـناعة الألومنیــوم، یـة ومعامـل الغـاز الطبیعـيتولیـد الطاقـة الكهربائ

الكبریتیــــك، والغلایــــات والأفــــران ، وإنتــــاج حمــــض ، وصــــناعة الصــــلبوصــــناعة الزجــــاج
9668.05مـــن أكاســـید النیتـــروجین ، ســـنة طـــن/22785.10الصـــناعیة والتجاریـــة یبلـــغ 

ســنة مــن الجســیمات العالقــة فــي طــن/484.67ســنة مــن ثــاني أكســید الكبریــت، و طــن/
ســـنة مـــنطـــن/517.46ســـنة مـــن أول أكســـید الكربـــون ، وطـــن /2625.91الهـــواء، و 

,MNR-UAEالهیــدروجین (طــن/ ســنة مــن فلوریــد60.65ات، و الهیــدروكربون 2003 .(
الملوثـات مـن الصـناعات المختلفـة القائمـة أحمـالالانبعاثـات و 5-4ویوضح الشكل رقم 

في دبي.
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في دبي بالإمـارات العربیـة الانبعاثات وأحمال الملوثات الناجمة عن الصناعات5-4شكل 
.19991999المتحدة في عام

تصریف المیاه العادمة المنزلیة4-1-2

المنزلیــة التــي یــتم تصــریفها مــن المنــاطق الحضــریة والریفیــة فــي الــدول المجــاري إن میــاه 
ـــى  ـــأثیرات كبیـــرة ورئیســـیة عل ـــة البیئـــة البحریـــة لهـــا ت الأعضـــاء بالمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمای

كــون إمــا أن تهـذه ومیـاه المجــاري البیئتـین الســاحلیة والبحریـة فــي منطقـة عمــل المنظمــة.
، ویتوقــف ذلــك علــى مصــدرها وعلــى أنــواع طــرق ةعالجــمغیــربصــورة جزئیــة أو ةعالجــم

ــــة الاســــتیعابیة  ــــدر الطاق ــــاه المجــــاري المنزلیــــة، وتق ــــد حجــــم می المعالجــــة المتاحــــة. ویتزای
ملیـــون متـــر 2المنظمـــة بـــأكثر مـــن لمحطـــات معالجـــة میـــاه المجـــاري فـــي منطقـــة عمـــل 

).Abu-Ghararah and Abdulraheem, 1999وم (أبـو غـرارة وعبـد الـرحیممكعـب/ یـ
البحـرین ودولـة الكویـت والإمـارات العربیـة المتحـدة الـدول الوحیـدة بـین الـدول وتعدّ مملكـة 

الأعضاء في المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة التـي تقـوم بمعالجـة میـاه المجـاري 
یفها إلـى البحـر، وإن كانـت هنـاك كمیـة محـددة مـن هـذه المنزلیة بشكل مناسـب قبـل تصـر 
,GEO3المیاه یعاد تدویرها لاستخدامها ( 2002 . (

والمصـــدر الرئیســـي للتلـــوث الســـاحلي فـــي مملكـــة البحـــرین هـــو تصـــریف میـــاه المجـــاري. 
,UNEPمــن منــازل ســكان البحــرین بشــبكة المجــاري الرئیســیة (%70ویــرتبط  1999 .(

یــوم مــن میــاه متــر مكعــب/150000ئیســي لمعالجــة میــاه المجــاري ویســتقبل المرفــق الر 
ألـف متـر مكعـب/15المجاري المنزلیـة مـن مختلـف أنحـاء الـبلاد ، بالإضـافة إلـى نحـو 

یوم یتم استقبالها من عـدة محطـات صـغیرة منتشـرة فـي مختلـف أنحـاء الدولـة. وتـم تقـدیر 
متـــر 130000البحـــر بنحـــو حجــم میـــاه المجـــاري غیـــر المعالجـــة التـــي یـــتم تصـــریفها فـــي

ـــین مكعـــب یومیـــاً  ـــاه المجـــاري المنزلیـــة ب ـــاوت تركیـــز المـــواد الصـــلبة الذائبـــة فـــي می . ویتف
م قـدر حجـم میـاه المجـاري المنزلیـة 1998جزء في الملیون. وفي عـام 35000و 12500

,LBA–Bahrainسنة (ملیون طن/2.880بـ  1999.(

إن مرافق معالجـة میـاه المجـاري علـى طـول السـاحل وفي الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة ف
مـام وبنـدر عبـاس وبوشـهر. وقـد الإالإیراني مقصورة فقط على المدن الساحلیة مثل بندر 

151.7بـــ Dezقــدر حجــم میــاه مجــاري المــدن التــي یــتم تصــریفها إلــى نهــري كــارون ودز 
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سـنة للنتـرات /طـن277.3. ویتفـاوت مقـدار حمـل الملوثـات بـین سـنةمتـر مكعـب/نملیـو 
خـرى المتبقیـة تـم والملوثـات الأ.سـنة لإجمـالي المـواد الصـلبة الذائبـةطنا/448492وبین 

، والطلـــب ســـنةطنـــا/53954: الطلـــب علـــى الأكســـیجین البیوكیمیـــائي: تقـــدیرها كمـــا یلـــي
ســنة، والكلــور: طنــاً/76380، والكبریتــات: طنا/ســنة97300علــى الأكســیجین الحیــوي: 

LBAسـنة (طنـاً/142344، وكربونـات الكالسـیوم: سـنةطنـاً/149099 - I. R. Iran,
المنزلیـة السـائلة غیـر المعالجـة مـن فـإن معـدل تصـریف النفایـات 2002وفي عام ). 1999

/امكعبـامتـر 190869مـام وبنـدر مشـهر وهنـدجان كـان الإشهر وبندر ممناطق عبدان وخور 
سـائلة التـي یـتم تصـریفها مـن كـل منطقـة مـن حجـم النفایـات ال6- 4یوم. ویوضـح الشـكل رقـم 

.MNR-Iهذه المناطق ( R. Iran, 2003.(

التـي تـم یـوم)حجـم النفایـات البلدیـة السـائلة غیـر المعالجـة (بـالمتر المكعـب/6-4شـكل 
.2002الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة في عام تصریفها من

لمدینة یسـتفیدون مـن خدمـة نظـام شـبكات من سكان ا%90وفي دولة الكویت فإن نحو 
فــــي میــــاه المجــــاري المتطــــور. وتوجــــد ثــــلاث محطــــات رئیســــیة لمعالجــــة میــــاه المجــــاري 

ســــنة مــــن حمــــأة متــــر مكعــــب/150000العارضــــیة والجهــــراء والرقــــة، وهــــي تنــــتج نحــــو 
في حین ،مرحلة المعالجة الثلاثیةحتىالمجاري میاه من %60المجاري. ویتم معالجة 

ـــــ یــــتم م -Alأولیــــة وثانویــــة (الغضــــبان والماجــــدالمتبقیــــة معالجــــة%40عالجــــة نســــبة ال
Ghadban and Al-Majed, 1997 ســتخدم ثلاثـة أربـاع میــاه المجـاري التـي تعــالج ت). و

، ویــتم تصــریف الربــع المتبقــي إلــى البیئــة البحریــة. وقــد تــم تقــدیر ثلاثیــاً فــي أغــراض الــري
متـر مكعـب. ویـأتي 275000فـي الیـوم الواحـد بنحـو الناتجـة إجمالي حجم میاه المجـاري
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مــن المجــاري مــن المنــاطق الســكنیة المطلــة علــى الســاحل، فــي حــین یــأتي %70نحــو 
,UNEPصادر صــناعیة (ـمــن المیــاه العادمــة مــن مــ14.6% ). ومیــاه المجــاري 1999

غیر المعالجـة التـي یـتم تصـریفها فـي حـالات الطـوارئ مـن محطـات الرفـع (بالمضـخات)
الموجودة على طول الساحل، وبخاصة في جون الكویت ، هي المصدر الرئیسي للتلوث 

Khanالساحلي ( et al., 1999.(

stabilizationوفــي ســلطنة عمــان تــم إنشــاء العدیــد مــن بــرك التثبیــت  ponds للمعالجــة
محطـة 250الثلاثیة لمیاه المجاري في المنـاطق الریفیـة . ویوجـد فـي سـلطنة عمـان نحـو 

المركزیــة بالإضــافة إلــى عــدد مــن المرافــق (محطــات المعالجــة) ،لمعالجــة میــاه المجــاري
معالجتهـا عالجة التـي تمـتـوقد تم تقـدیر حجـم میـاه المـ.)Al-Sabahi, 1997(الصباحي 
متر مكعـب/21.5سنة، یستخدم منها متر مكعب/28.9ها إلى البحر بنحو ـقبل تصریف

,UNEPســنة فــي أغــراض الــري ( ). وقــد تــم تقــدیر حجــم میــاه المجــاري التــي تمــت 1999
عالجة مقامـة علـى سـاحل البحـر ـطات مــریفها إلـى البحـر مـن سـت محــعالجتها قبل تصـم

LBA/ ســنة (متــر مكعــب250000فــي مســقط ومحطتــین فــي مســندم بنحــو  -Oman,
1999.(

تصریفها فـي أحجام میاه المجاري المنزلیة والصناعیة التي تم 7-4ویوضح الشكل رقم 
. وقـد 2001صورة سائلة مـن محطـات معالجـة میـاه المجـاري فـي سـلطنة عمـان فـي عـام 

جاءت محطة معالجـة میـاه المجـاري فـي (درسـیت) بمنطقـة العاصـمة فـي المرتبـة الأولـى 
1110من حیث كمیة المیاه التي تقوم بتصریفها إلى البحر والتـي یقـدر معـدل حجمهـا بــ 

ن كــان هــذا المعــدل یتفــاوت بــین الحــین والآخــر اعتمــاداً علــى كمیــة یــوم ، وإ متــراً مكعبــاً/
فــي الحــالات العادیــة. ویــتم over flowالأمطــار المتســاقطة ، ومعــدلات المیــاه الفائضــة 

یسیة لمشـروع ـجاري في مسقط في إطار الخطـة الرئــحالیاً تحدیث محطة معالجة میاه الم
یاه المجــــاري إلــــى البحــــر ـصریف مـــــتــــقافـنفیذه ســــوف یــــتم إیـــــسقط الــــذي بتـــــجاري مـــــمــــ
)MRMEWR-Oman, 2002.(
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من محطات معالجة میاه النفایات الصناعیة والمنزلیة التي تم تصریفها7- 4شكل 
.2001المجاري بسلطنة عمان في عام 

33محطة لمعالجة میاه المجاري بإجمالي طاقة تشـغیلیة قـدرها 13ویوجد في دولة قطر 
LBAسـنة (ر مكعـب/ملیـون متـ – Qatar, ). ولـم یعـد یـتم تصـریف میـاه المجـاري 1999

المنزلیة إلى البیئة البحریة، إذ تستخدم كمیات كبیرة من میاه المجاري التي یتم معالجتهـا 
والبسـاتین والمسـطحات والحـدائق fodder cropsثلاثیاً في أغراض ري محاصـیل العلـف 

).Al-Zubari, 1997ي الخضراء بالمناطق الحضریة (الزبیر 

وفـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة یوجـــد ثلاثـــون محطـــة رئیســـیة لمعالجـــة میـــاه المجـــاري ، 
) مـــن هـــذه المحطـــات فـــي 7م، ویوجـــد (و یـــمتـــر مكعـــب/1424000طاقتهـــا الإجمالیـــة 

ثانویة التــي ـملیات المعالجــة الـــذه المحطــات عـــمعظــم هــتجــري المنطقــة الشــرقیة وحــدها. و 
، فـي حـین یجـري بعضـها aerobic biologicalوائیة ـیولوجیة الهــعالجة البــمـتعتمد علـى ال

(فــــي الجبیــــل وشــــركة أرامكــــو الســــعودیة) عملیــــات المعالجــــة الثلاثیــــة المتقدمــــة. والمیــــاه 
المعالجة یتم استخدامها بصورة جزئیـة فـي ري البسـاتین والمسـطحات الخضـراء والحـدائق 

LBAفها إلـى البحـر (ـبقیة فیتم تصریــأما الكمیة المتریعة ،ـوالطرق السهرفیـرافق التـوم -
Saudi Arabia, 1999.(

ع محطــات كبیــرة لمعالجــة میــاه المجــاري ، بــوجــد أر تارات العربیــة المتحــدة ـوفــي دولــة الإمــ
مــن %60یــوم . ویســتخدم نحــو متــر مكعــب/461000یبلــغ إجمــالي طاقتهــا التشــغیلیة 
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طرق ـراض الـــري وفــــي المنتزهــــات وملاعــــب الجولــــف والــــالمیـــاه المعالجــــة ثلاثیــــاً فــــي أغــــ
) %40بقیة (ـمتـــیاه الـصریف المـــمدن، ویــتم تـــالســریعة والمعــالم المائیــة (كــالنوافیر) فــي الــ

,LBA-UAEمنظمة (ـطقة البحریـــة للــــإلـــى المنـــ ). وعلـــى الـــرغم مـــن وجـــود مرافـــق 1999
وث تلـوث بمیـاه المجـاري فـي المعالجة الثلاثیـة لمیـاه المجـاري فـإن هنـاك دلائـل علـى حـد

Banatبعض المناطق الساحلیة في دولة الإمارات العربیة المتحدة ( et al., 1998.(

قات میاه الأنھارـقعات وتدفـنـالمست4-1-3
ـــة  ـــة البحریـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئ إن معظـــم الأنهـــار التـــي تصـــب فـــي المنطق

وتـــأتي هـــذه المیـــاه بصـــورة .ة البحریـــةطقـــربـــي للمنالبحریـــة تقـــع فـــي الطـــرف الشـــمالي الغ
وصلة العرب ن شط رئیسیة من شط العرب والأنهار الموجودة في الجانب الإیراني. ویكوّ 

هي: الفـرات ودجلـة وكـارون. وهـذه الأنهـار والأراضـي الرطبـة ةلالتقاء ثلاثة أنهار رئیسی
للنظـام البیئـي فـي المنطقـة المصاحبة لها والموجودة في جنوب العراق تمثل جـزءاً مكمـلاً 

البحریة الداخلیة، ومن ثم فإن استدامتها والمحافظة علیها تعد أمراً ضروریاً وحیویاً. وفي 
العقود الأخیرة فإن الأنشطة البشریة في أحواض هـذه الأنهـار، بالإضـافة إلـى الإنشـاءات 

أقیمـت علــى الأنهــار، یرات التــي أحـدثها الإنســان والسـدود التــيـوالأعمـال الهندســیة والتغیـ
عات) یرات كبیــــرة علـــى الأهــــوار والـــنظم البیئیــــة للأهـــوار (المســــتنقـكـــل ذلــــك كـــان لــــه تأثـــ

ــــــة ــــــاطق الســــــاحلیة والبحری ــــــدورات والمن ــــــى ال ــــــأثیرات عل . وقــــــد ظهــــــرت ملامــــــح هــــــذه الت
ق میــاه الأنهــار ـتدفــفــي معــدلاتدثت ـجة للتغیــرات التــي حـــالهیدرولوجیــة والبیولوجیــة نتیــ

میـاه التـي تنسـاب إلـى البیئـة البحریـة، والتـي عـادة مـا تحمـل معهـا كمیـات كبیـرة ونوعیة ال
من الجسیمات والمواد المذابة وتصبها في البحر.

20000–15000إن أهوار الرافدین التي تمتد فوق منطقة تبلغ مسـاحتها الأصـلیة نحـو 
التـي بـدأت ،رة لهـاكیلومتر مربع قد تعرضت لأضرار كبیرة نتیجة عملیات التجفیف الكبی

ات، وإنشــاء الســدود فــي أعلــى یســعینتات وأوائــل الیــفــي جنــوب العــراق بــین أواخــر الثمانین
و %97ر، حیـث تـم تحویـل امَّـحوض النهر. وقد تم تدمیر الأهوار الوسطى وأهوار الحَ 
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(على التوالي) من أراضیها إلى أراضٍ جرداء ومناطق مغطاة بقشور الملح ، فـي 94%
والعـزیم الموجـودین فـي المنطقـة الواقعـة بـین حـدود أقل مـن ثلـث أهـوار الحـویزة حین بقي

أكبر بقعة متبقیـة مـن الأراضـي الرطبـة فـي مسـتنقعات العراق وإیران. وتعد أهوار الحویزة 
. والمنطقة الباقیة معرضة أیضاً جمهوریة العراقة الإیرانیة و الرافدین بالجمهوریة الإسلامی

نتیجـــة للأعمـــال التـــي تجـــري فـــي أعلـــى النهـــر ، بمـــا فـــي ذلـــك ســـد لخطـــر كبیـــر بجفافهـــا
الــذي تــم تدشــینه مــؤخراً فــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة والخطــط Karkheh(كرخــة) 

,UNEPالمزمـع بنـاؤه فـي تركیـا (Ilisuالخاصـة بنقـل المـاء إلـى الكویـت ، وسـد (إلیـزو) 
2001.(

والفــرات أســـهم فــي تخریــب الأنظمــة البیئیـــة إن بنــاء الســدود واســتنزاف میـــاه نهــري دجلــة
ع وتــــدمیرها بشــــكل كبیــــر، ممــــا أدى إلــــى إلحــــاق أضــــرار جســــیمة بالحیــــاة البریــــة والأنــــوا 

المستوطنة من الثدییات والطیور والأسماك. وأدى تجفیف الأهوار إلى القضاء على نحو 
نوعــاً مــن المنطقــة مــن طیــور الشــتاء المهــاجرة. وقــد تــأثرت بشــكل كبیــر أیضــاً أنــواع 40

الأسماك التـي تعـیش فـي الجـزء الشـمالي مـن المنطقـة البحریـة للمنظمـة التـي تعتمـد علـى 
یضـها وتفریخـه ونمـو صـغارها هنـاك ثـم هجرتهـا. وأدى نقـص بیئات الأهـوار فـي وضـع ب

تـــدفق المیـــاه العذبـــة عبـــر مصـــب شـــط العـــرب إلـــى دخـــول میـــاه البحـــر إلـــى شـــط العـــرب 
,UNEPوإحداث اضطراب في نظامه البیئي المعقد ( 2001. (

آخـر تمـت ملاحظتـه فـي سـواحل الجـزء الشـمالي الغربـي مـن المنطقـة يوثمة إجراء رئیسـ
وكانت له آثـار 1991نظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة نتیجة لآثار حرب البحریة للم

سلبیة على المصائد السمكیة وبیئة (إیكولوجیـة) المنطقـة، وهـو تجفیـف الأهـوار العراقیـة. 
). Maltby, 1994(مطلبـي فقد قلصت العراق مساحة الأهوار بنحو نصف ملیون هكتـار 

مباشرة في المنطقة البحریة، بكل مائیة تفرغ میاه النهرـالحالي فإن القنوات ـوفي الوقت ال
مــــا تحملــــه معهــــا مــــن حمولتهــــا مــــن الرواســــب والمــــواد الزراعیــــة ومیــــاه المجــــاري والمیــــاه 
الصـــناعیة العادمـــة. وأدى ذلـــك إلـــى حرمـــان المنطقـــة مـــن "كلیتهـــا" العملاقـــة التـــي كانـــت 

مسـتدامة ذاتیـاً، ومـن المحتمـل أن تعمل كأحد المرافق الضخمة لمعالجة النفایات بطریقـة 
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یــؤثر ذلــك ســلباً فــي منــاطق حضــانة الروبیــان والأســماك المهــاجرة فــي دلتــا شــط العــرب 
وجون الكویت.

وقد تسبب إنشـاء السـدود فـي تقلـیص معـدلات تـدفق المیـاه عبـر شـط العـرب بشـكل كبیـر 
العـراق فـي فـي إلى الحـد الـذي سـمح بـإجراء تصـریف وسـحب كبیـر لمیـاه منطقـة الأهـوار

للأهـوار العراقیـة filtering roleالسنوات الأخیـرة. وقـد أدى إزالـة إلغـاء الـدور "الترشـیحي" 
ـــة  ـــة الحـــدود العراقی ـــدة لســـحب میـــاه النهـــر إلـــى خـــور الزبیـــر (فـــي منطق وإنشـــاء قنـــاة جدی
الكویتیة، قرب جزیرة وربة) إلى تقلیـل ملوحـة المیـاه وزیـادة كمیـة مـدخلات المـواد المغذیـة 

لمیـــاه، ومـــن المحتمـــل أن یـــؤدي ذلـــك إلـــى ارتفـــاع منســـوب میـــاه الصـــرف الزراعـــي فـــي با
-Alمنطقة الأراضـي الرطبـة ( Yamani et. al., 1997a.( وقـد تـم تقـدیر تراكیـز الملوثـات

ي المنطقـة البحریـة ـیاه ثلاثة أنهـار رئیسـیة بالجمهوریـة الإسـلامیة الإیرانیـة تصـب فــفي م
Hilleh)MNRوهلـه Mondرون ومنـد اـهار كــي أنــللمنظمـة، وهـ - I. R. Iran, 2003 ،(

.2-4في الجدول رقم موضحة وهذه التقدیرات 

ومــن الجــدیر بالملاحظــة أن الســدود التــي شــیدت علــى شــط العــرب لا تمثــل فقــط مصــدراً 
للقلق حول الماء للدول التي تمر خلالها الأنهار الرئیسیة، ولكن بالإضافة إلـى ذلـك فـإن 

لمیــاه العذبــة ومســتویات المــواد المغذیــة التــي یحملهــا نهــرا دجلــة والفــرات ســوف كمیــات ا
غربــي مــن المنطقــة البحریــة تــؤثر بشــكل كبیــر فــي الثــروة الســمكیة فــي الجــزء الشــمالي ال

. ولهذا فإن نقص حجم میاه النهر التـي تنسـاب إلـى المنطقـة البحریـة سـیكون لـه للمنظمة
عتقداً حتى الیوم.تأثیر إقلیمي كبیر یفوق ما كان م

تراكیــز الملوثــات فــي میــاه ثلاثــة أنهــار رئیســیة فــي الجمهوریــة الإســلامیة 2-4جــدول 
.تصب في المنطقة البحریة للمنظمةالإیرانیة

نھر كارونراتـالمتغی
المتوسط

Oنھر مند 

المتوسط
Oنھر ھلھ

المتوسط
yr3mm922* 10345.202/@سنة)/3(كممعدل التصریف
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444- - )لتر(ملیجرام/العالقةالمواد الصلبة

ــــائي ــــى الأكســــیجین البیوكیمی ــــب عل الطل
5BOD/1.354396.2 ± 4.0@لتر)(ملیجرام

- - 600 ± 4450@لتر)(میكروجرام/المغذیات
:المعادن الثقیلة

0.950.080.62 ± 2.95#لتر)(میكروجرام/الزئبق

- - 6.14 ± 6.28#لتر)(میكروجرام/الكادمیوم
5.300.356.5 ± 6.15#لتر)(میكروجرام/الرصاص

- - 7.64 ± 41.7#لتر)النیكل (میكروجرام/
- - 15.0 ± 63.6#لتر)(میكروجرام/الكوبالت

- - 464.6 ± 1216#لتر)الحدید (میكروجرام/
- - 9.18 ± 9.78#لتر)(میكروجرام/الكروم
10.80.1115.8 ± 16.5#لتر)(میكروجرام/النحاس

- - 7.50 ± 51.3#لتر)(ملیجرام/الخارصین
 @1998–1999 #1995–1996º2002–2003

MODISالتقطها القمر الصناعي ةوتوضح صور  / Terral للمنطقة البحریة للمنظمـة فـي
20000لـك مسـاحة مقـدارها قبـل ذيأن المناطق الرطبـة التـي كانـت تغطـ2003أبریل 2

قد تقلصت جمهوریة العراقكیلومتر مربع في مناطق من الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة و 
centralمــــن حجمهـــا الأصــــلي. وتظهـــر معظـــم الأهــــوار الوســـطى %15إلـــى نحـــو 

marshes فــي شــكل بقــع یتــراوح لونهــا بــین الأخضــر الزیتــوني إلــى البنــي المخضــر ممــا
. والبقع راضي الرطبة وحتى الأراضي الجافةاء النباتي (أحمر) في الأیدل على قلة الغط

ذات اللون الرمادي الفـاتح جـداً هـي منـاطق ذات أرض جـرداء خالیـة مـن النباتـات، وهـي 
. ویظهــر هــور الحــویزة (الــذي یمتــد علــى salt flatsفــي واقــع الأمــر مســطحات ملحیــة 

كأنــه بقیــة جمیــع الأراضــي الرطبــة و اشــرة) العراقیــة شــرق نهــر دجلــة مب–الحــدود الإیرانیــة 
الطبیعیة التي كانت بالمنطقة، وقد تقلـص حجمـه بشـكل كبیـر. ویظهـر المـاء بلـون قـاتم، 
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لأحمر. والنهر الذي ینساب خلال منطقة أهوار الرافـدین للون افي حین تظهر النباتات با
كانـت تمــد ، فــي حـین اختفــت فیضـانات موســم الربیـع التــي %50-20قـد تقلــص بنسـبة 

لــة فیمــا بینهــا الأهــوار بالمــاء. وهكــذا فــإن مــا كــان بــالأمس بحیــرات وأهــوار فســیحة متداخ
، وغنیـــة بنباتاتهـــا، وتعـــج بالحیـــاة، أصـــبح الآن صـــحراء جـــرداء ومتصـــلة بعضـــها بـــبعض

خالیة من أي مظهر من مظاهر الحیاة وقیعان أنهار بحیرات جافة مغطاة بالملح (انظر 
).8-4الشكل 

الصـــورة المؤســـفة فـــإن هنـــاك دلائـــل إیجابیـــة علـــى تعـــافي البیئـــة، وتبـــدو هـــذه هـــذهوبـــرغم
الــدلائل بوضــوح فــي صــور الأقمــار الصــناعیة التــي التقطــت لأهــوار منطقــة الرافــدین فــي 

م. فالمناطق التي كانت جافة سابقاً صـارت مغمـورة بالمیـاه بعـد فـتح البوابـات 2003مایو 
وكســر الســدود والحــواجز وتصــریف المیــاه التــي ،لنهــرالتــي كانــت تــتحكم فــي تــدفق میــاه ا

كانــت محجــوزة أمــام الســدود فــي أعلــى النهــر. كمــا أســهمت الأمطــار الغزیــرة التــي هطلــت 
على المنطقة في رفع منسوب المیاه بالأهوار. وفي العقد الماضي حالت السدود وقنـوات 

ح المنشـآت التـي كانـت ولكـن بعـد فـت.المیـاه إلـى الأهـوارقتحویل مجـرى النهـر دون تـدف
حیث ،تتحكم في تدفق المیاه ، وبعد كسر الحواجز التي كانت تحول دون انسیاب المیاه

ــــل ومــــایو  ــــاه 2003اســــتخدمت حفــــارات میكانیكیــــة لكســــرها وفتحهــــا فــــي أبری ، فــــإن المی
اكتســـــــــــحت المســـــــــــاحات التـــــــــــي ســـــــــــبق تجفیفهـــــــــــا وغمـــــــــــرت بعـــــــــــض المنـــــــــــاطق فیهـــــــــــا

)UNEP/DEWA/GRID- Geneva, 2003(.

تظهــــــــر منــــــــاطق النباتــــــــات 
ـــــــاللون  ـــــــة ب ـــــــة الكثیف الزراعی

وفـــي جهـــة الغـــرب الأحمـــر .
یمكــــن رویــــة أراضــــي أهــــوار 

أصــبحت جافـــة الرافــدین التــي
باللون الرمـادي المائـل للبنـي. 

الجنـــــوب تبـــــدو ي جهـــــةوفـــــ
منـــــاطق أهـــــوار شـــــط العـــــرب 

ـــــاللون الســـــاحلیة والمالحـــــة ب
الأخضـــــــر الفـــــــاتح. وتظهـــــــر 
ــاه رواســب شــط العــرب فــي می

البحر بلـون أزرق فـاتح. وفـي 
الشــمال الشــرقي یبــدو الجلیــد

وهو یغطي جبال زاجروس.
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MODIS/ Terraالتقطتها محطة الاستشعار عن بعد صورة 8-4شكل  التابعة للمنظمة 1
رة، هِ ومارون، وزُ ، وخاركة، ودز،نتوضح ودیان وأنهار دجلة، والفرات، وكارو

، درجـــة L2، (2003أبریـــل 2وأهـــوار الرافـــدین. وقـــد التقطـــت الصـــورة فـــي 
).122وان: ، قنوات مزج الأل250mالوضوح: 

یةطبیعرات یتغیإحداث التنمیة الساحلیة و4-1-4
ساحل في المنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة یقـع تحـت ـإن خط ال

. دیدة بالمنطقةـشطة الاقتصادیة العسریع والأنـضغوط متزایدة من جراء التطور الكبیر وال
ضاء في المنظمة قامت ـن الماضي فإن بعض الدول الأعقر ـات في الیعینـوفي أوائل التس

,Price and Robinsonمــن خــط الســاحل (%40ثر مــن ـطویر أكـــفعلیــاً بتــ 1993 ،(
ــ تقاریر التــي صــدرت مــؤخراً إلــى أن معــدلات الاســتثمار الســاحلي فــي المنطقــة ـوتشــیر ال

,Foudaودة لكــل كیلــومتر مــن الســاحل (فــملیــون دولار أمریكــي 40و 20یتــراوح بــین 
1998.(

ویتطلب تطویر الساحل إجـراء عملیـات جـرف للرمـال الشـاطئیة وردم المنـاطق السـاحلیة. 
وقد تم تنفیذ أو یجرى تنفیذ العدید من مشروعات التطـویر السـاحلي فـي الـدول الأعضـاء 
بالمنظمة. وفي مملكة البحرین فـإن مثـل هـذه الأنشـطة قـد زادت بمعـدلات كبیـرة فـي عقـد 

ات بسـبب الضـغوط الناتجـة عـن المشـروعات الصـناعیة والسـكنیة. وقـد كـان ردم ینالسبعی
مساحات كبیرة من البحر أمراً مطلوباً لإنشاء المجمعـات الصـناعیة ولتشـیید جسـر الملـك 
فهــد الــذي یــربط البحــرین بالمملكــة العربیــة الســعودیة. وأدت عملیــات ردم بعــض المنــاطق 

مربع في عام كیلومتر661.87یة لمملكة البحرین من البحریة إلى زیادة المساحة السطح
كیلـومتراً مربعـاً 39، أي أن الزیادة بلغـت 1994كیلو متر مربع في عام 700إلى 1975

سنة. وقد أدى توسع المدن والنمـو الحضـري إلـى التعـدي علـى مسـاحات 20في أقل من 
) .9-4كبیرة من المناطق الساحلیة في مملكة البحرین (شكل 
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فــي التابعــة للمنظمــة MODISالتقطتهــا محطــة الاستشــعار عــن بعــدصــورة 9-4شــكل 
، L2(.حرینـفي مملكة الب(السكنیة) توضح المناطق الحضریة 2003مارس 

.)122، وقنوات مزج الألوان : 250mدرجة الوضوح:

جــزر ىوأدنــدوى أعلــى مــوقــد تــم استصــلاح أجــزاء كبیــرة مــن المنــاطق الواقعــة بــین مســت
علــى طــول ســاحل مدینــة الكویــت وبعــض الأجــزاء الواقعــة علــى الســاحل الجنــوبي لدولــة 
ــــــــي حــــــــدوث اضــــــــطرابات للأحــــــــوال  ــــــــة الاستصــــــــلاح هــــــــذه ف الكویــــــــت. وتســــــــببت عملی

ة الطبیعیة (المتعلقة بحركیة المیاه) للمیاه السـاحلیة. وتـدل العملیـات التـي یكینامیالهیدرود
أن المـــادة التـــي علـــى لشـــواطئ التـــي جـــرت فیهـــا أعمـــال الاستصـــلاح تحـــدث محلیـــاً فـــي ا

اســتخدمت فــي ردم الســواحل غیــر مســتقرة . ونتیجــة لــذلك ظهــرت مشــكلات نحــر بشــكل 
كبیــر علــى طــول معظــم حــواف الــردم فــي المنــاطق التــي تــم استصــلاحها . وقــد أوضــح 

Al-Bakri)1985البكـري وزمـلاؤه ( et al. هـذه لا تقتصــرأن آثـار عملیــات الاستصـلاح
ن مـد جزریـة العلیـا (أي الواقعـة بـین فقط على حدوث خسارة جزئیة أو كلیة للمنـاطق البـی

ـــى مســـتوى للمـــد، وأدنـــى مســـتوى للجـــزر)  ـــى تعـــدیل طبیعـــة أعل ـــل إنهـــا أدت أیضـــاً إل ، ب
.tidal flatsلمسطحات المجاورة لتلك المناطق (المسطحات المد جزریة) ا

حضـــــریة التظهــــر المنــــاطق 
ــــــون رمــــــادي ســــــكنیة)ال( بل

ـــاتح، ـــاطق المزروعـــة ف والمن
تـــات بـــاللون الأحمـــر ،بالنبا

ـــــاطق  فـــــي حـــــین تظهـــــر من
ـــــاه الضـــــحلة والشـــــعاب المی

ــاتح  ــون أزرق ف ــة بل المرجانی
ــــــل للخضــــــرة . وتظهــــــر مائ

الأراضــــي القاحلــــة الجــــرداء 
بلون فاتح .
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الرئیســي للتنمیــة الســاحلیة هــو الإنشــاءات الســكنیة. ففــي وفــي ســلطنة عمــان فــإن الســبب
العدید من المناطق الساحلیة بالسلطنة یتم تشـیید المنـازل علـى طـول الشـواطئ. وتاریخیـاً 
، كانـــت المنـــازل تشـــید قـــرب الشـــاطئ باســـتخدام ســـعف النخیـــل والطـــابوق الطینـــي، وتـــم 

الإنشــاءات الخرســانیة الدائمــة. اســتخدام القوالــب الخرســانیة وإقامــة بالاســتغناء عــن ذلــك 
ویحــدث النحــر فـــي الســواحل نتیجــة لتشـــیید المنــازل والمبــاني التجاریـــة والمــوانئ والطـــرق 

,UNEPعلــى طــول الشــواطئ ( عشــرة كیلــومترات مــن خــط ). وقــد تــم استصــطلاح1999
طنــاً 1625كیلــومترات مربعــة، باســتخدام 3.6الســاحل العمــاني، تغطــي منطقــة مســاحتها 

الرمال الشاطئیة ./ أوو،ارةمن الحج

جاه المعاصر نحو التصنیع في المناطق الساحلیة في مینـاءي صـحار وصـلالة ـومع الات
، وأعمــــال التنمیــــة المتمثلــــة فــــي المنشــــآت الســــاحلیة الكبــــرى مثــــل معامــــل تحلیــــة المیــــاه 
ومحطات تولید الطاقة الكهربائیة في بركة وصحار ومنشآت شركة عمان للغاز الطبیعي

قرب مدینة صور فإن الحاجة باتت ماسة إلى إجراء مراقبة طویلة الأمـد OLNGل االمس
للآثــار المحتملــة التــي قــد تــنجم عــن هــذه المنشــآت. ویتضــمن ذلــك مراقبــة آثــار عملیــات 

على مستعمرات الشعاب المرجانیة، وآثار النحر خلال مراحل sedimentationالترسیب 
تلـــك المشـــروعات (ســـوف میـــاه التـــي یـــتم تصـــریفها مـــن تشـــغیل هـــذه المنشـــآت، وتـــأثیر ال

،مصـــنع لصـــهر الألومنیـــومیتضـــمن مخطـــط إنشـــاء مجمـــع صـــناعي فـــي صـــحار: تشـــیید
وإقامـــة مجمـــع بتروكیمیـــائي، ومعمـــل لتحلیـــة میـــاه البحـــر، إلـــخ) ، بالإضـــافة إلـــى مراقبـــة 

ات الأخطـــار المحتملـــة لعملیـــات الشـــحن البحـــري وتحمیـــل وتوزیـــع وتفریـــغ ونقـــل المنتجـــ
الناتجة من هذه المشروعات التنمویة.

وبخاصــــة أعمـــال رفـــع الرمــــال مـــن الســـواحل لإنشــــاء ،إن عملیـــات استصـــلاح الشـــواطئ
هم فـــي حـــدوث ســـالمـــوانئ والمراســـي وأعمـــال التطـــویر للواجهـــات البحریـــة، كـــل ذلـــك قـــد أ

. وقـــد تركـــزت معظـــم هـــذه 2002تغیـــرات فـــي البیئـــات الســـاحلیة بســـلطنة عمـــان فـــي عـــام 
ة) وخصــب (مســندم) وصــحار (الباطنــة). ویوضــح نــشــطة فــي مــوانئ شــناص (الباطالأن

التــــي تتضــــمن -المنــــاطق التــــي تـــم استصــــلاحها. والمشــــروعات الأخـــرى 3-4الجـــدول 
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یجـرى تقییمهـا حالیـاً لأغـراض الإنشـاءات المزمـع –مشروعات تطویر الواجهات البحریة 
,MRMEWR-Omanتنفیذها مستقبلاً ( 2003(.

الساحلیة في سلطنة عمان في تطویر الموانئ البحریة واستصلاح الأراضي3- 4جدول 
.2002عام 

الممارسات الساحلیة

حارـ
–ب 

شھراً)56لمدة 
136

)2002من عام 

)2002 ( -
جا

على
كلھ

(الردم) 

المساحة 
طول خط الساحل المتضرر

متر مربع660000
متركیلو 2.8

كیلومتر مربع0.048
كیلومتر0.8

هكتاراً 60
 -

البحریة

المساحة 
طول خط الساحل المتضرر

متر مربع55000
متركیلو 3.5

كیلومتر مربع0.05
كیلو متر0.15

كتاراً ه120
 -

الحفر ورفع الرمال

هكتاراً 60متر مربع71300مربعمتر2200000مساحة الحفر

ناعي حجـــم ـعار عـــن بعـــد بـــالقمر الصــــبالاستشـــ2003فـــي عـــام وتوضـــح صـــورة التقطـــت 
وفـي المملكـة ).10-4قطر (شـكل ف حول مدینة الدوحة عاصمة ـالنمو الحضري المكث

ناطق الســاحلیة ، ـالعربیــة الســعودیة حــدث تطــور ونمــو تجــاري وعمرانــي علــى طــول المــ
ناطق الجنوبیــة حــول خلــیج تــاروت والــدمام والخبــر. وقــد ـوبخاصــة حــول الجبیــل وفــي المــ

لوحظت العملیات الرئیسیة لردم ساحل البحر في المنـاطق السـاحلیة حـول خلـیج تـاروت. 
هــذه المنطقــة لا تقتصــر آثــار أنشــطة ردم البحــر علــى إحــداث تــدمیر دائــم للموائــل وفــي

باشرة مثــــل ـساحلیة فقــــط ، بــــل یمكــــن أن یكــــون لهــــا تــــأثیرات بیئیــــة غیــــر مـــــوالبیئــــات الــــ
الترســیب. ومــن الجــدیر بالــذكر أن أنشــطة وأعمــال ردم البحــر تمــارس بشــكل نمطــي فــي 
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وهي تتسبب في إحداث تغییرات في ،بیة السعودیةاحلیة بالمملكة العر مشاریع التنمیة الس
عات ـوالتجمـــها أن تـــؤثر فـــي بنیـــة المســـتعمراتـدوران میــاه البحـــر بالمنطقـــة بحیـــث یمكنـــ

باتیة بالمنطقة.ـوانیة والنـالحی

في عـام التابعة للمنظمة MODISالتقطتها محطة الاستشعار عن بعد صورة 10-4شكل 
، درجـــة L2(التوســـع العمرانــي فـــي أحــد أجـــزاء دولــة قطـــر. توضــح2003

).122قنوات مزج الألوان: ، 250mالوضوح: 
ــ ناطق التــي تــم ـي المـــساحل الســعودي تــم تنفیــذ العدیــد مــن المشــروعات فـــوعلــى طــول ال

شائیة التـــي تتضـــمن إنشـــاء الجســـور ـمال الإنــــاســـتقطاعها مـــن البحـــر وردمهـــا، مثـــل الأعـــ
,LBA-Saudi Arabiaناطق السكنیة والتجاریة والمرافق الصناعیة والطرق (ـوانئ والمـوالم

1999. (

ویــــتم تنفیــــذ مشــــروعات التطــــویر الســــاحلي بــــوتیرة عالیــــة فــــي الــــدول الأخــــرى الأعضــــاء 
: تطـــویر وإنشـــاء شـــروعاتم. وتتضـــمن هـــذه البالمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة

ي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیـــة ، والمســاكن العائلیـــة مرافــق اســتزراع الأحیـــاء المائیــة فـــ
لإســـكان إحـــدى الأســـر فـــي ذات الكثافـــة العالیـــة التـــي تخصـــص كـــل وحـــدة مـــن وحـــداتها 

غامق یدل اللون الرمادي ال
المنطقــــة الحضــــریة علــــى

وتظهــــر لمدینــــة الدوحــــة.
المســـــــــطحات الخضـــــــــراء 
بــاللون الأحمــر، فــي حــین 

میـــاه البحـــر بـــاللون تبـــدو
الغامق، أما مناطق المـیاه 
ــــــــــــــة والشـــــــــــــعاب  الضحل
ــــون  ــــة فتظهــــر بل المرجانی
أزرق فاتح مائـل للخضـرة. 
ــــة  ــــاطق القاحل ــــدو المن وتب
الجـرداء بلــون فــاتح ، أمـــا 

ي الصـورة الحمـراء فـالبقع
فهي لمناطق زراعیة .
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ومعامـل تحلیـة میـاه ،عات الصـناعیةـوالمجمـ،، والمناطق الحضریة الحدیثـةسلطنة عمان
). وثمــة نمــو حضــريFouda, 1998ارات العربیــة المتحــدة (فــودةـالإمــالبحــر فــي دولــة

). 11-4جاورة لهـا (شـكل ـناطق المــواحل أبو ظبي ودبـي والمــكبیر یحدث على طول س
، فإنــه فــي بعــض الحــالات یعــوق تشــیید الجســور والمنشــآت الأخــرى الإضــافة إلــى ذلــكوب

غسلها  للسواحل بصـورة طبیعیـة ممـا یجعـل المنطقـة جریان میاه البحر ویخفض من آثار 
.لمنشآت أكثر عرضة لتلوث میاههاالمجاورة لهذه ا

یة التـي أحـدثت علـى خـط السـاحل فـي طبیعإن هذا القدر المنذر بالخطر من التغییرات ال
المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة كان له العدید مـن الآثـار البیئیـة 

وتفریخ العدید من الأنواع الضارة على البیئة الساحلیة ، بما في ذلك تدمیر مناطق تكاثر 
د الحشـــائش البحریـــة ، وإزالـــة أو تغییـــر المنـــاطق هُـــالأحیائیـــة البحریـــة ، وكـــذلك تـــدمیر مُ 

ذات الأهمیـــة القاعیـــة التـــي تشـــكل المصـــدر الرئیســـي للغـــذاء للعدیـــد مـــن أنـــواع الأســـماك 
ر المـواد التجاریة. وقد رافق ذلك زیادة في كمیة الطمي (الغرین) بمیاه البحر نتیجة انتشـا

احل ، وهـــو و ســـالالناعمـــة (مـــن الرســـوبیات) فـــي أثنـــاء أعمـــال الحفـــر وجـــرف الرمـــال مـــن 
التي یمكنها بدورها أن تسبب تهیجاً أو انسداداً ى زیادة عكارة المیاه، الأمر الذي یؤدي إل

لخیاشـــیم الأســـماك، كمـــا أنهـــا تـــؤثر فـــي رؤیـــة الأحیـــاء البحریـــة لغـــذائها، وتعـــوق عملیـــة 
ئي في النباتات البحریة .التمثیل الضو 

ـــــــر أبـــــــو ظبـــــــي )أ( تظه
كمدینة خضراء ، فالنباتـات 

علیها اللـون الأحمـر ، یدل
أمــــــا المنــــــاطق الســـــــكنیة 

ـــدو مزیجـــاً (الحضـــریة) فتب
من الرمادي الغامق واللون 

للحمــرة . ویلاحــظ الضــارب
النمــو الحضــري الكبیــر فــي 

المحیطة بالمدینـة المناطق
، بمــــــا فــــــي ذلــــــك البقــــــع 

وتبــــدو راعیــــة الكثیفــــة.الز 
المیــــــاه الضــــــحلة بــــــاللون 
الأزرق الفاتح ، والسبخات

الســـاحلیة المحتویـــة علـــى 
ملح باللون الرمادي.
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2003عاــم فــي التقطتهــا محطــة الاستشــعار عــن بعــد التابعــة للمنظمــة صــورة 11-4شــكل 
ــيســعو تتوضــح ال ــي ودب ــو ظب ــارتي أب ــي إم ــي ف ــارات العمران ــة بالإم العربی

.)122، قنوات مزج الألوان: 250m:ة الوضوح، درجL2. (المتحدة
یھیة والسیاحیةـرفـتـق الـالمراف4-1-5

تقوم الدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایـة البیئـة البحریـة بإنشـاء وتطـویر العدیـد 
من المرافق الترفیهیة والسیاحیة على طول الساحل بوتیرة سریعة. وتتضمن هذه المرافق: 

نتزهات البحریـة ـالصید والمـمراسي الیخوت والقوارب والطرادات، ومرافق الألعاب المائیة و 
، والمتاحف الأثریة والتاریخیة، ومرافق أنشطة الترویح الأخرى . وفي الوقت الحالي فإن 
هذه المرافق تتطور وتتوسع بشكل كبیر في كل من مملكة البحرین وسلطنة عمان ودولة 

جــزر فــي الإمــارات العربیــة المتحــدة. وثمــة مرافــق مماثلــة یجــري إنشــاؤها وتطویرهــا أیضــاً 
ـــا ـــوم، والخبـــر بالمملكـــة العربیـــة ،جان ـــزه، ودوحـــة الشـــیح، وزل والجـــریض، والجبیـــل، والمنت

توضـــح الصـــورة منطقـــة )ب(
دبــي ومــا جاورهــا (مــن عجمــان 
إلى جبل علي). وتبدو المنـاطق 

ــــة اللون (الحضــــریة) بــــالعمرانی
الرمـــــــادي الغـــــــامق، والطـــــــرق 

ــة . الســریعة تظهــر كخطــوط رمادی
ـــــدو  والمســـــطحات الخضـــــراء تب
باللون الأحمر أو المائل للحمرة 

حضـــري . ویلاحـــظ وجـــود نمـــو
ــــــي جمیــــــع  ــــــر ف ــــــي كبی وعمران
المناطق الساحلیة، بما في ذلـك 
وجود بقع زراعیة كثیفة. ویمكن 

أعمـــــال ردم الســـــاحل ملاحظـــــة
ـــر  ـــى طـــول شـــاطئ الجمی –ة عل

نخیـــــل دبـــــي . والمیـــــاه جزیـــــرة
الضــــحلة تبــــدو بــــاللون الأزرق 

أمــا القنــوات المائیــة الخفیــف .
(الأخوار) فتبدو مثل میاه البحر 

ـــــــــاللون ـــــــــدو ب ـــــــــامق . وتب الغ
الســــــبخات الســــــاحلیة بــــــاللون 

الرمادي.
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السعودیة، وبجزیرتي كیش وقشم في الجمهوریة الإسـلامیة الإیرانیـة، وفـي مرافـق الواجهـة 
البحریة ومنطقة الخیران الترفیهیة بدولة الكویت .

ائیـة ومراســي الیخـوت والقـوارب وأمــاكن وفـي سـلطنة عمــان فـإن إنشـاء مرافــق الألعـاب الم
تســــتخدم الشــــواطئ لمجموعــــة إذإقامــــة المخیمــــات یجــــري حالیــــاً علــــى طــــول الســــواحل ، 

متعـــددة مـــن الأغـــراض الترفیهیـــة التـــي تتضـــمن الألعـــاب المائیـــة وممارســـة كـــرة القـــدم ، 
والصید ، والتنزه على الشاطئ ، وإقامة المخیمات .

رفیهیة والسیاحیة في المنـاطق السـاحلیة أحـد المصـادر المهمـة ولما كان إنشاء المرافق الت
فقـد تـم تشـیید عـدد مـن الفنـادق الحدیثـة الفـاخرة والشـقق المفروشـة ،لتنویع الدخل الـوطني

مـــع ،وسلســـلة كبیـــرة مــن المطـــاعم علـــى طـــول الســـاحل،تخدم لقضـــاء العطـــلاتســـالتــي ت
رى اللازمــــة لتلبیــــة متطلبــــات إنشــــاء الطــــرق الســــاحلیة الضــــروریة والبنــــي التحتیــــة الأخــــ

إذا تـم المسافرین بشكل فردي أو فـي مجموعـات سـیاحیة. وجمیـع هـذه المنشـآت والمرافـق
فقـد یكـون لهـا آثـار ضـارة ،ولـم یـتم إدارتهـا بطریقـة صـحیحة بیئیـاً ،بناؤها بشكل عشوائي

ووضـــع،علـــى البیئـــة الســـاحلیة والبحریـــة. ولـــذلك یجـــب إحكـــام الرقابـــة علیهـــا بشـــكل جیـــد
الأنظمــة التــي تكفــل حمایــة المنــاطق الســاحلیة مــن التــدهور البیئــي وإلحــاق الضــرر بهــا 

وسوء الاستخدام.

ـ4-2
واستغلالھا

علــى الــرغم مــن أن المنطقــة البحریــة للمنظمــة غنیــة إلــى حــد كبیــر بــالأنواع التجاریــة مــن 
ع المصـــائد مـــا یـــزال یلعـــب دوراً ثانویـــاً فـــي فـــإن قطـــا،الأســـماك ذوات الزعـــانف والمحـــار

) للدول GDPفي إجمالي الإنتاج المحلي (عفإسهام هذا القطا.اقتصادیات دول المنطقة
%0.1البحـرین ، و مملكـةفـي%0.3جـداً ، وهـو یبلـغ ضاء بالمنظمة محدودـالأع

المحلــي. وفــي فــي قطــر (المصــائد والزراعــة) مــن إجمــالي الإنتــاج %1فــي الكویــت ، و 
مــن إجمــالي عائــد %36.5ســلطنة عمــان فــإن العائــد النــاتج مــن مصــائد الأســماك بلــغ 

م.1984الصادرات النفطیة للدولة في عام 
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نــوع مــن الأســـماك ذوات 1000مـــن صائد التجاریــة فـــي المنطقــة علــى أكثــر ـرتكز المـــوتــ
:ن الروبیـــــان هـــــي، بالإضـــــافة إلـــــى ســــتة أنـــــواع مـــــshellfishوالمحـــــار finfishالزعــــانف 

)Penaeus semisulcatus و ،P. indicus و ،Metapenaeus affinis، وM.
stebbingi و ،M. monoceros و ،Parapenaeopsis stylifera، (ن ـین مـــوعـــون

Panulirusهمـا : ( spiny lobsterحر الشـوكي ـراد البــج homarus و ،P. versicolor( ،
Thenusهو (shovel nose lobsterاروفيـطم الجـراد البحر ذي الخـجد من ـواحوعـون

orientalis( ،ـوع واحد مـون) ن الحبارSepia pharaonis( ، ونوع واحد مـن أذن البحـر
) Portunus pelagicus، ونــــوع واحــــد مــــن القباقــــب ()Haliotis mariaeهــــو (

)Mohammed et al., 1981; Johnson et al., 1992; Fouda and Hermosa, 1993;
Krupp and Muller, 1994; Abdulqader, 1994; Siddeek et al., 1997; Fouda,

ـــــوعین : ().1997 ـــــؤ مـــــن الن .Pوقـــــد كـــــان محـــــار اللؤل radiata وPinctada
margaritifera( ًأساســیاً للــدخل فــي دول المنطقــة البحریــة للمنظمــة حتــى منتصــف مصــدرا

ي .القرن العشرین المیلاد

درها الســــمكیة فــــي ودها لتنمیــــة مصــــاـهوریة الإســــلامیة الإیرانیــــة جهــــوقـــد ضــــاعفت الجمــــ
ـــ. ومــن بــین الأقــالســنوات الأخیــرة طقة فــإن أربــع دول منهــا فقــط لــدیها ـطار الثمانیــة بالمن

ســـــفینة للصـــــید بجـــــرف القـــــاع 180یان، ویعمـــــل بهـــــا نحـــــو ـبیاً للروبــــــمصـــــائد كبیـــــرة نســـــ
trawlers70ســفینة)، والكویــت (80: الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة (، وهــذه الــدول هــي

,FAOســفن) (10ســفینة)، ومملكــة البحــرین (20ربیة الســعودیة (ـ، والمملكــة العــســفینة)
1997.(

وعلى مستوى الدول الأعضاء في المنظمة تم تسجیل أعلى نسبة من صید الأسـماك فـي 
لـــك ســـلطنة عمـــان فدولـــة الإمـــارات العربیـــة مهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــة، وتلتهـــا فـــي ذجال

- 1995ن قطـــر أقـــل نســـبة مـــن الأســـماك المصـــادة خـــلال الفتـــرة مـــلالمتحـــدة. وقـــد كانـــت 
,SOMER. وتساوت البحرین والكویت في حصیلة صیدهما (1999 2000.(
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Siddeekوزملاؤه (وقد وجد سدیك et al.,(1999جـروفأن أسماك القـاع فـي مصـائد ال
نوعـاً مـن 350بالمنطقة البحریـة للمنظمـة تضـم أكثـر مـن continental shelvesالقاریة 

الأسماك التجاریة ، وثمانیة أنواع من الروبیان ، ونوعین من جراد البحر الشوكي ، ونوع 
واحـــد مـــن جـــراد البحـــر ذي الخطـــم الجـــاروفي، ونـــوع واحـــد مـــن الحبـــار، ونـــوع واحـــد مـــن 

–تسـتخدم قـوارب الصـیادین وسـفن الصـید الكبیـرة القباقب ، ونوع واحد من أذن البحر. و 
. وتضــم طقـةفـي صـید أسـماك القـاع بالمن–صـیاد 120000التـي یعمـل علیهـا أكثـر مـن 

(وهــي قــوارب trawlersقــوارب الصــید: القــوارب التــي تســتخدم شــباك جــرف قــاع البحــر 
تحتـوي علـى ذات هیاكل من الخشب أو الفولاذ) ، والمراكب الخشبیة الكبیـرة (الـدو) التـي

، والقــوارب ت المحركــات الموجــودة فــي مؤخراتهــامحركــات داخلهــا، والقــوارب الصــغیرة ذا
. وتتكــون معــدات الصــید مــن شــباك جــرف fiberglassالمصــنوعة مــن الألیــاف الزجاجیــة 

(مـن الأنـواع trapsوالمصـائد ، gill netsالقاع، وشباك صید أسماك القاع من خیاشیمها 
ص، وقصـبات الشـbarrier trapsواجز ـصائد الحــوالبلاسـتیكیة) ، ومـة باك السـلكیـذات الشـ

hand lines والیــدین (بــلا أیــة أدوات) ، والســكاكین (لتحریــك أذن البحــر وإزاحتــه مــن ،
الموضع الملتصق به). وأهم مصدرین لأحیاء القاع ذات القیمة التجاریة بالمنطقة همـا : 

، والشـــعومیات Lethrinidaeعائلـــة الشـــعریات الأســـماك القاعیـــة (ویـــأتي فـــي مقـــدمتها :
Sparidae والهاموریـــــــــــــــات ،Serranidae والصـــــــــــــــافیات ،Siganidae واللوتیـــــــــــــــات ،

Sciaenidae وعائلــــــــــــــــــة ،Stromateidae والنیســــــــــــــــــریات ،Lutjanidae وعائلـــــــــــــــــــة ،
Trichiuridaeیات ـباســـ، والNemipteridaeــ ـــ) والروبی : واعه مــا یلــيـن أهــم أنـــذي مـــان (ال

Penaeus semisulcatus و ،Metapenaeus affinis، و
Parapenaeopsis styliferaو ،Penaeus merguiensis وقـــد تــم اصـــطیاد نحـــو .(

، وهو ما 1993و 1988طن من الأسماك القاعیة والروبیان بین عامي 214000–198000
552000–475000نحــو مــن إجمــالي الصــید البحــري (الــذي یقــدر ب%40یمثــل زهــاء

%56طن) . وتختلف هذه النسبة بین الدول الأعضاء في المنظمـة ، فهـي تقـدر بنحـو 
%100وتقتــرب مــن ،فــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة%41و ،فــي مملكــة البحــرین

%71فــي ســلطنة عمــان، و %25، و الكویــتفــي %55، وتبلــغ جمهوریــة العــراقفــي 
فــــي الإمــــارات العربیــــة %32، و ي المملكــــة العربیــــة الســــعودیةفــــ%52فــــي قطــــر ، و 

Siddeekالمتحدة ( et al., 1999.(
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أن معــدل صــید الأســماك 2000إلــى 1996وتوضــح تقــدیرات إنتــاج الأســماك للفتــرة مــن 
عامــاً طیبــاً بالنســبة 2000. وقــد كــان عــام طنــاً 115202والمحــار فــي ســلطنة عمــان بلــغ 

). 12-4طنــــاً (شــــكل 120421إذ بلــــغ إجمـــالي الصــــید خلالــــه لحرفـــة صــــید الأســــماك، 
: خاصة الأنــــــواعـهندي ، وبـــــــیط الـــــــماك المحـــــــالتــــــي تنتمــــــي إلــــــى أســــــ–والأســــــماك الكبیــــــرة 

Scomberomorus commersonوThunnus tonggolو ،T. albacares والتـي تـم ،
صـیدها تـم تـي تمثل نحو نصف حصیلة الكمیـة الإجمالیـة ال-صیدها في سلطنة عمان 

من الأسماك بهذه الدولة. أما أسماك المحیط الصغیرة مثل السردین والأنشوجة والماكریل 
Indianالهنـــــدي  mackerel والأســـــماك القاعیـــــة مثـــــل ســـــمكة الإمبراطـــــورemperor

فهــي تســهم بنســبة كبیــرة أیضــاً فــي إجمــالي حصــیلة الصــید بســلطنة groupersوالأخفــس 
MAFعمان ( – Oman, 2002 .(

.2000أنواع الأسماك التي تم صیدها في سلطنة عمان عام 12- 4شكل 
ت اوقـــد بلـــغ إجمـــالي الكمیـــات المصـــادة مـــن الأســـماك فـــي إمـــارة أبـــو ظبـــي بدولـــة الإمـــار 

خدم الشــــباك والمصــــائد وقصــــبات ـ. وتستــــ2001طنــــاً فــــي عــــام 5813العربیــــة المتحــــدة 
MNRالشص في أعمال الصید ( - UAE, 2003. (

وتتــأثر مصــائد الأســماك فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة 
حالة التدهور البیئي الناجمة عن الأنشطة التي تجرى في المناطق السـاحلیة والتـي أدت ب

. كمـا ، بما في ذلـك المحـارإلى إزالة أماكن تفریخ وحضانة الأسماك ذات القیمة التجاریة
فاض معدل تدفق المیاه من شط العـرب إلـى المنطقـة البحریـة آثـار سـلبیة كبیـرة كان لانخ

أسماك المحیط 
الصغیرة 
 %43

أسماك المحیط 
 %23 الكبیرة 

 %28

الرخویات
 %2 %1 %3
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وأدى الصـید بشـباك جـرف القـاع إلـى إحــداث علـى تكـاثر بعـض أنـواع الأسـماك البحریـة . 
. وقــــد قامـــت عــــدة دول فــــي تـــدمیر شــــدید لتجمعــــات الأحیـــاء التــــي تســــتوطن قـــاع البحــــر

الروبیـــــان . مایـــــة صـــــیدها البحـــــري مـــــنالمنطقـــــة باتخـــــاذ تـــــدابیر وإجـــــراءات علاجیـــــة لح
ر الصـــید باســــتخدام شـــباك جـــرف القــــاع ، وعـــدم إصــــدار حظـــ: وتضـــمنت هـــذه التــــدابیر

تراخیص جدیدة ، ووضع حد لحجم قوارب الصید .

إن جهـود صـید بعـض الأنـواع مـن الأسـماك ذات القیمـة التجاریـة بالمنطقـة قـد تـم تقـدیرها 
ب (كما في بعـض الأسـماك العمانیـة المحلیـة) أو على أنها دون المستوى المثالي المطلو 

قریبـــة مـــن المســـتوى المثـــالي (كمـــا فـــي حالـــة صـــید الروبیـــان العمـــاني) أو فـــوق المســـتوى 
. وقــد ، وصـید الأســماك المحلیــة)المثـالي (مثــل صــید الروبیـان بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة

جـراءات لتشـریعات والإإلى تطبیق العدید من اoverexploitationأدى الاستغلال الجائر 
، مثــل الحــد مــن إصــدار تــراخیص الصــید ، وتحدیــد مســاحة التــي تحــد مــن أنشــطة الصــید

، وإغــلاق منــاطق الصــید، وتقلیــل فتــرة وب) الشــباك وحجــم الأســماك المصــادةفتحــات (ثقــ
. وبـــرغم كـــل ذلـــك فـــإن إدارة المصـــائد تواجـــه حظـــر صـــید بعـــض الأنـــواعو ،موســـم الصـــید

مثـل نقـص التشـریعات الإداریـة المناسـبة، وعـدم الجدیـة فـي تطبیـق ،العدید من المعوقات
، وعــدم تــوافر معلومــات كافیــة عــن رصــید المخــزون الســمكي لمعظــم موجــود منهــامــا هــو 

ــة التــدهور البیئــي فــي منــاطق تفــریخ صــغار الأســماك علــى  الأنــواع. ویــؤثر التلــوث وحال
امة لمصـائد الأسـماك القاعیـة، إنتاجیة المصائد. ولهـذا فإنـه مـن أجـل تحقیـق تنمیـة مسـتد

مــن الأهمیــة بمكــان أن نحــافظ علــى ســلامة البیئــة البحریــة ، والحــد مــن الصــید الجــائر، 
والتطبیــق الحــازم لقــرارات منــع الصــید فــي مواســم معینــة وفــي منــاطق محــددة یــتم إغلاقهــا 
لحمایـــة مـــا بهـــا مـــن أنـــواع خاصـــة مـــن الأســـماك. ویـــتم تطبیـــق هـــذه الإجـــراءات بـــدرجات 

اوتة من النجاح فـي جمیـع الـدول الأعضـاء بالمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة متف
)Siddeek et al., 1999.(

4-3–
الأنشطة البحریة وآثارھا 
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ــاً فــي المنطقــة ، وتشــتمل هــذه الحقــول علــى أكثــر مــن 34یوجــد نحــو  حقــلاً نفطیــاً وغازی
طیــة منتجــة. وتقــع أكبــر حقــول الــنفط البحریــة فــي المملكــة العربیــة الســعودیة بئــر نف800

والجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة والإمارات العربیة المتحدة . 

وفــي الجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة یــتم إجــراء الأعمــال الخاصــة باستكشــاف واســتخراج 
. ویتفــاوت حجــم الــنفط المنــتج مــن الحقــول البحریــة فــي عــدة مواقــعخامـوتصــدیر الزیــت الــ

115000، ویصـل إلـى  قل نـوروزـفـي حـ/ یـومبرمیـل200قل إلى آخر، فهو یبلـغ ـمن ح
، فهو یبلـغ oil content. كما یتفاوت أیضاً المحتوى النفطي مانـي حقل سلـبرمیل/ یوم ف

ملیجرامـا/ لتـر فـي 270حـین یصـل إلـى فـي ، Sirriفي منطقة سـري / لتر املیجرام25
.SBA-Iحقل رشادات ( R. Iran, 2000.(

التــي تــم تصــریفها مــن أنشــطة ،وقــد بلــغ معــدل حجــم الســوائل المحتویــة علــى كیماویــات
,SOMERطــن / شــهر (31.5نحــو ، 1999بحریــة فــي دولــة قطــر خــلال عــام  2000 .(

والمـــواد الكیمیائیـــة التـــي اســـتخدمت فـــي العملیـــات البحریـــة كانـــت بصـــورة أساســـیة: موانـــع 
scales، وموانــع تكــوین القشــور corrosion inhibitorsكــل التآ inhibitors والمــواد ،
ومشـــتتات demulsifiers، ومـــزیلات المســـتحلب anti-foamsضادة لتكـــوین الرغـــوة ـالمـــ

waterومروقــــات المــــاء biocides، والمبیــــدات الحیویــــة oil dispersantsالزیــــت 
clarifier ســـوائل طـــین الحفـــر (الطفلـــة) المســـتخدمة فـــي . ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أن جمیـــع

والــــــرقم ، water-basedأعمــــــال حفــــــر آبــــــار الــــــنفط والغــــــاز كانــــــت ذات أســــــاس مــــــائي 
الهیدروجیني (مقیاس الحامضیة / القلویة) لها متعادل ، ولم تكن هناك أیة مواد كیمیائیة 

تلـك من تلـك التـي تسـتخدم فـي سـوائل طـین الحفـر محتویـة علـى أیـة مكونـات خطـرة مـن
المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة ضمن قائمة المواد السامة أو الخطـرة التي تصنفها 

)SBA-Qatar, 2000(.

إن اســتخدام میــاه البحــر فــي إنتــاج المیــاه المقطــرة عــن طریــق تحلیــة میــاه البحــر یعــد أحــد 
مـن %10حـو نالصناعات الرئیسیة في المنطقة . ویتم خلط المیاه المقطرة المنتجة مـع

لإنتـاج میـاه صـالحة للشـرب. وتبلـغ كمیـة المیـاه brackish waterالمیـاه القلیلـة الملوحـة
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ضعف كمیة المیاه المنتجـة 20-10التي یتم سحبها من البحر إلى معامل التحلیة نحو 
مــن هــذه المعامــل. وتســتخدم بقیــة المیــاه فــي أغــراض التبریــد. وتكــون درجــة حــرارة المیــاه 

درجــة حــرارة میــاه ن م تصــریفها إلــى البحــر أعلــى بمقــدار خمــس درجــات مئویــة مــالتــي یــت
. وتحتـوي المیـاه في الألف3میاه البحر بنحو ، وتزید درجة ملوحتها عن ملوحة البحر العادیة

التي یتم تصریفها إلى البحر على بقایا من الكلـور (تكـون بشـكل رئیسـي فـي صـورة مـواد 
corrosion products)، ونـواتج التآكـل یودـروم أو الــو البة على الكلور أتویـضویة محـع

. وعلــى الــرغم مــن أن الآثــار الناتجــة عــن المیــاه polyphosphates، والبــولي فوســفاتات 
التي یتم تصریفها إلى البحر تعد محدودة وصغیرة نسـبیاً، فـإن الآثـار الطویلـة المـدى فـي 

,Ali and Rileyرة (المیاه الضحلة القریبة من الشاطئ قد تكون كبی 1986.(

gravelوتتضـــمن المـــوارد البحریـــة الأخـــرى التـــي یـــتم اســـتغلالها فـــي المنطقـــة: الصـــلبوخ 
والرمـــال. ولا توجـــد إحصـــائیات تبـــین كمیـــات هـــذه المـــواد أو توضـــح تأثیرهـــا علـــى الـــنظم 

ل البیئیة . ولكن مـا دامـت هـذه المـواد یـتم أخـذها مـن المنـاطق السـاحلیة فإنـه مـن المحتمـ
حدوث أضرار مباشرة أو غیر مباشرة في المناطق التي تؤخذ منها هذه المواد .

إن الخطر الرئیسي لأعمال الحفر فـي المنطقـة البحریـة هـو انفجـار الآبـار . فعلـى سـبیل 
المثال تكونت بقعتان نفطیتان كبیرتان من جراء انفجار الآبار خلال فترة السنوات السـت 

,SOMER(1998إلـــى 1993مـــن  ). ویمكـــن حـــدوث الآثـــار البیئیـــة الضـــارة فـــي 2000
جمیــــع مراحــــل استكشــــاف الــــنفط فــــي المنــــاطق البحریــــة وعملیــــات إنتاجــــه. وعلــــى وجــــه 
الخصوص فإن آثار المیاه المنتجة مع النفط على البیئة البحریة یمكـن ملاحظتهـا بشـكل 

یتها البیئیــة ق التــي تتســم بحساســكبیــر فــي المنــاطق ذات المیــاه الضــحلة أو قــرب المنــاط
الإیكولوجیـــة) العالیـــة. ویتوقـــف مقـــدار الآثـــار البیئیـــة أیضـــاً علـــى حجـــم المیـــاه وتركیـــب (

الســـوائل التـــي یـــتم تصـــریفها إلـــى البحـــر (مثـــل محتواهـــا مـــن الـــنفط والكیماویـــات، والمـــواد 
، والأمـلاح المعدنیـة). وفـي معظـم ، والمواد غیـر العضـویةالمذابة، والمواد الصلبة العالقة

اء المنطقة البحریة للمنظمة یخضع تصریف هذه النفایـات السـائلة للتشـریعات الدولیـة أنح
وبروتوكــول المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. وبالإضــافة إلــى هــذه الآثــار البیئیــة 

أخــرى تنــتج عــن اســتخراج البتــرول مــن المنــاطق البحریــة. فوجــود أجهــزة افــإن هنــاك آثــار 
یجـاد أمـاكن لا تـدخلها سـفن الصـید أو غیرهـا إب البحریة یسهم في الحفر وخطوط الأنابی
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لقاء الأنقاض والمخلفات أثناء تنفیذ عملیات إنتـاج إمن السفن الأخرى. وفي المقابل فإن 
إتـلاف معـدات الصـید ، أو ربمـا أدى النفط من المنـاطق البحریـة المغمـورة قـد یتسـبب فـي 

.ships propellersن إلى أن تعلق هذه المخلفات برفاصات السف

وقد تبنت الدول الأعضاء فـي المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة بروتوكـولاً خاصـاً 
فــــي عــــام (الصــــادر رف القــــاري جــــبــــالتلوث البحــــري النــــاتج عــــن استكشــــاف واســــتغلال ال

. ویهـــدف البروتوكـــول وملاحقـــه إلـــى الـــتحكم فـــي التلـــوث النـــاتج مـــن جمیـــع أنـــواع )1989
ت البحریـــة ، بمـــا فـــي ذلـــك استكشـــاف واســـتغلال المـــوارد وإجـــراء عملیـــات المســـح العملیـــا

نتــــاج ، الزلزالــــي (الســــیزمي) ، واســــتخدام المــــواد الكیمیائیــــة فــــي أعمــــال الاستكشــــاف والإ
والتخلص من فتات حفـر الآبـار بطرحـه فـي قـاع البحـر . وبتطبیـق هـذا البروتوكـول فإنـه 

علــى المســتوى الإقلیمـــي لضــمان أن تكـــون أن یكـــون هنــاك تنســیق مناســـبؤمــلمــن الم
الممارســــات البیئیــــة المصــــاحبة لعملیــــات استكشــــاف وإنتــــاج الــــنفط والغــــاز مــــن المنــــاطق 

البحریة صحیحة ولیست لها أیة عواقب ضارة بیئیاً .

جرف الرمال والطین4-3-1
لسـاحلیة إن أعمال جـرف الرمـال والطـین یـتم إجراؤهـا بكمیـات كبیـرة فـي معظـم المنـاطق ا

. وتجــرى أعمــال جــرف الرمــال الإقلیمیــة لحمایــة البیئـة البحریــةبالمنطقـة البحریــة للمنظمــة 
ة والرمال الناعمة في الموانئ والأنهار وسائر الممرات یورفعها لمنع تراكم الرواسب الطمی

المائیــة ، بالإضــافة إلــى أنهــا تجــرى لتنفیــذ المشــروعات الإنشــائیة الجدیــدة والمشــروعات 
تــي یــتم جرفهــا مــن مــواد ة التــي تجــرى فــي المنــاطق المغمــورة. وتتكــون المــواد الدســیالهن

رملیة وطینیة ، حیث تستخدم هذه المواد بعد ذلك في أغراض الردم .

وقــد تــم إجــراء عملیــات الجــرف علــى نطــاق واســع فــي مملكــة البحــرین، حیــث أزیــل نحــو 
إنشـاء وائـل السـاحلیة. وفـي أثنـاء مـن منـاطق المیـاه الضـحلة والمامربعاكیلومتر 15-20

60حو ـرف ورفــع نـــین المملكــة العربیــة الســعودیة والبحــرین تــم جـــجســر الملــك فهــد الــذي یــربط بــ
Lindenتر مكعـب مـن الطـین والرمـال (ـلیون مــمـ et al., دیر كمیـة المـادة ـتـم تقـد ـوقـ). 1990
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خور ـتوي علـى رمـال وصــ، وهـي تحـمتـر مكعـب60000ثر مـن ـالتي تم جرفها من البحرین بأكـ
Madanyیري ناعم (ـوحجر ج et al., 1987.(

ـــرة قـــدرت بنحـــو ـــم جـــرف منـــاطق كبی ـــر مكعـــب ، و 2200000وفـــي ســـلطنة عمـــان ت مت
علـى التـوالي وذلـك لإنشـاء ثلاثـة مـوانئ رئیسـیة جدیـدة اهكتـار 60متر مكعـب و 71300

,MTC-Omanفي صحار وشناص وخصب ( 2002.(

متر مربـــع مـــن المنطقـــة الســـاحلیة كیلـــو 46.5ربیـــة الســـعودیة تـــم جـــرف وفـــي المملكـــة الع
متـر ملیـون 200لإنشاء مشاریع في الجبیل والدمام. وفي مدینة الجبیل تم إزالة أكثر من 

,IUCNمكعب من الرواسب لأغراض إنشاء مشروعات سكنیة وصناعیة ( 1987. (

وثـة، ویـتم مناولتهـا بشـكل ملائـم، وعندما تكون المادة التـي یـتم جرفهـا مـن البحـر غیـر مل
فإنها تسبب فقط عدداً قلیلاً مـن المشـكلات علـى المـدى الطویـل، وفـي واقـع الأمـر یمكـن 
أن تســـتخدم هـــذه المـــادة فـــي العدیـــد مـــن الأغـــراض المفیـــدة ، مثـــل أعمـــال الـــردم وإنشـــاء 
المحمیــات الصــناعیة للمرجانیــات واستصــلاح المنــاطق الســاحلیة التــي ســبق أن تعرضــت
للتلـف والضـرر. وإذا تـم إلقـاء هـذه المـادة فــي البحـر فـإن آثارهـا الفیزیائیـة یجـب أن تؤخــذ 
بعین الاعتبار، ومن الأهمیة بمكان في مثل هـذه الحالـة اختیـار مواقـع إلقائهـا فـي البحـر 

مــن المــواد التــي تــم %10نحــو أن بكــل عنایــة وإدارة ذلــك بكــل حــرص , ومــع ذلــك وجــد 
: حركــة النقــل والشــحن البحــري، مختلفــة مــن بینهــاعــدة مصــادرجرفهــا كانــت ملوثــة مــن

والمیـــاه العادمـــة المنصـــرفة مـــن المجـــاري المنزلیـــة والمنشـــآت الصـــناعیة، والمیـــاه الجاریـــة 
على الیابسـة (كالأمطـار والأنهـار) التـي تصـب فـي نهایـة المطـاف فـي البحـر. وتتضـمن 

، والمغـــذیات ، والمركبـــات العضـــویة النـــزرةقائمـــة الملوثـــات النمطیـــة: الـــنفط ، والمعـــادن 
،المكلـــورة. والمـــواد المجروفـــة التـــي یـــتم طرحهـــا فـــي البحـــر لهـــا طـــوران : أحـــدهما ســـائل

، ولكــن التــأثیر suspended particulate phasesوالآخــر طــور الجســیمات العالقــة 
ذ الأكبــر یــأتي بوجــه عــام مــن المــادة القابلــة للترســیب أو التــي تكــون فــي صــورة صــلبة ، إ

إنها یمكن أن تلحق الضرر بأحیاء قاع البحر عن طریق تغطیة موائلها ومستوطناتها أو 
ـــــوي  ـــــراكم الحی ـــــأثیرات الســـــامة والت إحـــــداث اضـــــطرابات فیزیائیـــــة فیهـــــا أو مـــــن خـــــلال الت
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(البیولــوجي) لهــذه المــادة فــي طورهــا الــذائب فــي میــاه البحــر أو طورهــا الــذي تكــون عالقــة 
خلاله في تلك المیاه.

ز تـــملها الممـة التـــي تــم جرفهـــا ثــم طرحهــا فـــي البحــر بـــإطلاق حـــقوم المـــادة الملوثـــد تـــوقــ
adsorbed burdenممـــا یــــؤدي إلـــى تعــــرض الموائــــل يءمــــن الملوثــــات بمعـــدل بطــــ ،

فقد . ومع ذلكالأحیائیة المحلیة على المدى الطویل إلى واحد أو أكثر من المواد الملوثة
الهیـدروكربونات المكلـورة Leachingلیة أن ارتشـاحاتأوضحت الدراسات المعملیة والحق

والمــــواد البترولیــــة والفلزیــــة فــــي عمــــود المیــــاه تعــــد ضــــئیلة جــــداً. ویــــتم إطــــلاق المغــــذیات 
nutrients بتراكیــز أعلــى مــن تراكیزهــا فــي میــاه الخلفیــة (میــاه البحــر المحیطــة بالمنطقــة

، ولكـن عملیـات اخـتلاط میــاه background waterالتـي ألقیـت فیهـا المـادة المجروفـة) 
البحر بعضها ببعض تقلل من تأثیراتها البیئیة . والناتج الرئیسـي لتفریـغ المـادة المجروفـة 
في المناطق التي تتسم بانخفاض سـرعة التیـار المـائي فیهـا وانخفـاض طاقـة الأمـواج هـو 

تراكمـات مـن قبـل الطبیعي) لهـذه المـادة . وتكـون إعـادة اسـتعمار هـذه ال(التراكم الفیزیائي 
الأحیاء البحریة التي تعیش في القاع سریعة نسبیاً فـي منـاطق الرسـوبیات ذات الحبیبـات 
الناعمــة وأكثـــر تبـــاطؤاً إذا كانـــت المــادة التـــي تـــم طمرهـــا فــي البحـــر ذات حبیبـــات خشـــنة 

وكبیرة .

تصنیف لا توجد طریقة محددة ومعتمدة للتخلص من المواد بإلقائها في البحر، ولا یوجد و 
محـــدد لمواقـــع طمـــر هـــذه المـــواد یكـــون مناســـباً لكـــل مـــادة مجروفـــة منهـــا أو لأیـــة نفایـــة 
صناعیة. ویجب مراعاة جمیع البدائل في أثناء مرحلة التخطیط لكي نضـمن أن النفایـات 

,GESAMPالتــي ســیتم إلقاؤهــا فــي البحــر ســوف یكــون تأثیرهــا البیئــي أقــل مــا یمكــن (
1990.(

ريـحـبـاللـقـنـال4-3-2

مــن إجمــالي الصــادرات النفطیــة إلــى %60ناقلــة نفــط ، تحمــل زهــاء 25000إن نحــو 
فرضـــة 34العـــالم ، تبحـــر وتمـــر عبـــر مضـــیق هرمـــز ســـنویاً . ویـــتم تصـــدیر الـــنفط مـــن 

,UNEPرئیسیة للزیت في المنطقة ( لیوني برمیـل مـن الـنفط ـم تسـرب نحـو مــ). ویتـ1999
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,Hinrichsenإلـى المنطقـة فـي كـل سـنة ( ) مـن عملیـات التصـریف الروتینیـة لمیـاه 1996
,UNEPالتوازن الملوثة بالنفط من النـاقلات ( وبالإضـافة إلـى میـاه التـوازن غیـر ).1999

النظیفــة فــإن الســفن تنــتج أیضــاً أنواعــاً أخــرى مــن النفایــات . فجمیــع الســفن یتخلــف عنهــا 
الطــــرد المركــــزي للزیــــت وزیــــوت مســــتعملة تنــــتج مــــن عملیــــةbilge waterســــنة آمیــــاه 

وغســـل ،بالإضـــافة إلـــى التســـرب مـــن غـــرف المحركـــات،المســـتخدم فـــي تشـــغیل الســـفینة
فایات صـغیرة الحجـم فإنهـا ذات محتـوى ـمحركات السـفینة أیضـاً. وبـالرغم مـن أن هـذه النـ

ما تنــتج الســفن میــاه الصــرف الصــحي ونفایــات مثــل النفایــات المنزلیــة ـعــال مــن الــنفط. كــ
فات طاقم السفینة والركاب من بقایـا المـواد الغذائیـة والقمامـة ... إلـخ). ـمخل(الناجمة عن

طــن 8.3المنطقــة البحریــة بنحــووقــد تــم تقــدیر حجــم نفایــات الســفن التــي یــتم إلقاؤهــا فــي 
ولكــي تقــوم الســفن بــالتخلص مــن هــذه ).Abdulraheem,1997ســنة (عبــدالرحیم متــري/

.فایات ومیاه التوازنـقبال النـمرافق المناسبة لاستالنفایات بصورة صحیحة یجب توفیر ال

بني نظــام "الحمــل فــي ـلال تـــربات النفطیــة إلــى حــد كبیــر مــن خـــوقــد تــم تقلیــل معــدل التســ
الفعــال الــذي یــتم مــن خلالــه الاحتفــاظ بمیــاه غســیل الخزانــات علــى load-on-topأعلــى" 

ـــیس ســـطح الســـفینة. ومـــع ذلـــك فـــإن مـــن الملاحـــظ أن تقلیـــل معـــدل  التســـربات النفطیـــة ل
متمـاثلاً فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایـة البیئــة البحریــة. ویتضــح ذلــك فــي 
مقــدار الهیــدروكربونات التــي توجــد فــي الرواســب البحریــة، وفــي توزیــع كــرات القــار علــى 

نطاق واسع في الشواطئ وبخاصة في سلطنة عمان .
یبـطوط الأنابـكات خـشب4-3-3

توجد شـبكة كبیـرة مـن خطـوط الأنابیـب یقـدر طولهـا بـآلاف الكیلـومترات علـى قـاع البحـر 
في منطقة عمل المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. وتقوم هذه الشبكة من الأنابیب 
بنقـــل البتـــرول والغـــاز ومیـــاه الإنتـــاج مـــن الآبـــار النفطیـــة البحریـــة إلـــى الفـــرض والمرافـــق 

ـــر ـــاطق الموجـــودة علـــى الب ـــتم طمـــر خطـــوط الأنابیـــب فـــي المن ـــادراً مـــا ی . ویلاحـــظ أنـــه ن
الســاحلیة بســبب التكلفــة العالیــة لتنفیــذ ذلــك. وقــد اســتخدمت تقنیــات وضــع مــواد رســوبیة 
حول خطوط الأنابیب لحمایتها من مراسي السفن التي یتم إلقاؤها في البحـر لتثبیـت هـذه 

رف الرمــال والطــین مــن قــاع المنــاطق الســفن ، وحمایتهــا أیضــاً مــن الســفن التــي تقــوم بجــ
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,SOMERالســـاحلیة ( ـــتم الإبـــلاغ عـــن أو تســـجیل 2000 ـــان لا ی ـــب الأحی ) . وفـــي أغل
ــــنفط أو للمنتجــــات البترولیــــة نتیجــــة أیــــة تشــــققات أو تصــــدع لخطــــوط  حــــالات تســــرب لل

.الأنابیب المغمورة تحت سطح البحر

ارـقـرات الـك4-4
ار البیئیة المزمنة في المنطقة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة یمثل التلوث النفطي أحد الأخط

لحمایة البیئة البحریة. وغالباً ما ترى كرات القار (القطـران) مترسـبة علـى الشـواطئ، كمـا 
المــاء علــى امتــداد ســواحل المنطقــة. ســطح تــرى بقــع شــبه صــلبة مــن الــنفط طافیــة علــى 

طایرة الموجودة فـي الزیـت الخـام تتبخـر ، وبسبب درجة حرارة الجو العالیة فإن المواد المت
. ثـهفي حین تتحول المـواد المتبقیـة إلـى كـرات مـن القـار تنقلهـا الأمـواج إلـى الشـاطئ فتلو 

وقد قامت الدول الأعضاء في المنظمة بإجراء العدیـد مـن أعمـال المسـح المیـداني لتقـدیر 
ة هــذه الكــرات علــى . وتــم قیــاس كثافـالقــار ومـدى انتشــارها علــى الشـواطئمعـدلات كــرات 

-4طول الشواطئ العمانیة باعتبارها مؤشراً یدل على تلوث البیئة البحریة بـالنفط (شـكل 
وجـــودة م). وأوضـــحت الدراســـة المیدانیـــة التـــي أجریـــت فـــي الســـلطنة أن كـــرات القـــار ال13

على طول شاطئ القرم في منطقة مسـقط لا تمثـل تهدیـداً لسـلامة الـنظم البیئیـة الطبیعیـة 
-MNRیهیة لمســتخدمي الشــاطئ (ـشطة الترویحیــة والترفـــضاً الأنـــ، ولكنهــا تهــدد أیــقطـفــ

Oman, 1999.(
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.م1996كرات القار المترسبة على طول الساحل العماني في عام 13- 4شكل 

وقد أوضحت نتـائج أعمـال المسـح المیـداني التـي أجریـت علـى شـواطئ سـلطنة عمـان أن 
ویات منخفضــة حالیــاً مــن رواســب كــرات القــار علــى تلــك الشــواطئ مقارنــة بمــا هنــاك مســت

ملاحظــة هــذا الانخفــاض ت). وتمــ14-4كــان علیــه الأمــر فــي الســنوات الســابقة (شــكل 
علــى شــواطئ بحــر العــرب علــى وجــه الخصــوص ، بــالرغم مــن اســتمرار وجــود مســتویات 

ـــیج بشـــواطئ منطقتـــي الســـو 2002عالیـــة مـــن هـــذه الكـــرات فـــي عـــام  ادي ودبـــا (علـــى خل
عمان)، مع تعـرض الواجهـة البحریـة لمنطقـة دبـا لتلـوث شـدید بكـرات القـار وصـل معدلـه 

متر من الشاطئ . والمصدر الرئیسي لتلوث البیئة البحریة في سلطنة جراماً/2252إلى 
عمان هو كرات القار التي تتكون نتیجـة لتصـریف میـاه التـوازن بطریقـة غیـر شـرعیة مـن 

-MRMEWRت النفطیة التي تعبر المنطقة (الناقلا Oman, 2003. (

.عمانعلى الواجهة البحریة في سلطنةمتر مكعب)كثافة كرات القار (جرام/14-4شكل 
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. وتبـین يوقد تم قیاس تراكیز كرات القار في أحد عشر موقعاً على طـول السـاحل القطـر 
و 2لزمــان والمكــان، وتراوحــت قیمتهــا بــین أن التراكیــز قــد تفاوتــت فــي مقادیرهــا حســب ا

-Alمتـــر) علـــى الواجهـــة البحریـــة (/اجرامـــ290متـــر (المتوســـط العـــام هـــو جـــرام/1132

Madfa et al., ) . وقـد بلغـت الرواسـب القطرانیـة أعلـى حـد عقـب البقعـة النفطیـة 1999
الغربیــــة ( –واحل الشــــمالیة ـخاصة علــــى طــــول الســـــوبــــ1991التــــي نتجــــت عــــن حــــرب 

متـر). /اجرامـ620متر) والسواحل الشمالیة (المتوسـط العـام /اجرام723لمتوسط العام ا
وباســـتثناء المســـتویات العالیـــة التـــي تـــم تســـجیلها فـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة وســـلطنة 
عمان فإن مستویات القطران على الشواطئ القطریة یبدو وكأنه في نفس مدى القیم التي 

المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة. ویبـدو تم تسجیلها من قبل في
أن هنـــاك تراكیـــز منخفضـــة مـــن القـــار (القطـــران) المتكـــون حـــدیثاً علـــى الســـاحل الشـــرقي 

جـرام/304متر) مقارنة بالساحل الغربـي (متوسـط التركیـز /اجرام150(متوسط التركیز 
عـن البقـع النفطیـة التـي تكونـت ةیـرة ناجمـقطران بكمیـات كببه متر) حیث ما یزال یوجد 

فــي مراحــل مبكــرة ســابقاً. وقــد أدى تطبیــق التشــریعات القانونیــة الصــارمة بشــأن تصــریف 
میاه التوازن في المنطقة البحریة للمنظمة إلى انخفاض واضح في رواسب القار منذ عام 

ساسـي الـذي م ، حتى أنه وصل فـي بعـض المواقـع إلـى حـد یماثـل الحـد الأدنـى الأ1993
تقرره التشریعات البیئیة .

ة ـامـمـقـال4-5
ــــتم -تمثــــل القمامــــة  إحــــدى -هــــا فــــي المنــــاطق البریــــة والشــــواطئ والســــفنإنتاجالتــــي ی

المشكلات البیئیة المتزایدة الأهمیـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة 
شــخص كیلـو جـرام/2.6–1.2السـفن بنحـو البحریـة . وتقـدر كمیـة القمامـة الناتجـة مــن 

,Anbarیتم التخلص منها بقذفها من على سطح هذه السفن (، و یومیاً  1996.(

ـــاطق الســـاحلیة الضـــحلة بمنطقـــة عمـــل المنظمـــة تســـتخدم  وفـــي الوقـــت الحـــالي فـــإن المن
كمســتودعات لكمیــات كبیــرة مــن المخلفــات الصــناعیة والتجاریــة والقمامــة المنزلیــة وغیرهــا 

ن النفایات الصلبة. وهذه المخلفات قد تكون في شكل لدائن بلاستیكیة وحاویات وعلب م
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معدنیة وأخشاب وإطارات سیارات، بل وحتى سیارات كاملة "خردة" یتم إلقاؤهـا فـي البحـر 
فـي مقدمـة النفایـات الصـلبة، مـن oil sludgeفـي بعـض الأمـاكن. وتـأتي الحمـأة النفطیـة 

ي البحر ومن حیث مـا تشـكل مـن خطـورة علـى البیئـة البحریـةحیث كمیة ما یلقى منها ف
)Linden et al.,1990.(

إن تنــاثر القمامــة علــى طــول خــط الشــاطئ یعــد أحــد الــدلائل الممیــزة للفســاد البیئــي التــي 
یمكن ملاحظتها في العدید من المواضـع بالمنطقـة البحریـة للمنظمـة. وینتشـر الكثیـر مـن 

خفیفــة الــوزن علــى طــول الشــواطئ نتیجــة لحركــة الریــاح والأمــواج. الأنقــاض والنفایــات ال
جعـــل العدیـــد مـــن الشـــواطئ غیـــر مناســـبة لاســـتخدامها فـــي فـــي مثـــل هـــذا الوضـــع أســـهم و 

وفـــي .طق ذات الكثافـــة الســـكانیة العالیـــةأغـــراض التـــرویح والترفیـــه وبخاصـــة قـــرب المنـــا
ــــى رمــــال فــــإن معظــــم مرتــــادي الشــــواطئ یتركــــون القمامــــة ،معظــــم الحــــالات وراءهــــم عل

الشـاطئ. وحتــى فــي المنــاطق النائیـة جــداً فــإن الشــواطئ هنـاك تعــاني مــن التلــوث الشــدید 
بالقمامة ، وربما كان ذلك ناجماً عن جلب الأمواج لها من أماكن أخرى وقذفها لها علـى 

,UNEPالشاطئ ( 1999. (
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تلوث المنطقة البحریة للمنظمة
الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة

یتنــاول هــذا الفصــل مجموعــات خاصــة مــن الملوثــات التــي تعــد مســتویات تراكیزهــا فــي المــاء 
والرواســـب والأحیـــاء البحریـــة مؤشـــرات عـــن مـــدى صـــحة البیئـــة البحریـــة. والمصـــادر الرئیســـیة 

الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة هي المصادر القائمة في البر للمنظمةلملوثات المنطقة البحریة 
، وأنشــــطة وأعمــــال النقــــل والشــــحن البحــــري ، فكــــل هــــذه والعملیــــات البحریــــة المرتبطــــة بــــالنفط
الكلي للأنشطة البشریة على البیئة البحریة .رالمصادر تسهم بشكل كبیر في الأث

للمنظمــة علــى أعمــال المســح والفحــص المختلفــة ویعتمــد تقیــیم الملوثــات فــي المنطقــة البحریــة
التــي كــان مــن بینهــا مشــروع مســح الملوثــات الــذي قامــت بــه المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة 
البحریــة بالتعــاون مــع الوكالــة الدولیــة للطاقــة الذریـــة، والــذي تــم إجــراؤه فــي عــدد مــن المواقـــع 

غـرض الوقـوف علـى تراكیـز ب، وذلـك المختارة فـي الـدول الأعضـاء خـلال العقـدین المنصـرمین
والملوثـــات العضـــویة فـــي المـــاء والرواســـب والأحیـــاء البحریـــة. كمـــا یعتمـــد هـــذا النـــزرةالمعـــادن 

التقییم أیضاً على نتائج قیاس الملوثات في الرواسب أثناء رحلة سفینة الأبحـاث البحریـة التـي 
راسـات الحدیثـة المتعلقـة ، بالإضـافة إلـى نتـائج بعـض الد2001نظمتها المنظمة خلال صـیف 

بالملوثات التي أجرتها الدول الأعضاء في المنظمة . ومن الجدیر بالذكر أن نتائج الدراسـات 
الخاصــة بالملوثــات التــي قامــت بهــا المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة والوكالــة الدولــة 

، ةل الأعضـاء كـل علـى حـدوكذلك أعمال المسح المیدانیة التي قامـت بهـا الـدو ،للطاقة الذریة
تــوفر تقریــراً عــن حالــة التلــوث فــي المنــاطق القریبــة مــن الشــاطئ أو فــي المیــاه الســاحلیة وفــي 

م 2001منــاطق "البقــع الســاخنة"، فــي حــین أن رحلــة ســفینة الأبحــاث البحریــة فــي صــیف عــام 

صل 
الف

س
الخام
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ى التعـرف في تقییم حوض المنطقة البحریـة كلـه بالإضـافة إلـدتوفر بصورة رئیسیة بیانات تفی
على نموذج الملوثات في المنطقة البحریة المفتوحة بمنطقة عمل المنظمة .

تلوث المیاه الساحلیة5-1

تمثل نتائج المسح البحري للملوثات الذي أجرته المنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة 
ت الموثـوق فیهـا لتقیـیم بالتعاون مع الوكالة الدولیة للطاقة الذریة المصدر الرئیسـي للبیانـا

. ویتضـــمن مشـــروع لســـاحلیة بالـــدول الأعضـــاء بالمنظمـــةمســـتوى الملوثـــات فـــي المیـــاه ا
: أعمـال مسـح مة بالتعاون مـع الوكالـة المـذكورةالمسح البحري للملوثات الذي نفذته المنظ

ات والملوثـــات العضـــویة التـــي تـــم إجراؤهـــا فـــي الكویـــت والبحـــرین والإمـــار النـــزرةالمعـــادن 
، وفي الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة وسلطنة عمان وقطـر )1994ربیة المتحدة (یونیة الع

) ، 1998، وفـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة والكویـــت (أكتـــوبر )1997(فـــي مـــایو ویونیـــة 
قـد قامـت م). و 2001و 2000وفي قطر والإمارات العربیة المتحدة والبحرین وعمان (في 

ئج كــل انتـذریـة بتزویــد المنظمـة الإقلیمیـة لحمایــة البیئـة البحریــة بالوكالـة الدولیـة للطاقــة ال
). ویقدم هذا الفصـل عرضـاً 2001، 1999، 1998، 1996مسح من هذه المسوحات (

شـــاملاً لهـــذه المســــوحات، ویجـــري علـــى وجــــه الخصـــوص مقارنـــة بــــین النتـــائج التـــي تــــم 
صـول علیهــا مـن أعمــال والنتـائج التــي تـم الح2001و 2000الحصـول علیهـا فــي عـامي 

-5المسح التي تمت قبل ذلك في نفس المنطقة. وتوضح الخریطة الموجودة فـي الشـكل 
العینـــات خـــلال مختلـــف أعمـــال المســـح البحـــري التـــي تمـــت فـــي محطـــات جمـــعجمیـــع 1

. وقـد تـم أیضـاً لهـذه المحطـاتالرمـوز المسـتخدمة 1-5المنطقة. كما یبـین الجـدول رقـم 
ات المتاحــــة عــــن أعمــــال المســــح البحــــري التــــي قامــــت بهــــا الــــدول اســــتخدام بعــــض البیانــــ

الأعضاء وذلك لتقییم مستویات الملوثات في المیاه الساحلیة.
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لمنطقة البحریةباالعینات من المیاه الساحلیة جمعمحطاتخریطة توضح 1- 5شكل 
لمنظمة الإقلیمیة لحمایة لمشروع المسح البحري للملوثات الذي أجرته ا

.البحریة بالتعاون مع الوكالة الدولیة للطاقة الذریةالبیئة

وثـات فـي المنطقـة لالعینـات لعملیـات المسـح البحـري للمجمـع حطـاترمـوز م1-5جدول 
.البحریة للمنظمة

المحطةالكوداسم المحطةالكوداسم الدولة 
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الدولة العضو
العضو

مملكة 
البحرین

B1الجسرة

سلطنة 
عمان

O7سیلی(شاطئ) المغ
B2عسكرO8(الفرع الشرقي) منطقة میناء ریسوت
B3غرب فشت الجارمO9صقر
B4جنوب فشت الجارمO10مرباط
B5بدیة الملك فهدO11السوادي
B6قبالة مصفاة بابكو

قطر

Q1الدوحة
B7شمال فندق المریدیانQ2الخور
B8دیةباQ3مسیعید
B9فشت الأدهمQ4مسیعید

ة الجمهوری
الإسلامیة
الإیرانیة

I1عبدانQ5دخان
I2بوشهرQ6رأس لفان
I3مندQ7رأس النوف
I4هرمز/ بندر عباس

المملكة 
العربیة 
السعودیة

S1رأس القریّة
I5جزیرة هرمزS2القطیف/ خلیج تاروت

الكویت

K1الشعیبةS3الجبیل
K2خلیج الشویخS4أبو علي
K3شمال جون الكویتS5رأس الغار
K4شمال غرب خور بوبیانS6یج منیفةلخ
K5جنوب جزیرة بوبیانS7رأس تناقیب
K6بین مسكاني وجزیرة بوبیانS8السفانیة
K7منطقة المنقفS9رأس المشعب
K8خیرانالS10جيرأس الخف
K9رأس الزور

الإمارات 
العربیة 
المتحدة

U1أبو ظبي، غرب أدنوك
K10الفحیحیلU2میناء أبو ظبي
K11البدعU3جبل علي
K12الصلیبخاتU4قبالة جزیرة الأبیض
K13خلیج الدوحةU5قبالة جزیرة الأبیض
K14خور صبیةU6بدیة
K15جنوب جزیرة فیلكةU7ةضدن

سلطنة 
عمان

O1مسندمU8جبل علي
O2شاطئ شركة تنمیة نفط عمان(میناء الفحل(U9أبو ظبي
O3رأس الحمراءU10المرفأ
O4قریاتU11الرویس
O5(الساحل الشرقي لمصیرة) رأس الیيU12رأس عكة
O6(الساحل الغربي لمصیرة) حلفU13شاطئ عكة

رولیةـتـربونات البـیدروكـھـال5-1-1
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رولیة في المناطق ـتـھیدروكربونات البـال5-1-1-1
الساحلیة

ـــــإن قیاســــات المركــــ ــــدروكربونات البت ــــي طـــــبات الهی طحیة الرقیقــــة ـیاه الســـــبقة المـــــرولیة ف
surface micro layer والمیـاه التحـت سـطحیةsubsurface water فـي منـاطق مختلفـة

ـــة ال ـــد أوضـــحت أن داخـــل المنطق ـــة المتحـــدة وقطـــر وعمـــان ق ـــة فـــي الإمـــارات العربی بحری
كانــت موجــودة فقــط علــى aliphaticsالتراكیــز العالیــة مــن المركبــات الدهنیــة (الألیفاتیــة) 

شــاطئ (عكــة) قــرب (رأس عكــة). كمــا لــوحظ وجــود تراكیــز أقــل مــن نفــس هــذه المركبــات 
SMLبالملوثـــاتیة الرقیقـــة أن معامـــل غنـــى طبقـــة المیـــاه الســـطحفـــي الدوحـــة. ولـــوحظ

enrichment factor 34تقریباً لمجموعة (10كانC-14Cn ( الألكانات منalkanes في
) فــــي n-alkanesالدوحـــة. ولــــم توجــــد أیــــة تراكیــــز عالیــــة لمجمــــوع مركبــــات الألكانــــات ( 

–بوجـه عـام -PAHsسلطنة عمان. وتتبع الهیـدروكربونات العطریـة المتعـددة الحلقـات 
التــي تمــت ملاحظتهــا فــي المركبــات الدهنیــة (الألیفاتیــة) . وقــد trendsلاتجاهــات نفــس ا

كـــان إجمـــالي تراكیـــز الهیـــدروكربونات البترولیـــة فـــي طبقـــة المیـــاه الســـطحیة الرقیقـــة عنـــد 
oil equivalentلمعیـــار المكـــافئ النفطـــي وفقـــا،لتـــررام/جـــمیكرو 15شـــاطئ (عكـــة) 

یاه التحـت سـطحیة ـي المــ. أمـا تراكیـز الملوثـات فـلبحریـةالإقلیمیة لحمایة البیئة اللمنظمة 
. ومـع ذلـك فقـد لـوحظ بوجـه لتـر)میكروجـرام/19(لة جـداً ثماـكانت متـواقع فـفي نفس الم

قة المیاه السطحیة وطبقة المیـاه بعام أن مستویات الهیدروكربونات التي تم قیاسها في ط
لتـــر فـــي الإمـــارات العربیـــة وجـــرام/میكر 19–1.1التحـــت ســـطحیة فـــي جمیـــع الأمـــاكن (

لتـر فـي میكروجـرام/6.7–0.51لتر في قطر، و میكروجرام/3.5–0.62المتحدة، و 
ســلطنة عمــان) كانــت أكثــر انخفاضــاً مــن المعــدل العــام للمســتویات التــي تــم قیاســها لهــذه 

1992الهیـــدروكربونات فـــي كـــل مـــن المملكـــة العربیـــة الســـعودیة ودولـــة الكویـــت فـــي عـــام 
، حیــث كــان المعــدل العــام = 1991أثنــاء حــرب فــي عقــب البقعــة النفطیــة التــي تكونــت 

100+64طحیة ، و ـیاه الســــــ) فـــــي طبقــــة المـــــn=10لتـــــر (میكروجــــرام/149+77
nلتـر (میكروجـرام/ Hardyیاه التحـت سـطحیة (ـ) فـي المـ10= et al. )، وكانـت 1993

بترولیة التي تم تسجیلها سابقاً في معظم المیاه أیضاً مماثلة لمستویات الهیدروكربونات ال
ات یـالتحت سطحیة في الإمارات العربیة المتحدة وسلطنة عمان خلال أوائل عقـد الثمانین

,Fowler) (لترمیكروجرام/16.8و 0.1تتراوح بینإذ كانت من القرن الماضي ( 1998.(
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ـ5-1-1-2
لساحلیةالرواسب ا

ـــة) فـــي  ـــدروكربونات البترولیـــة والمـــواد الدهنیـــة (الألیفاتی إن تراكیـــز كـــل مـــن إجمـــالي الهی
الرواسب البحریة قد استخدمت في تحدید "البقاع السـاخنة" فـي أربـع مـن الـدول الأعضـاء 

. ، والإمـارات العربیـة المتحـدةعمـان، وقطـرسـلطنة البحـرین، و مملكـة فـي المنظمـة وهـي: 
لمنطقـــة تبـــین وجـــود دلائـــل عـــن تلـــوث نفطـــي فـــي امـــارات العربیـــة وحـــدها وفـــي دولـــة الإ

بلــغ إجمــالي ، إذالمحیطــة بــرأس عكــة وشــاطئ عكــة علــى الســاحل الشــرقي لخلــیج عمــان
وإجمــــــالي الهیــــــدروكربونات / جــــــرام میكروجرامــــــاً 12-10المــــــواد الدهنیــــــة (الألیفاتیــــــة) 

للمنظمـة oil equivalentsفطیة ـالنـلمكافئـات لوفقـاجـرام میكروجـرام/100-73البترولیـة 
. ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أنـــه لـــوحظ وجـــود إنتاجیـــة أولیـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة

أثنـاء فـي وكذلك وجود العدیـد مـن أسـماك السـردین المیتـة فـي هـذا الموقـع ،وثانویة عالیة
في 1994ونیة العینات. وفي الحقیقة فإن المسح البحري الذي أجري قبل ذلك في یجمع

قـد كشـف عـن وجـود تلـوث ،كیلومترات تقریبـاً جنـوب رأس عكـة4-3على بعد –(بدیة) 
ن ناجمــاً عــن بقعــة نفطیــة كبیــرة اكــهــذا التلــوث حتمــل أن المومــن،نفطــي كبیــر بالمنطقــة

. وقـد )IAEA,1996تكونت على طول الساحل في هذه المنطقـة قبـل ذلـك بثلاثـة شـهور (
) أن الهیـــدروكربونات 1998(الشـــریدة فتـــرة ســـابقة مـــن قبـــل أوضـــحت دراســـة أجریـــت فـــي

البترولیة في میاه البحر والرواسب بهـذه المنطقـة قـد انخفـض مسـتواها بشـكل كبیـر خـلال 
ن الجـدیر بالـذكر أن نشـیر إلـى أن مســتویات ومـبضـعة شـهور عقـب تكـوین هـذه البقعـة. 

بقیت مرتفعة فـي عددة الحلقات قد الهیدروكربونات البترولیة والهیدروكربونات العطریة المت
النفطیة.الرواسب ومیاه البحر حتى بعد مرور ست سنوات على حدوث تلك البقعة

وفي دولة قطر كان إجمالي الهیدروكربونات البترولیـة عنـد أعلـى مسـتویاته فـي الرواسـب 
جــرام )، فــيمیكروجرامــا/64جــرام) ورأس النــوف (میكروجرامــا/45(بمســیعیدالبحریــة 

73(مســیعیدحــین كــان إجمــالي المــواد الدهنیــة (الألیفاتیــة) قــد ســجل أعلــى معــدل لــه فــي 
وفـي مملكـة البحـرین فـإن الرواسـب جـرام).میكروجراماً/39جرام) والدوحة (میكروجراما/

أظهــرت BAPCOالبحریــة التــي تــم تجمیعهــا مــن المنطقــة البحریــة قبالــة مصــفاة (بــابكو) 
میكروجرامــاً/690ذ بلــغ إجمــالي المــواد الدهنیــة (الألیفاتیــة) وجــود تلــوث نفطــي رئیســي، إ

جــرام . وفــي میكروجرامــا/1600جــرام، فــي حــین كــان إجمــالي الهیــدروكربونات البترولیــة 
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المنـــاطق التـــي تـــوافرت فیهـــا بیانـــات یمكـــن مـــن خلالهـــا عقـــد مقارنـــات بـــین نتـــائج أعمـــال 
تــي تمــت فــي مرحلــة ســابقة بــنفس وبــین نتــائج أعمــال المســح المــؤخرا المســح التــي جــرت 

قــد n-alcaneالأمــاكن اتضــح أن إجمــالي المــواد الدهنیــة (الألیفاتیــة) وتراكیــز الألكانــات 
2000و 1994وعســـكر والجســـرة بـــین عـــاميفـــي  جبـــل علـــي والدوحـــة 3تفاوتـــت بأقـــل مـــن 

)IAEA, 1996, قـــدر مـــا كـــان إجمـــالي الهیـــدروكربونات البترولیـــة فـــي نفـــس ب). و 1998
اقع محل اهتمام ومصدراً للقلق ، فإن التغیر في قیمة هذا الإجمالي مـع مـرور الـزمن المو 

620كـــان فـــي بعـــض الحـــالات كبیـــراً فـــي مقـــداره، فعلـــى ســـبیل المثـــال كـــان فـــي الجســـرة 
(المرجـع السـابق). 2000جرام فـي عـام میكروجراماً/25و 1994جرام في میكروجراما/

في كل موقع لم یكن دائمـاً جمع العینات أن موضع ومع ذلك یجب أن نضع في أذهاننا 
لمكان ولو بمسافات بسیطة یمكن أن یكـون لیر یهو نفس الموضع بالتحدید ، وأن أي تغ

للفروق التي تمت ملاحظتها في التراكیز.سببا

وقد كانت مستویات إجمالي الهیدروكربونات البترولیة وإجمالي المواد الدهنیة (الألیفاتیة) 
قلیلــة فــي الرواســب البحریــة التــي أخــذت –بوجــه عــام –n-alcanesالألكانــات ومجمــوع

. وقطر والإمارات العربیـة المتحـدةعیناتها من سلطنة عمان مقارنة بنظائرها في البحرین
فقـــط جـــرام میكروجرامـــاً/11وكـــان أعلـــى تركیـــز لإجمـــالي الهیـــدروكربونات البترولیـــة هـــو 

فــي حــین كــان أعلــى مســتوى لإجمــالي الهیــدروكربونات ، (بــالوزن الجــاف) فــي (الســوادي)
جرام) قد تم تسجیله للعینات التي نانوجراما/30(وهو PAHsالعطریة المتعددة الحلقات 

. وبوجـه عـام ، كانـت هـذه التراكیـز مماثلـة لتلـك التـي تـم قیاسـها Hilfأخذت مـن (حلـف)
Fowler(1991هـا بسـلطنة عمـان عقـب حـرب عـام ذاتفـي بعـض هـذه المنـاطق  et al.,

1993.(

وكانــت تراكیــز الــنفط فــي الرواســب البحریــة لمعظــم هــذا الجــزء أقــل مــن التراكیــز المماثلــة 
حمایة البیئــة ـمنظمة الإقلیمیــة لـــرى مــن المنطقــة البحریــة للـــیاسها فــي أمــاكن أخـــالتــي تــم قــ
Fowlerالبحریـة ( et al., 1993; IAEA, 1996, 1998, ن ذلـك إلا ولا یسـتثنى مـ). 1999

إذ ،حالــة الرواســب البحریــة التــي تــم جمعهــا قــرب مصــفاة (بــابكو) النفطیــة فــي البحــرین
جــرام (بــالوزن الجــاف)، مقارنــة بنظائرهــا میكروجــرام/1600كانــت مســتویات التلــوث بهــا 

التي وجدت في الرواسب البحریة السعودیة التي تلوثت بالبقعـة النفطیـة التـي نجمـت عـن 
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Fowler(1991حــرب  et al., 1993 .( وبالمثــل فــإن تراكیــز الهیــدروكربونات العطریــة
البترولیـة. المتعددة الحلقات كانت بشكل عام صورة مرآویة لما وجـد فـي الهیـدروكربونات 

ولم تكن معظم قـیم التراكیـز مخالفـة لمـا وجـد فـي الرواسـب البحریـة قـرب مصـفاة (بـابكو) 
(بـــــــالوزن الجـــــــاف) مـــــــن إجمـــــــالي جـــــــراممیكروجـــــــرام/6.6التـــــــي كانـــــــت تحتـــــــوي علـــــــى 

الهیدروكربونات العطریة المتعددة الحلقات ، وقیمة هذا التركیـز تمثـل أكبـر القـیم التـي تـم 
-2. ومثل هذا التركیز كان أعلى بنحو الآن في المنطقة البحریة للمنظمةتسجیلها حتى 

هــا فــي أضــعاف التراكیــز التــي وجــدت فــي معظــم الرواســب الأخــرى التــي تــم أخــذ عینات4
ـــز 2000-2001 ـــإن تراكی ـــابكو) و(عســـكر) ف . وباســـتثناء الرواســـب التـــي كانـــت قـــرب (ب

جـــرام بـــالوزن الجـــاف) نانوجرامـــا/12–0.08كانـــت منخفضـــة نســـبیاً (pyreneالبیـــرین 
وكانــت فــي أدنــى مــدى لمــا تــم قیاســه مــن تراكیــز مماثلــة فــي الرواســب التــي أخــذت مــن 

ث ـحیـ(1991البقعة النفطیة التي نجمت عن حـرب المنطقة البحریة للمنظمة بعد حادث
Fowlerجـرام نانوجرامـا/450و 1تراكیز بین ـتراوحت هذه ال et al., ) ، وتلـك التـي 1993

–جـرام نـانوجرام/510و 1.6(حیـث تراوحـت هـذه التراكیـز بـین 1994تم جمعهـا فـي عـام 
IAEA, benzo (a)للبنزوبـایرین (أ) ). وعلى أیة حال فإن المستویات العالیة جداً 1996

pyrene– 880نـــانو جرامـــا/ جـــرام بـــالوزن الجـــاف عنـــد (عســــكر) و 150التـــي بلغـــت
هــي بكــل تأكیــد مــن –جــرام بــالوزن الجــاف عنــد (بــابكو) فــي مملكــة البحــرین نانوجرامــا/

أعلــى التراكیــز التــي تــم تســجیلها حتــى الیــوم فــي المنطقــة، وهــي تبــرر اســتمراریة المراقبــة 
اسـتمراریة مراقبـة المنطقـة الواقعـة یجـب المحافظـة علـى هفإنـ،تین المنطقتین. وبالمثلبها

مـن أجـل متابعـة أیــة ،حـول (رأس عكـة) علـى السـاحل الشـرقي للإمـارات العربیـة المتحـدة
. ویوضـح 1994مـن بقعـة عـام ةالناتجـresidual oilتغیرات في التلوث بمتخلفات الـنفط 

ن تراكیــز الهیــدروكربونات البترولیــة عبــر ســنوات مختلفــة فــي مقارنــة بــی2-5الشــكل رقــم 
خمس محطات من محطات جمع العینات.

temporal variationوفــي مملكـــة البحـــرین فـــإن الدراســـة المحلیـــة حـــول التغیـــر الزمنـــي 
ـــرة  ـــة خـــلال الفت ـــي تـــم إجراؤهـــا علـــى الســـاحل الشـــرقي للدول للهیـــدروكربونات البترولیـــة الت

ه الهیـدروكربونات كانـت وسـط تركیـز هـذت أن أقل قیمة لمتقد أوضح1993-1998
أعلـــى قیمـــة أنحـــین كیلـــوجرام) ، فـــيملیجـــرام/107.15(حیـــث بلغـــت 1996فـــي عـــام 
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182.17(حیـــث بلغـــت وقتـــذاك 1993الهیـــدروكربونات كانـــت فـــي عـــام لمتوســـط تركیـــز تلـــك 
).3- 5ام) (شكل كیلوجرملیجرام/

توضح كیف مقارنة بین التراكیز الهیدروكربونیة البترولیة في مواقع مختلفة2- 5شكل 
.)2000- 1994تغیرت مع الزمن (
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التي التغیر الزمني في الهیدروكربونات البترولیة في عینات الرواسب البحریة3- 5شكل 
ل الفترة من أخذت من على طول الساحل الشرقي لمملكة البحرین خلا 

.1998إلى 1993

ـ5-1-1-3
البحریة

اسـتناداً إلـى المكافئـات النفطیـة للمنظمـة –PHsونات البترولیـة ـیدروكربــكان إجمـالي اله
ROPME oil equivalents-مـنخفض جـدا، ذا مسـتوى ،في أنسجة عضلات الأسماك

ناظرةـالقـیم المـانتـ. وكـجـرام (بـالوزن الجـاف)میكروجرامـاً/11و 0.18تـراوح بـین إذ
یكروجرامـاً/ جـرام (بـالوزن م38و 2.2بـین راوحتـإذ تـماك أعلـى قلـیلاً،ـباد الأســفي أك

لـوحظ1994البحري للملوثات الـذي أجـري فـي البحـرین فـي عـام المسح. وفي الجاف)
بـالوزن الجـاف) فـي / جـرام میكروجراما54و 65ما (إلى حد الیةـة عیتراكیز نفطوجود

ةفي عسكر وبدیـorange spotted groupersیة ـقالـبقع البرتـي الذفس ـمك الأخـباد سـأك
,IAEA(جسر الملـك فهـد) علـى التـوالي ( وبالمثـل كانـت تراكیـز الهیـدروكربونات ).1996

هامور ـلها فـــــي ســـــمكتي الـــــلتلـــــك التـــــي تـــــم تســـــجیقات مماثلـــــةـالحلـــــالعطریـــــة المتعـــــددة
Epinephelus coioides والشـــعريLethrinus nebulosus نفســـیهما فـــي مســـوحات

Fowlerمان (ـوالبحـرین وعـالسـعودیةالعربیـةفـي المملكـةأجریت ابقةـسبحریة et
al., 1993; IAEA, 1996, 1998, 1999.(

وفـرت معلومـات أكثـر دقـة bivalvesوالتراكیز التي تم قیاسها في المحار ذي الصـدفتین 
بحیث أوضحت مستویات الهیدروكربونات البترولیة في البیئات التي أخذت منهـا عینـات 
هــذا المحــار. فقــد تبــین بجــلاء أن أعلــى تراكیــز لإجمــالي الهیــدروكربونات البترولیــة التــي 

الــذي أخــذت عیناتــه مــن شــاطئ (عكــة) فــي rock oysterوجــدت فــي المحــار الصــخري 
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جـــرام وفقـــاً للمكافئـــات /امیكروجرامـــ289رات العربیـــة المتحـــدة (حیـــث بلـــغ التركیـــز الإمـــا
ــا البقعــة  النفطیــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة) كانــت علــى الأرجــح مــن بقای

. وبرغم ذلك فإن هذا التركیز كان أقل 1994النفطیة التي شهدتها تلك المنطقة في عام 
فــي عینــات المحــار الصــخري 1994التــي تــم تســجیلها فــي یونیــة فــي قیمتــه مــن التراكیــز 

وهـي رأس Dhadnahجرام بالوزن الجاف) التي أخذت من (ضدنة) میكروجرام/5200(
,IAEAیقــع علــى بعــد خمســة كیلــومترات تقریبــاً جنــوب شــاطئ عكــة (headlandأرض 
ة طقــهدتها المن). وتــدل هــذه النتــائج علــى أنــه عقــب حــادث البقعــة النفطیــة التــي شــ1996

فإن تراكیز الهیدروكربونات البترولیة في البیئة المحلیة قد بدأت فعـلاً فـي التنـاقص ولكـن 
. والمعـــدلات البطیئـــة لتعـــافي البیئـــة البحریـــة مـــن حـــالات التلـــوث النفطـــي يءبمعـــدل بطـــ

الشدید قد تمت ملاحظتها أیضاً في دولة الكویت والمملكة العربیة السعودیة عقب حادث 
Readman(1991أثناء حرب فيعة النفطیة التي تكونتالبق et al., 1996.(

والأنواع الأخرى الوحیدة التي وجدت فیها دلائل عن تلوثها بالنفط كانت محار اللؤلؤ فـي 
عمــــان. وكــــان ســـلطنة فـــي جنــــوب Mirbatط) اأبـــو ظبــــي والمحـــار الصــــخري فـــي (مربــــ

ــــــدروكربونات  ــــــةإجمــــــالي الهی ــــــة)، والمــــــواد العطریــــــة ، والمــــــواد الالبترولی ــــــة (الألیفاتی دهنی
alkylated dibenzothiophenesة لـــالثیوفینـــات المؤلكثنـــائي بنـــزوإجمـــالي و ،(الأروماتیــة)

. وتــم جمــع العینــات الفردیــة مــن حــد مــا فــي كــلا النــوعین مــن المحــارجمیعهــا عالیــة إلــى
شــرة. أمـــا لؤلــؤ مـــن موقــع قــرب صـــوامع الــدقیق عنــد مـــدخل مینــاء أبــو ظبـــي مبالمحــار ا

ـ مــــن موضــــع قــــرب المنطقــــة النائیــــة المحیطــــة بــــت عیناتــــهالمحــــار الصــــخري فقــــد أخــــذ
التـي یبـدو منطقیـاً أنهـا منعزلـة عـن أیـة مصـادر واضـحة للتلـوث النفطـي. ومـع ،)طامرب(

جــرام) میكروجرامــا/35ذلــك فــإن إجمــالي تركیــز الهیــدروكربونات البترولیــة (الــذي قیمتــه 
ــــ ــــذي وجــــد فــــي محــــار اللؤل 30-19ؤ بــــأبو ظبــــي كــــان ممــــاثلاً فــــي رتبتــــه للتراكیــــز (ال

جرام) التي تم قیاسها في هذا المحار في نفس المنطقة المحیطة بمیناء أبـو میكروجراما/
,Fowler(1983ظبـي منـذ عـام  1989; IAEA, ). ومـن ناحیـة أخـرى فـإن إجمـالي 1996

جرام بالوزن الجاف) وجراما/میكر 99تركیز الهیدروكربونات البترولیة (الذي بلغت قیمته 
) كـان أعلـى بمقـدار ثلاثـة أضـعاف مربـاطفي المحار الصخري الذي أخذت عیناتـه مـن (

ـــیاسه سابـــباً مــن قیمــة التركیــز الــذي تــم قـــتقریــ تي ـقاً فــي عینــات هــذا النــوع مــن المحــار ال
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,Fowlerأخـذت وقتـذاك مـن منـاطق مائیـة فـي جنـوب عمـان ( 1988; Fowler et al.,
جـرام بـالوزن الجـاف) میكروجرامـاً/99ولكن یظل هـذا التركیـز (أي الـذي قیمتـه .)1993

جــرام میكروجرامــاً/141و 116قریبــاً مــن المســتویات العالیــة نســبیاً (التــي تراوحــت بــین 
بالوزن الجاف) التي تم تسـجیلها فـي عینـات المحـار الصـخري التـي أخـذت مـن (مسـندم) 

ات مـن القـرن المـیلادي الماضــي یـة أوائـل عقـد الثمانینفـي شـمال سـلطنة عمـان خـلال فتـر 
)Fowler, 1988.(

وفــي المنــاطق الأخــرى فــإن المحــار ذي الصــدفتین كانــت بــه تراكیــز منخفضــة نســبیاً مــن 
مقارنــة بمــا كــان قــد تــم قیاســه فــي أعمــال المســح البحــري التــي ،الهیــدروكربونات البترولیــة

ن تركیـز إجمـالي الهیـدروكربونات البترولیـة فـي أجریت قبل ذلك. فعلى سـبیل المثـال ، فـإ
0.86أخذت من (رأس النوف) في دولة قطـر (قیمتـه clamsینوس لعینة واحدة من البط

بــالوزن الجــاف) كــان أقــل فــي رتبتــه مــن التراكیــز التــي تــم تســجیلها فــي / جــرام میكروجــرام
/ جـــرام وجرامـــامیكر 57و 12عینـــات مـــن نفـــس النـــوع (تراوحـــت قیمـــة هـــذه التراكیـــز بـــین 

، وكـان قـد تـم تحلیلهـا بعـد لكویـت والمملكـة العربیـة السـعودیةبـالوزن الجـاف) أخـذت مـن ا
,IAEA(1991سـبع سـنوات مـن حـادث التلـوث بالبقعـة النفطیـة التـي نجمـت عـن حـرب 

وثنــائي phenanthrenes) . وعــلاوة علــى ذلــك فــإن إجمــالي مركبــات الفینــانثرین 1999
في البطلینوسات كانا أقل في رتبتیهمـا بنحـو ضـعف dibenzothiophenesبنزوالثیوفین 

نــواع ذات صــلة بهــذه البطلینوســات أخــذت عیناتهــا أأو ضــعفي التراكیــز التــي وجــدت فــي 
من رواسب بحریة في المملكة العربیة السعودیة قبل حادثة البقعـة النفطیـة وبعـدها، وهـذه 

الآخر لم یتضرر ، والعینات التي الرواسب كان بعضها قد تضرر من البقعة ، وبعضها 
Vazquezتم جمعها كانت قد أخذت من كلا النوعین من الرواسب ( et al., 2000.(

ویةـضـور العـكلـمركبات ال5-1-2
مركبات الكلور العضویة في الرواسب5-1-2-1

كــان فــي عینــات الرواســب PCBsإن متوســط تراكیــز مــادة متعــدد ثنــائي الفینیــل المكلــور 
بحریــة عنــد الحــد الأدنــى للقــیم الخاصــة بتراكیــز هــذه المــادة التــي تــم تســجیلها فــي منــاطق 

إلا PCBs. ولـــم تـــتم ملاحظـــة مســـتویات عالیـــة مـــن مـــادة )2-5أخـــرى بالعـــالم (الجـــدول 
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بـالوزن الجـاف ، / جـرام نـانوجرام5قبالة مصفاة (بابكو) في مملكة البحرین (حیث بلغت 
و 4-5، والشـكلین 3-5) (انظـر الجـدول Aroclor 1254كلوركـأرو اكمیـهاوتـم تقـدیر 

التــي أخــذت مــن ســائر -فــي عینــات الرواســب PCBsوقــد كانــت تراكیــز مــادة .)5-5
وإن كانــت مماثلــة ،جیــدةغیــر –المحطــات الأخــرى الخاصــة بجمــع العینــات فــي البحــرین 
المواقـع أو مـن أمـاكن علـى فـس نللتراكیز التي تم تسجیلها سابقاً في العینات التي أخذت من

,IAEAمقربـة منهـا ( 1996, 1998, 1999; Fowler 2002a(. كانـت أقصـى تراكیـز لمـادة و
PCB)Aroclor 1254 :بیكـوجرام130) فـي الـدول الـثلاث الأخـرى الأعضـاء كمـا یلـي /
(بــالوزن الجــاف) فــي رأس عكــة (الصــخور الــثلاث) بالإمــارات العربیــة المتحــدة، و جــرام 

(بـالوزن/ جـرام بیكـوجرام510(بـالوزن الجـاف) فـي الدوحـة بدولـة قطـر، و / جـرام بیكوجرام290
عنـد مینـاء الفحـل فـي سـلطنة عمـان. PDOعمـان تنمیة نفط الجاف) أمام شاطئ شركة 

ار إلیـه والموجـود فـي سـلطنة عمـان فـإن مشـومن الجدیر بالذكر أنه فـي الموقـع الأخیـر ال
بمقـدار Aroclor 1260كـأروكلوروالـذي تـم تقـدیره كمیـاً PCBالتركیـز العـالي جـداً لمـادة 

یعــد جــدیراً بالملاحظــة وربمــا یكــون ســببه هــو المیــاه العادیــة التــي تــم / جــرام نــانوجرام3.6
.تنمیة نفط عمانطرحها في البحر من مصفاة شركة 

منخفضة DDTئي فینیل كلورو الإیثان) اوقد كانت بقایا مادة د. د. ت. (ثنائي كلورو ثن
ـــ ـــة الأخـــرى فـــي الــــیاً أیضـــاً إذا قارناهـــا بســـائر المــــنسب )، 4-5عالم (جـــدول ـناطق البحری

تحدیدهما. وكانت أعلى مستویات لإجمالي تركیز "البقع الساخنة" تممنباستثناء زوجین
بیكــوجرام/ جــرام عنــد شــاطئ (عكــة) بالإمــارات العربیــة المتحــدة ، و 52هــي DDTمــادة 

50-30وفـي كـلا المـوقعین فـإن رام عند (السوادي) فـي سـلطنة عمـان.بیكوجرام/ ج54
المــادة قــدما یــوحي بــأن هــذهـمــpp’DDTمــن المســتویات التــي تــم قیاســها عبــارة عــن %

ــ ـــدخلــت إلــى البیئــة البحریــة حدی باً. والمســتویات الأخــرى العالیــة مــن إجمــالي مــادة ـثاً تقری
DDT بیكــوجرام/ جــرام قبالــة 430فــي قطــر، و یدمســیعبیكوجرامــا/ جــرام عنــد 37كانــت

ملكة البحرین.ـمصفاة (بابكو) في م
) في الرواسب في مناطق مختلفة بالعالم.PCBsتراكیز مادة (2- 5جدول 

المراجعالتركیز (نانوجرام/ جرام بالوزن الجاف)عام المسحالمنطقة
0.1>1995الساحل الجنوبي الغربي، بحر البلطیق - 16 (23 cong)Dannenberg et al., 1997
19950.1الساحل الجنوبي الغربي، بحر البلطیق - 11 (23 cong)Dannenberg et al., 1997
.93n.d-1991مصب النهر، همبر، المملكة المتحدة - 84 (7 cong)Tyler and Millward, 1996

19930.2البحر الأیرلندي، المملكة المتحدة - 42 (21 cong)Thompson et al., 1996
10Galindo>1992خلیج سان كونتین، المكسیك et al., 1996
922-1991خلیج البوسنة، بحر البلطیق - 14 (63 cong)Van Bavel et al., 1995

19920.08بحیرة بیكال، روسیا - 6.1 (sum of Kaneclors)Iwata et al., 1995
19930.05میناء زیمن، الصین - 7.2 (Supelco PCB mixt)Hong et al., 1995

19923.2میناء فیكتوریا، هونج كونج - 81 (SupelcoPCB mixt)Hong et al., 1995
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10Burt and Ebell, 1995>1991الساحل الغربي، أسترالیا
19890.5اللسان البحري، كلاید، أسكتلندا - 500 (7 cong)Kelly and Campbell, 1995

19900.1خلیج ألاسكا، بحر بیرنج، بحر تشوكشي - 2 (36 cong)Iwata et al., 1994 (b)
19920.1مصب النهر، سان فرانسیسكو، الولایات المتحدة الأمریكیة - 8.1 (Sum of 4,5 and 6 Cl)Pereira et al., 1994

19894.8مدن، الهند - 1000 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
199011مدن، تایلاند - 520 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
19900.2مدن، فیتنام - 630 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)

19915.9مدن، إندونیسیا - 220 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
19903.3مدن، بابوا غینیا الجدیدة - 54 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)

19901.1مدن، جزر سولمون - 5.0 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
199063مدن، الیابان - 240 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
19902.3مدن، تایوان - 230 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)

19900.5مدن، أسترالیا - 790 (Sum of Kaneclors)Iwata et al., 1994 (a)
19920.02نهر الدانوب - 85 (Ar54+Ar60)Equipe Cousteau, 1993

19950.4البوسفور، البحر الأسود، تركیا - 4.4 (13 cong)Readman et al., 1999
19950.3سوشي، البحر الأسود، روسیا - 4.7 (13 cong)Readman et al., 1999
19955.7أودیسا، البحر الأسود، أوكرانیا - 6.3 (13 cong)Readman et al., 1999

.1995n.dخط الساحل، البحر الأسود، أوكرانیا - 0.4 (13 cong)Readman et al., 1999
19951.4خط ساحل الدانوب، البحر الأسود، أوكرانیا - 2.7 (13 cong)Readman et al., 1999

19950.1خط الساحل الروماني، البحر الأسود - 24 (9 cong)Readman et al., 1999
19970.47ساحل غرب فیتنام - 28.1 (Ar 1254)Nhan et al., 1999

1995n.dالبحیرة الساحلیة، نیكاراجوا - 50 (Ar54-Ar60)Carvalho et al., 1999
20000.296أذربیجانبحر قزوین،  - 3.5 (Ar54+Ar60)Villeneuve et al., in prep.

20001.75بحر قزوین، روسیا - 10.6 (Ar54)Villeneuve et al., in prep.
20010.05بحر قزوین، إیران - 0.995Villeneuve et al., in prep.

20010.032بحر قزوین، كازاخستان - 0.09Villeneuve et al., in prep.

19940.81البحرین - 3.4 {Ar54+Ar60)IAEA, 1996
20000.301 - 12.2 (Ar54+Ar60)IAEA, 2001

19970.145الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة - 1.59 (Ar54+Ar60)IAEA, 1998

19941.2الكویت - 17.2 (Ar54+Ar60)IAEA, 1996
19980.145 - 30.7 (Ar54+Ar60)IAEA, 1999

IAEA, 1998(Ar54+Ar60) 19970.46سلطنة عمان
2001n.d. - 4.11 (Ar54+Ar60)IAEA, 2001

19970.85قطر - 1.045 (Ar54+Ar60)IAEA, 1998
20000.02 - 0.79 (Ar54+Ar60)IAEA, 2001

.1998n.dالمملكة العربیة السعودیة - 0.32 (Ar54+Ar60)IAEA, 1999

19940.51رات العربیة المتحدةالإما - 1.21 (Ar54+Ar60)IAEA, 1996
20000.013 - 0.171 (Ar54+Ar60)IAEA, 2001

رحلة سفینة الأبحاث في فصل الصیف، المنظمة الإقلیمیة 
20010.0495لحمایة البیئة البحریة - 0.913 (Ar54+Ar60)ROPME, 2002

DDTsوإجمالي مادة د. د. ت. PCBsجمالي مادة معدل ومدى التراكیز لإ3- 5جدول 
في عینات الرواسب التي جمعت من عدة مواقع من المیاه الساحلیة (التراكیز 

مقاسة بوحدة البیكوجرام/ جرام بالوزن الجاف).

DDTsإجمالي مادة PCBsإجمالي مادة محطات جمع العینات
المدىالمعدلالمدىالمعدل

1800810)6/1994البحرین ( - 3400390174 - 639
3600301)11/2000البحرین ( - 1220019088 - 430

790145)5/1997إیران (  - 15901600247 - 3386
37001200)6/1994الكویت ( - 172001600163 - 6530
3990145)10/1998الكویت ( - 307003704.8 - 1569
-49-460)8/1997عمان (
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9100)7/2001مان (ع - 4110290.7 - 85.2
950850)6/1997قطر ( - 10452450404 - 4484
39020)3/2000قطر ( - 790230.63 - 36.7

680)10/1998السعودیة ( - 320230 - 91.3
750510)6/1994الامارات العربیة المتحدة ( - 12104932 - 66

5713)3/2000( الإمارات العربیة المتحدة - 171130 - 51.9

في عینات الرواسب خلال عقد من السنوات في مواقع PCBsتراكیز مركب 4-5شكل 
).2000-1994مختارة من المیاه الساحلیة في منطقة عمل المنظمة (

إلى 1994ن في عینات الرواسب خلال الفترة مDDTsتراكیز مركب د. د. ت. 5- 5شكل 
في مواقع مختارة من المیاه الساحلیة بالمنطقة البحریة للمنظمة.2000

كانـــت منخفضـــة جـــداً فـــي عینـــات DDTومـــن الملاحـــظ أیضـــاً أن مســـتویات بقایـــا مـــادة 
الرواســب التــي أخــذت مــن مینــاء (ریســوت) والمغیســیل فــي جنــوب عمــان. وتتوافــق هــذه 

بات الكلـور العضـویة التـي أجریـت خـلال العقـدین النتائج مع نتائج القیاسات السابقة لمرك
الأخیـرین فــي سـلطنة عمــان، والتــي یمكـن تفســیرها بكـون هــذا الجــزء مـن المنطقــة البحریــة 

. وباختصـار )5-5شـكل للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة فـي موضـع نـاءٍ جـداً (
نت بوجه عام مماثلة كا2001و 2000التي تم قیاسها في عامي DDTفإن تراكیز مادة 

أو أقل مـن التراكیـز التـي تـم قیاسـها لـنفس المـادة فـي أعمـال المسـح البحـري السـابقة التـي 
,IAEAأجریت بالمنطقـة ( 1996, 1998, )، بـل إن القـیم العالیـة لتراكیـز هـذه المـادة 1999

PCB

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

البحرین
(94/6)

البحرین
(00/11)

إیران
(97/5)

الكویت
(94/6)

الكویت
(98/10)

عمان
(97/8)

عمان
(01/7)

قطر
(97/6)

قطر
(00/3)

السعودیة
(98/10)

الإمارات
(94/6)

الإمارات
(00/3)

ف
جا

 ال
زن

لو
 با

ام)
جر

م/ 
جرا

كو
(بی

DDT

0

500

1000

1500

2000

2500

البحرین
(94/6)

البحرین
(00/11)

إیران
(97/5)

الكویت
(94/6)

الكویت
(98/10)

عمان
(97/8)

عمان
(01/7)

قطر
(97/6)

قطر
(00/3)

السعودیة
(98/10)

الإمارات
(94/6)

الإمارات
(00/3)

ف
جا

 ال
زن

لو
م) با

جرا
م/ 

جرا
كو

( بی



246

و) التي تم ملاحظتها في بعـض "البقـع السـاخنة" (مثـل الموقـع الموجـود قبالـة مصـفاة بـابك
تقع عنـد نهایـة القـیم الـدنیا التـي تـم تسـجیلها  فـي عینـات الرواسـب السـطحیة التـي أخـذت 

,Fowlerمن بحار أخرى ( 1990.(

ومــن بــین النتــائج الأخــرى الجــدیرة بالاهتمــام وتركیــز الأضــواء علیهــا هــو التركیــز العــالي 
الـــذي بلغـــت الـــذي تـــم تســـجیله فـــي رأس النـــوف بدولـــة قطـــر (و Lindaneلمـــادة (اللنـــدین) 

، والتعــرف علــى الــدلائل التــي تفیــد باســتخدام بــالوزن الجــاف)/ جــرام بیكــوجرام100قیمتــه 
ن ـمثلت فـي العینـات التـي تــم أخـذها بـالقرب مـــابقاً، والتـي تـــسـendosulfanالإندوسـلفان 

ـــثلاث) بالإمـــارات العربیـــة ، البحـــرینمملكـــة (عســـكر) فـــي  ومـــن رأس عكـــة (الصـــخور ال
نوف في قطر، وكذلك وجود الإندوسلفان الذي دخل البیئة البحریة حدیثاً المتحدة ورأس ال

فـــي الرواســـب التـــي أخـــذت مـــن قبالـــة مصـــفاة (بـــابكو) والجســـرة وشـــمال فنـــدق المیریـــدیان 
فـــي قطـــر، ومـــن مســـیعیدبـــالبحرین، ومـــن جبـــل علـــي بالإمـــارات العربیـــة المتحـــدة، ومـــن 

بوجـه خـاص -endrinان الإنـدرین السوادي في عمان. وبالإضافة إلى ما سـبق، فقـد كـ
وقــرب مســیعیدواضــحاً  فــي العینــات التــي أخــذت مــن رأس عكــة (الصــخور الــثلاث) و –

في معظم الرواسب، ولكن dieldrinمصفاة بابكو. وقد أمكن تحدید كمیة ثنائي الإلدرین 
صــفاة بیكــوجرام/ جــرام بــالوزن الجــاف) إلا قبالــة م150المــادة لــم یكــن عالیــاً (تركیــز هــذه

فـــي البحـــرین. ومـــع ذلـــك فـــإن هـــذه التراكیـــز كانـــت ضـــمن تراكیـــز تلـــك المبیـــدات (بـــابكو)
الحشـــریة التـــي ســـبق تســـجیلها فـــي هـــذه الأمـــاكن وفـــي أمـــاكن أخـــرى بالمنطقـــة البحریـــة 

;IAEA,1996,1998,1999للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة ( Fowler, 2002b.(

، HCBة بین تراكیز بعض المبیدات الحشریة المكلورة (مقارن6-5ویوضح الشكل رقم 
) وتغیرها مع الزمن، وذلك في عینات الرواسب PCB، وإجمالي DDTواللندین، وإجمالي 

التي تم تجمیعها من ست محطات لجمع العینات (التراكیز مقاسة بوحدة البیكوجرام/ 
جرام بالوزن الجاف).

الرواسب البحریة حول العالم.فيDDTتركیز مادة د. د. ت. 4- 5جدول 

المنطقة
سنة 
إجراء 
المسح

(نانوجرام/ DDTإجمالي مادة 
المراجعجرام بالوزن الجاف)

0.04>1993الساحل الجنوبي الغربي، بحر البلطیق - 88Dannenberg et al.,1997
0.1>1991فانواتو وتونجا، جزر جنوب المحیط الهادي - 1027Harrison et al., 1996

2>1992خلیج سان كونتین، المكسیك - 15Galindo et al., 1996
19920.01بحیرة بیكال، روسیا - 2.7Iwata et al., 1995
19934.5میناء زیمن، الصین - 311Hong et al., 1995

19921.4میناء فیكتوریا، هونج كونج - 97Hong et al., 1995
19911الساحل الغربي، أسترالیا - 22Burt and Ebell, 1995

1>-خلیج سارتوسا، فلوریدا، الولایات المتحدة الأمریكیة - 69Sherblom et al., 1995
19900.01خلیج ألاسكا، بحر بیرنج، بحر تشوكشي - 0.2Iwata et al., 1994 (b)
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0.1>1992مصب النهر، سان فرانسیسكو، الولایات المتحدة الأمریكیة - 9Pereira et al., 1994
19898مدن، الهند - 450Iwata et al., 1994 (a)

19904.8مدن، تایلاند - 170Iwata et al., 1994 (a)
19900.4مدن، فیتنام - 790Iwata et al., 1994 (a)

19913.4مدن، إندونیسیا - 42Iwata et al., 1994 (a)
19904.7مدن، بابوا غینیا الجدیدة - 130Iwata et al., 1994 (a)

19909.3مدن، جزر سولمون - 750Iwata et al., 1994 (a)
19902.5مدن، الیابان - 12Iwata et al., 1994 (a)
19900.4مدن، تایوان - 11Iwata et al., 1994 (a)

19900.08مدن، أسترالیا - 1700Iwata et al., 1994 (a)
0.04>1992دانوبنهر ال - 41Equipe Cousteau, 1993

19950.2البوسفور، البحر الأسود، تركیا - 7.2Readman et al., 1999
19953.3سوشي، البحر الأسود، روسیا - 12Readman et al., 1999
199535أودیسا، البحر الأسود، أوكرانیا - 65Readman et al., 1999

19950.06الأسود، أوكرانیاخط الساحل، البحر - 0.6Readman et al., 1999
19959.2خط ساحل الدانوب، البحر الأسود، أوكرانیا - 43Readman et al., 1999

19950.6خط الساحل الروماني، البحر الأسود - 72Readman et al., 1999
19976.2ساحل غرب فیتنام - 10.4Nhan et al., 1999

.1995n.dیرة الساحلیة، نیكاراجواالبح - 270Carvalho et al., 1999
20000.56بحر قزوین، أذربیجان - 13.4Villeneuve et al., in prep.

20000.006بحر قزوین، روسیا - 1.86Villeneuve et al., in prep
20010.057بحر قزوین، إیران - 3.897Villeneuve et al., in prep.

20010.011بحر قزوین، كازاخستان - 1.89Villeneuve et al., in prep.

البحرین
19940.174 - 0.639IAEA, 1996
20000.088 - 0.43IAEA, 2001

19970.247الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة - 3.386IAEA, 1998

الكویت
1994163 - 6.53IAEA, 1996
19980.0048 - 1.569IAEA, 1999

19970.049IAEA, 1998سلطنة عمان
20010.0007 - 0.0852IAEA, 2001

19970.404قطر - 4.484IAEA, 1998
20000.0006 - 0.0367IAEA, 2001

.1998n.dالمملكة العربیة السعودیة - 0.0913IAEA, 1999

19940.032الإمارات العربیة المتحدة - 0.066IAEA, 1996
2000n.d. - 0.0519IAEA, 2001

رحلة سفینة الأبحاث في فصل الصیف، المنظمة الإقلیمیة 
20010.012لحمایة البیئة البحریة - 0.204ROPME, 2002
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لال خفي عینات الرواسبPCBsمركبات مقارنة بین تراكیز المبیدات المكلورة و6-5شكل 
.في مواقع مختارة بالمنطقة البحریة للمنظمة2000إلى1994الفترة من 
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مركبــات متعـــدد توضــح نتــائج الفحوصــات التــي أجریــت علــى الأســماك أن تراكیــزو المراجــع. 
المنطقـــة أقـــل مـــن كانـــت فـــي معظـــم أجـــزاء 1254روكلـــور الأمثـــل PCBsثنـــائي الفینیـــل 

قعـتثناء عینـــات ســـمكة الأخفـــس ذات البــــماك باســــفـــي عضـــلات الأســـ/ جـــرام واحـــدنـــانوجرام
بـــالوزن / جـــرام نـــانوجرام1.4شت الأدهـــم (إذ بلـــغ التركیـــز فیهـــا ـقالیة التـــي أخـــذت مـــن فــــالبرتـــ

spangledمكة الإمبراطـور اللامـعـینات ســالجـاف) وعـ emperor) نة) ضـالتـي أخـذت مـن
Dhannah وقــد كانــت تراكیــز مركبــات جــرام)نــانوجرام/1.8التركیــز فیهــا (إذ بلــغ .PCBs

بـــالوزن / جـــرام نـــانوجرام29-3وتراوحـــت بـــین يءالیـــة بعـــض الشـــفـــي أكبـــاد الأســـماك ع
كانـــت منخفضـــة فـــي الأنســـجة العضـــلیة DDTالجـــاف. وبالمثـــل فـــإن مســـتویات إجمـــالي 

لجمیع عینات الأسماك التي تم تحلیلها. وفـي الدراسـات التـي أجریـت فـي مملكـة البحـرین 
/ جـرام وجرامننـا1.1–0.7كانت ضـمن المـدى الضـئیل DDTوجد أن تراكیز بقایا مادة 

بــالوزن الجـــاف. وفــي ســـائر الــدول الأخـــرى الأعضــاء بالمنظمـــة الإقلیمیــة لحمایـــة البیئـــة 
جرام في وجرام/ننا0.9في الأسماك أقل من DDTالبحریة كانت مستویات إجمالي مادة 

جــــرام فــــي أكبــــاد تلــــك الأســــماك . والمركبــــات وجرام/ننــــا9الأنســــجة العضــــلیة وأقــــل مــــن 
كلهــا موجــودة كانــت HCBئیــة الأخــرى مثــل اللنــدین وثنــائي الإلــدرین والإنــدرین و الكیمیا

endosulfan sulphate. وكـــان تركیـــز كبریتـــات الإندوســـلفان بتراكیـــز منخفضـــة جـــداً 
جــداً أیضــاً باســتثناء عینــات ســمك الإمبراطــور اللامــع التــي أخــذت مــن (ضــنة) امنخفضــ

نــانوجرام/2.1حـدة، إذ بلـغ تركیـز هـذه المـادة فیهـا العربیـة المتقـرب الـرویس بدولـة الإمـارات 
وقد كان هذا التركیز أعلى إلـى حـد مـا مـن تركیـز المـادة نفسـها الـذي تـم جرام بالوزن الجاف.

قیاسه في الأنسجة العضلیة لأسماك الأخفس فـي مسـندم بسـلطنة عمـان، والـذي كانـت قیمتـه 
,IAEAجــرام بــالوزن الجــاف (نــانوجرام/1.6 ووجــود بقایــا كبریتــات الإندوســلفان ). 1998

في الكبد ولیس في الأنسجة العضلیة لسمكة الإمبراطور اللامع التـي أخـذت عیناتهـا مـن 
(ضــنة) یــدل علـــى أن بقایــا هــذه المـــادة قــد انتقلـــت عبــر السلســلة الغذائیـــة حتــى وصـــلت 

لسلســلة تـي تقــع فـي أعلــى امـؤخراً إلــى هـذه الســمكة التـي تنتمــي إلــى طائفـة المفترســات وال
.الغذائیة

وتتوافر بیانات إلى حد ما عن وجود الهیدروكربونات المكلورة فـي المحـار ذي الصـدفتین 
bivalves بنســبة أكبــر ممــا یتــوافر مــن بیانــات عــن وجــود هــذه المــادة فــي الأســماك علــى

شـرة تلأن جمیع أنـواع المحـار ذي الصـدفتین التـي تـم مراقبتهـا غیـر من؛المستوى الإقلیمي
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ـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــةمیـــع أنحـــاء المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة فـــي ج . وقـــد تـــم الإقلیمی
طر. ـطقة رأس النـــوف فـــي قــــمـــن منـــclamالحصـــول علـــى عینـــة واحـــدة مـــن البطلینـــوس 

0.11منخفضــاً جــداً (إذ بلغــت قیمتــه PCBمــن مركبــات 1254وكــان تركیــز الأروكلــور 
فـي نفسـها نتـه ببیانـات مماثلـة لتراكیـز المـادة بالوزن الجـاف)، ویمكـن مقار / جرام نانوجرام

مـن أربـع محطـات لجمـع العینـات بـین 1998عینات البطلینـوس التـي تـم أخـذها فـي عـام 
تناجیب فـي المملكـة العربیـة السـعودیة وشـاطئ الدوحـة فـي دولـة الكویـت، حیـث تبـین أن 

,IAEA(/ جــرام نــانوجرام3.8–0.7مــدى تراكیــز هــذه المــادة كــان یتــراوح بــین  1999 .(
التـــي أخـــذت pen shellsفـــي الأصـــداف الریشـــیة PCBوبالمثـــل فـــإن تراكیـــز مركبـــات 

جـرام بـالوزن الجـاف) كانـت میكروجـرام/0.25عیناتها من جبل علي (التي بلغت قیمتهـا 
تــــم تســــجیلها فــــي عینــــات المحــــار ذي ) عــــن التراكیــــز التــــي4منخفضــــة بمعامــــل قــــدره (

جـــرام نـــانوجرام/1.1ي بالمملكـــة العربیـــة الســـعودیة (الصـــدفتین التـــي جمعـــت مـــن الخفجـــ
,IAEA–بـالوزن الجـاف  فـي أصـداف الإسـكالوب PCBs). وقـد كانـت مسـتویات 1999

نـانوجرام/1.2التي جمعت من أبـو ظبـي (والتـي بلغـت قیمتهـا rock scallopsالصخریة
حار ذي الصدفتین تویات التي تم تسجیلها في المسمجرام بالوزن الجاف) أقل قیمة من ال

جـــرام بـــالوزن الجـــاف) فـــي العینـــات التـــي جمعـــت مـــن قبالـــة /انانوجرامـــ11(التـــي بلغـــت 
یانات الأخـرى المتــوافرة ـ. والبــ1994منطقـة (بدیـة) فــي الإمـارات العربیـة المتحــدة فـي عـام 

الإسـكالوب الصــخري هــي تلـك التــي تـم الحصــول علیهــا مـن أعمــال المســح أصــداف عـن 
PCBsفــــي البحـــرین والتـــي تبــــین خلالهـــا أن مســـتویات مركبــــات )عســـكر(البحـــري فـــي 

فــي عــامي / جــرام نــانوجرام7.0و 19.2بــالوزن الجــاف فــي هــذا النــوع مــن المحــار كانــت 
.)Fowler, 1998(على التوالي1984و 1983

وقد تم تجمیع محار اللؤلؤ على نطاق واسع في أعمال المسح البحري هذه ، ولـذلك فإنـه 
فضـــل الأحیـــاء البحریـــة التـــي یمكـــن الاعتمـــاد علیهـــا فـــي إجـــراء مقارنـــات شـــبه یعـــد مـــن أ

0.1بـین PCBإقلیمیة لمستویات الهیـدروكربونات المكلـورة . وقـد تـراوح إجمـالي مركبـات 
جــرام بــالوزن الجــاف فــي عینــات محــار اللؤلــؤ التــي أخــذت مــن أعمــال نــانوجرام/3.7و 

. 2000الدول الأعضاء في المنظمة في عام المسح البحري التي أجریت في دولتین من 
وتــم تســجیل أعلــى قیمــة لتركیــز هــذه المركبــات فــي المحــار الــذي جمعــت عیناتــه مــن أبــو 
ظبي. ولما كان قد تم قیاس مسـتویات عالیـة للمركبـات المكلـورة الأخـرى فـي عینـات هـذا 
ـــیط هـــذ ـــوث بخل ـــي قریـــب للتل ـــا مؤشـــراً عـــن وجـــود مصـــدر محل ـــإن هـــذا یعطین ه المحـــار ف



251

المركبات الكیمیائیة. ومع ذلك فإنه عند المقارنة مع البیانات المتعلقة بمستویات مركبات 
PCB التي تم قیاسها في أعمال المسح البحري السابقة التي أجریت في المنطقة البحریـة

ملاحظتهـا فـي أبـو ظبـي تللمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة فإن التراكیـز التـي تمـ
التي یتـراوح PCBبصورة خاصة عالیة. فعلى سبیل المثال فإن تراكیز مركبات لا تعتبر 
كان قد تم تسجیلها في عینات محار اللؤلؤ بالمنطقة منذ 71–1.0أكثر منمداها بین

,Fowlerات من القرن المیلادي السابق (یأواخر عقد السبعین 2002a.(

مصــنوعة مــن الحیویــة للمبیــدات الحشــریة الحار الصــخري أیضــاً فــي المراقبــة ـوقــد اســتخدم المــ
ــــور العضــــویة ــــا المبیــــدات الحشــــریة مركبــــات الكل –بوجــــه عــــام –. وكانــــت جمیــــع قــــیم بقای

ـــؤ وفـــي الأنـــواع الأخـــرى مـــن الم ـــم منخفضـــة فـــي محـــار اللؤل حـــار ذي الصـــدفتین التـــي ت
ع دلائـل علــى وجــود تلــوث بالعینــات غیـر محــار اللؤلــؤ الــذي جمــةظهــر أیــی. ولــم تحلیلهـا

5.9(الـذي بلـغ DDTمن أبو ظبي. فعلى سـبیل المثـال فـإن أعلـى مسـتوى لبقایـا مركبـات 
جـــرام بـــالوزن الجــاف) وجـــد فـــي هـــذا المحــار، ومعظـــم هـــذه البقایــا كـــان عبـــارة عـــن نــانوجرام/
pp’DDEفتــرة مبكــرة ســابقة. وقــد متحلــل ممــا یــدل علــى أنهــا ناجمــة مــن تلــوث حــدث فــي

ـــدین و وجـــدت معظـــم المبیـــدات الحشـــریة بمســـتویات عالیـــة فـــي HCBالأخـــرى مثـــل اللن
المستویات لا یبدو أنها كبیرة جـداً المحار الذي جمعت عیناته من أبو ظبي ، ولكن هذه

,Fowlerإذا قورنت مع التراكیز التي تم قیاسها في هذه الأنواع سابقاً ( 2002b.(

لمحــار ذي الصــدفتین أحــد الأنــواع الأخــرى مــن اrock oystersویعــد المحــار الصــخري 
الــذي تــم تجمیــع عیناتــه باســتمرار فــي أعمــال المســح البحــري التــي أجریــت فــي الإمــارات 
العربیة المتحدة والجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة لاستخدامها في مراقبة حالة البیئة البحریة 

م/نانوجرا1.1(الذي بلغت قیمته -1254). وقد كان تركیز الأروكلور 5-5(جدول رقم 
جرام) والذي تـم تسـجیله فـي عینـات المحـار الصـخري التـي جمعـت مـن شـاطئ عكـة فـي 

منخفضاً بالمقارنة مع معظم البیانـات التـي تـم الحصـول علیهـا فـي فتـرات –خلیج عمان 
,Fowlerســابقة فــي هــذه الــدول الأعضــاء بالمنظمــة ( 2002a وبالمثــل فــإن مســتویات .(

بــالوزن الجــاف) / جــرام نــانوجرام2.7–1.2بــین (التــي تراوحــت قیمتهــا –PCBمركبــات 
كانـت أیضـاً منخفضـة نسـبیاً مقارنـة –في عینات المحار التي جمعت من سلطنة عمـان 

بالتراكیز التي تم قیاسها في عینـات نفـس المحـار فـي سـنوات سـابقة. ومـن المفیـد فحـص 
تســجیلها لهــذا النــوع مــن القــیم الحدیثــة لهــذه التراكیــز بالمقارنــة مــع القــیم الســابقة التــي تــم 
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المحار في العینات التي أخذت من محطـات جمـع العینـات فـي سـلطنة عمـان وذلـك منـذ 
م. ومــع أن هــذه المقارنــة علــى المســتوى الزمنــي قــد أظهــرت عــدم التماثــل بــین 1980عــام 

إنها قد أوضحت أن هناك تناقصاً مستمراً فقیم التراكیز التي تم تسجیلها خلال هذه الفترة 
). ومـن 7-5خـلال العقـدین الأخیـرین (شـكل PCBفـي تراكیـز مركبـات –وجه عـام ب–

الجـدیر بالـذكر أن هــذه المركبـات مــن المـواد الكیمیائیــة الثابتـة (التــي لا تتحلـل كیمیائیــاً). 
ورغم أن ثلاثة من أعلى التراكیز التي تم قیاسها مؤخراً قد تم الحصول علیها من عینات 

تمثل أقل التراكیز التي تـم قیاسـها PCBمنت قیماً لتراكیز مركبات فردیة مركبة فإنها تض
حتى الیوم في المحار الصخري بالمنطقة البحریة للمنظمة.

وإجمالي PCBsجرام) لإجمالي مركبات معدل ومدى التراكیز (بالنانوجرام/5- 5جدول 
Saccostreaفي المحار الصخري DDTsمركبات  cucullata من عدة

.في سلطنة عمان ودولة الإمارات العربیة المتحدةمواقع 

DDTإجماليPCBإجماليمحطات جمع العینات
المدىالمتوسطالمدىالمتوسط

17.47.8)9/1980عمان ( - 39.52.71.03 - 4.4
23.70.3)10/1983عمان ( - 68.74.93.0 - 7.7
5.21.9)1/1984عمان ( - 11.40.580.16 - 0.86
3.81.4)3/1984عمان ( - 7.30.370.1 - 0.6
20.1)4/1984عمان ( - 4.00.430.14 - 0.86
4.51.2)5/1984عمان ( - 9.30.40.32 - 0.47
3.61.5)7/1984عمان ( - 8.10.460.15 - 0.66
8.46.4)9/1985عمان ( - 11.02.92.2 - 3.3
9.16.4)4/1986عمان ( - 13.03.31.1 - 8.4
3.41.0)9/1986عمان ( - 6.02.11.3 - 2.9
-1.2-22.4)8/1997عمان (
1.71.2)7/2001عمان ( - 2.72.40.9 - 4.6

-2.5-25.6)6/1994الإمارات العربیة المتحدة (
-1.8-21.1)4/2000الإمارات العربیة المتحدة (

1
1Burns et al. (1982)
)2000)، وشاطئ عكة (1997)، ومسندم (1994ات وحیدة من ضدنة (عین- 2
3 -PCB 1254كأروكلور
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1980في المحار الصخري خلال عقدین من الزمن (PCBsتراكیز مركبات 7-5شكل 
) بمواقع مختارة بالمنطقة البحریة للمنظمة.2001–

الحشـریة المكلــورة تعــد منخفضــة ي المحــار الصــخري علـى تراكیــز مــن المبیــداتتــوویـح
للتراكیز التـي تـم قیاسـها فـي محـار اللؤلـؤ والأنـواع الأخـرى يءنسبیاً أو مماثلة بعض الش

4.6و 0.9بــین DDTإجمــاليمــن المحــار ذي الصــدفتین. وقــد تراوحــت مســتویات بقایــا
ا للعینـات التـي تـم تسـجیلههي تلك جاف ، وكانت أعلى التراكیز ـجرام بالوزن النانوجرام/

جـرام) . وكـان نـانوجرام/4.6جـرام) وحلـف (نانوجرام/3.4التي تم جمعها من السوادي (
ممـا یعنـي ppDDTفي تلك العینات الفردیة في صـورة DDTإجمالي نصف تراكیز بقایا 
).السوادي وحلفمؤخراً في هذین الموقعین (DDTحدوث تلوث بمادة 

في المحار الصخري خلال عقدین من الزمن DDTsلي مركبات تراكیز إجما8-5شكل 
.)2001- 1980بمواقع مختارة بالمنطقة البحریة للمنظمة. (

فإنـــه مـــن المفیـــد فحـــص البیانـــات المتعلقـــة ببقایـــاPCBsالحـــال مـــع مركبـــات يوكمـــا هـــ
فــي المحــار الصــخري ومقارنتهــا علــى المســتوى الزمنــي مــع البیانــات التــي تــم DDTإجمـالي
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الحصــول علیهـــا قبـــل ذلــك فـــي أثنـــاء عملیــات المراقبـــة الدوریـــة لحالــة البیئـــة البحریـــة خـــارج 
في DDTإجماليمستویات). ومن الواضح أن8- 5(شكل 1980ضیق هرمز منذ عام ـم

فـي قیمهـا خـلال سـنوات العقـدین الأخیـرین رغـم انخفـاض قـیم هـذه ةالمحار كانـت متفاوتـ
فــي المحــار DDTیــز المنخفضــة والثابتــة إلــى حــد مــا لمــادة المســتویات نســبیاً. وهــذه التراك

الــذي أخــذت عیناتــه مــن منــاطق حضــریة ومنــاطق أخــرى نائیــة تــدل علــى ثباتهــا البیئــي 
ها إلــى بیئــة المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة ب(وعــدم تحللهــا) واســتمراریة تســر 

ل عملیات الانتقال والترسب من البیئة البحریة، ومن المرجح أن هذا التسرب یتم من خلا
الغلاف الجوي إلى المنطقة البحریة على مدى طویل.

النزرةالمعادن 5-1-3
في الرواسبالنزرةالمعادن 5-1-3-1

فــي الرواســب القریبــة مــن الســواحل فــي البحــرین وعمــان وقطــر النــزرةكیــز المعــادن اإن تر 
علـى أعلـى نمتحـدة قـد أوضـحت أن مـوقعین فقـط همـا اللـذان یحتویـاوالإمارات العربیـة ال

: أحــدهما قبالــة مصــفاة (بــابكو) فــي البحــرین، والآخــر عنــد النــزرةمســتویات مــن المعــادن 
شــاطئ (عكــة) علــى الســاحل الشــرقي للإمــارات العربیــة المتحــدة. فقــد لوحظــت مســتویات 

مـن الزئبـق قبالـة مصـفاة (بـابكو) جـرام) نـانوجرام/220(النـزرةعالیة من بعض المعـادن 
من النیكل عند شاطئ (عكة). وفي الوقـت الـذي كانـت فیـه )/ جراممیكروجرام1010و (

ـــابكو) تحتـــوي أیضـــاً علـــى أعلـــى مســـتویات مـــن  الرواســـب الموجـــودة علـــى مقربـــة مـــن (ب
تراكیـــز إنملاحظتهـــا فـــي أثنـــاء المســـح البحـــري فـــتالنحـــاس والرصـــاص والكـــادمیوم تمـــ

لمنجنیز والكوبالت والحدید والزرنیخ كانت الأعلى في الرواسب التي أخـذت مـن الكروم وا
فـي معظمهـا قلیلـة النـزرةعادن ـقبالة شـاطئ عكـة. وفـي المواقـع الأخـرى كانـت تراكیـز المـ

عادن ســـابقاً فـــي المنطقـــة البحریـــة ـقیاســـها لهـــذه المـــتـــم وتقـــع ضـــمن مـــدى التراكیـــز التـــي 
Fowlerئـة البحریـة (للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة البی et al., 1993; IAEA, 1996, 1998,

1999.(
تراكیـز فـإن أعلـى2001وفي البیانات التي تم الحصول علیها في سلطنة عمان في عام 

قــد وجــدت فــي الرواســب بــالقرب مــن جزیــرة (مصــیرة)، وعلــى وجــه النــزرةلأغلـب المعــادن 
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علـى السـاحل الشـرقي Ras Al-Yeiالخصـوص فـي الرواسـب التـي أخـذت مـن رأس الیـي 
ولا توجــد أیـــة أنشـــطة ،للجزیــرة. ولمـــا كانــت الكثافـــة الســكانیة منخفضـــة جـــداً فــي الجزیـــرة

فـــي الرواســـب النـــزرةفمـــن المـــرجح أن تكـــون تراكیـــز المعـــادن ،صـــناعیة رئیســـیة بـــالجزیرة
الســــاحلیة مــــن مصــــدر طبیعــــي، أي مــــن التكــــوین الجیولــــوجي لهــــذه المنطقــــة. وقــــد كــــان 

الذي كان عالیاً إلى حد ما في الرواسب التي ،الوحید فقط هو تركیز الكادمیومالاستثناء 
أخــذت مــن مینــاء ریســوت والمغیســیل فــي الجنــوب. وهــذه الزیــادة فــي مســتویات الكــادمیوم 
كلما اتجهنا جنوباً تتوافق مع البیانات التي تم الحصول علیها فـي أعمـال المسـح البحـري 

وجــود تراكیــز عالیــة مـــن الكــادمیوم فــي الرواســب حـــول التــي أوضـــحت،للملوثــات ســابقاً 
Fowler(صلالة) مقارنة بسائر المناطق الأخرى في سلطنة عمان ( et al., 1993.(

وتحتوي الرواسب التي جمعت من منطقة شاطئ (عكة) على مستویات عالیة من النیكل 
ــــى العد ــــزرنیخ بالإضــــافة إل ــــت وال یــــد مــــن الملوثــــات والكــــروم والحدیــــد والمنجنیــــز والكوبال

جمــة عــن الهیدروكربونیــة التــي تؤكــد علــى تعــرض هــذه الرواســب لخلــیط مــن الملوثــات النا
. ولمـــا لـــم یكـــن هنـــاك أي نشـــاط صـــناعي رئیســـي أو مركـــز أحـــد مصـــادر التلـــوث الكبیـــرة

ــ نائیة نســبیاً فــإن مصــدر هــذا النــوع مــن التلــوث غیــر ـللتلــوث العــالي فــي هــذه المنطقــة ال
فإنـه -خاصـة بالإمـارات العربیـة المتحـدة -طقة الشـرقیة ـق بهـذه المنـما یتعلــواضح. وفیـ

یة جـداً مـن ـیز عالــود تراكــتـم رصـد وجـ1994میة بمكان ملاحظة أنـه فـي یونیـة ـمن الأه
36جــــرام) والكوبالــــت (/امیكروجرامــــ187)، والنیكــــل (/ جــــرامارامـمیكروجــــ506الكــــروم (

ى بعد أربعة كیلومترات تقریباً ـن (بدیة) علـذت مجرام) في الرواسب التي أخ/امیكروجرام
,IAEAاطئ (عكة) (ـجنوب ش ). وفي الحقیقة فإن مستویات الكروم والنیكل كانـت 1996

م إلـى أي لـَعْ ماثلة تقریباً لتلك التي تم قیاسها عند شاطئ (عكة) بعـد سـت سـنوات. ولا یُ ـم
ة الـذي وقـع قبالـة (بدیـة) فـي مـارس قعة النفطیبمدى ترتبط هذه التراكیز العالیة بحادث ال

یاناً كعلامــة ـالفلــز الــذي یســتخدم أحــ–فانادیوم ـناظر للـــالتركیــز المــ. ومــع ذلــك فــإن1994
یاً بالمقارنـة مــع المســتویات التـي وجــدت فــي ـوص عالـــالخصــلـم یكــن علــى وجـه –عـن الــنفط 

,Fowlerرواسب أخرى من المنطقـة ( 2002a.( ارنـة للمعـادن مق6-5ویعطـي الجـدول رقـم
مـرور الســنین. ویبـین مــدى تغیـر تراكیزهـا مــع ،عنـد ثــلاث محطـات لجمـع العینــاتالنـزرة
ى بأخــذ عینــات أخــرى لاحقــاً مــن هـــذه المنطقــة وبــذل الجهــود لتحدیــد مــا إذا كانـــت ویوصَــ

بالمنطقة.النزرةهناك أیة أنشطة خاصة بطرح نفایات هذه المعادن 



256

في عینات جرام بالوزن الجاف)(بالمیكروجرام/النزرةتراكیز بعض المعادن6-5جدول 
.رواسب جمعت من ثلاث محطات

محطات جمع 
العینات

الرصاصالخارصینالنیكلالكروم
199437.2519.5822.444.59الجسرة 

200014.26.6318.42.49الجسرة 

32.0220.5227.43غیر متوفر1994عسكر 

3.798.9213.2غیر متوفر2000عسكر

1994105.846.2322.913.65جبل علي 

200031.78.302.1جبل علي 

وفـــي حالـــة الرواســـب التـــي جمعـــت مـــن قبالـــة مصـــفاة (بـــابكو) فـــي البحـــرین فـــإن مصـــدر 
التلوث هو علـى الأرجـح المصـفاة والمجمـع الصـناعي الموجـود بجـوار مصـنع الألومنیـوم 

العینــات. وقــد لــوحظ أیضــاً وجــود تراكیــز جمــعة حطــمالــذي یقــع باتجــاه الشــاطئ مقابــل 
قـــرب (عســـكر) ممـــا یـــدعم الفرضـــیة التـــي تقـــرر أن النـــزرةعالیـــة نســـبیاً لـــبعض المعـــادن 

ـــ ي تـــنخفض ذ(بـــابكو) هـــي مصـــدر التلـــوث بالنحـــاس والزئبـــق والرصـــاص والكـــادمیوم، ال
ظ بالنسـبة تأثیراته مع الابتعاد عن المصدر. ویلاحظ هذا الانخفـاض بشـكل كبیـر وملحـو 

للرصـــاص والزئبـــق. ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أن تراكیـــز عالیـــة للمعـــادن فـــي الرواســـب التـــي 
، فعلــى ســبیل یــاتأخــذت بــالقرب مــن هــذا الموقــع قــد تــم تســجیلها منــذ أوائــل عقــد الثمانین

–1983المثــال فــإن مســتویات الزئبــق فــي الرواســب التــي أخــذت مــن قبالــة (عســكر) فــي 
,Fowlerبـالوزن الجـاف (/ جـرام نـانوجرام286-106تراوحت بـین 1984 ). وثمـة 1985

,IAEA(انانوجرامـ45احتـوت علـى 1994عینـات مماثلـة تـم تحلیلهـا فـي عـام  1996 ، (
والعینات التـي تـم تحلیلهـا مـن المسـح البحـري الحـالي أوضـحت أن مسـتویات الزئبـق هـي 

17المسـتویات علـى مـدار بالوزن الجاف. والنقص المستمر في هذه / جرام انانوجرام11
عامــاً یــدل علــى حــدوث انخفــاض فعلــي فــي مقــدار الزئبــق الــذي تــم تصــریفه إلــى البیئــة 

البحریة طوال هذه الفترة من الزمن.
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فــي الرواســب لتحدیــد مــدى organotinوقــد تــم أیضــاً تحلیــل مركبــات القصــدیر العضــویة 
بحریة للمنظمة الإقلیمیـة لحمایـة ودرجة ثبات هذه المبیدات الحیویة السامة في المنطقة ال

البیئــة البحریــة. وفــي الإمــارات العربیــة المتحــدة وجــدت مــادة أحــادي بیوتــل القصــدیر فقــط 
بكمیـات یمكــن قیاســها فــي منطقـة مجمــع جبــل علــي. وفـي المقابــل فــإن المشــتقات الثلاثــة 
جمیعهــــا (مــــن مركبــــات القصــــدیر العضــــویة) كانــــت موجــــودة بتراكیــــز قابلــــة للقیــــاس فــــي 

ودخان بقطر، وقبالة مصفاة (بابكو) وفي (عسكر) بالبحرین. وفي سلطنة عمان مسیعید
لــم یلاحــظ وجــود تراكیــز عالیــة مــن مركبــات القصــدیر العضــویة إلا فــي الســاحل الغربــي 

مــن القصــدیر لكــل جــرام بــالوزن الجــاف بالنســبة انانوجرامــ60لجزیــرة (مصــیرة) وحلــف (
واضـــحاً بصـــورة TBT. ولـــم یكـــن مصـــدر مركبـــات )TBTلمـــادة ثلاثـــي بیوتیـــل القصـــدیر 

مباشرة على الرغم من وجود العدید من قوارب الصید الصغیرة فـي المنطقـة الواقعـة حـول 
ـــة  ـــدة المنشـــورة حـــول مـــادة ثلاثـــي بیوتیـــل القصـــدیر فـــي المنطق (حلـــف). والبیانـــات الوحی

حــرین. فقــد ) عــن الب1992(ةمــا كتبــه حســن وجمعــ–فیمــا یبــدو –البحریــة للمنظمــة هــي 
ات، حیــث تراوحــت بــین یقامــا بتســجیل تراكیــز هــذه المــادة فــي الرواســب فــي أوائــل التســعین

، وهو معـدل یفـوق بمقـدار الضـعف مـرة إلـى / جراممن القصدیرانانوجرام1930و 128
/ صدیرـن القـمانانوجرام40حرین (ـمرتین التراكیز التي تم قیاسها قبالة مصفاة بابكو بالب

مــن القصــدیر لكــل جــرام انانوجرامــ60لف فــي ســلطنة عمــان (ـوزن الجــاف) وحــبــالرام ـجــ
بالوزن الجاف). وهـذا الانخفـاض الحـاد والواضـح فـي تركیـز مركبـات القصـدیر العضـویة 

ر الــذي حظــعلــى مــدار ســنوات العقــد الأخیــر قــد یكــون ناجمــاً فــي حقیقــة الأمــر بســبب ال
یلة ـه فــي الســنوات القلــوالــذي تــم تطبیقــفــرض علــى اســتخدام مــادة ثلاثــي بیوتیــل القصــدیر 

، ومع ذلك فما زلنا بحاجة إلى بیانات أكثر لتأكید هـذه الفرضـیة. ومـع هـذا فـإن ماضیةـال
80یم التــي لا یمكــن قیاســها إلــى ـالتــي تتــراوح بــین القــ–تراكیــز إجمــالي بیوتیــل القصــدیر 

قارنتها ـعنــــد مــــتعــــد منخفضــــة نســــبیاً –مــــن القصــــدیر/ جــــرام بــــالوزن الجــــاف انانوجرامــــ
شائع وجـــود مســـتویات مـــن مركبـــات القصـــدیر ـبرواســـب الســـواحل الأوروبیـــة التـــي مـــن الـــ

ــــین  ــــراوح ب ــــر مــــن 1000العضــــویة بهــــا تت ــــانوجرام12000وأكث ــــالوزن الجــــاف / جــــرام ن ب
)Kannan and Falandysz, 1997.(

فـي الرواسـب النـزرةیـة التـي أجریـت عـن المعـادن نوفي مملكـة البحـرین فـإن الدراسـة الوط
ـــرة مـــن  ـــز الخارصـــین 1998-1993القریبـــة مـــن الشـــاطئ خـــلال الفت أوضـــحت أن تراكی
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، فـــــي حـــــین تراوحـــــت تراكیـــــز / كیلـــــوجرامملیجـــــرام117.07-21(الزنـــــك) تراوحـــــت بـــــین 
76.95–24.00ملیجــرام ، أمــا تراكیــز الرصــاص فكانــت 0.10–0.01الكــادمیوم بــین 

. وقــد / كیلــوجرام ملیجــرام76.95–11.00حــاس كانــت ، وتراكیــز الن/ كیلــوجرام ملیجــرام
2001أثنـــاء عـــامي فــي تمــت مقارنـــة نتـــائج دراســات حدیثـــة أجریـــت فــي مملكـــة البحـــرین 

وتضـمنت ذلك.7-5مع نتائج دراسات مماثلة في دول أخرى، ویوضح الجدول 2002و
یـاه بالتناضـح ) ومعمل تحلیة المSPPهذه الدراسة المناطق الصناعیة مثل بابكو وسترة (

). 9-5العكسي ومحطات تولید الطاقة الكهربائیة ومعمل تحلیة المیـاه فـي (الـدر) (شـكل 
في بعض عینات الرواسب التي أخذت النزرةوتوضح هذه الدراسة أن مستویات المعادن 

مــن بعــض المواقــع حــول البحــرین تزیــد علــى القــیم التــي تحــددها الأدلــة الإرشــادیة الكندیــة 
). والقیم التي تم تسجیلها في المواقع السابق ذكرها فـي ISQGsسب البحریة (لجودة الروا

البحرین أعلى من تلك التي تم تسجیلها في مواقع أخرى قریبة مـن الشـاطئ، ویرجـع ذلـك 
,MNR-Bahrainالتنمویة والصناعیة (اتعو إلى الأثر الناجم عن المشر  2003.(

فــي الرواســب النـزرةتـي أجریــت عـن المعــادن ، فــإن الدراسـة الوطنیــة الوفـي ســلطنة عمـان
أوضـــحت وجـــود تراكیـــز عالیـــة نســـبیاً مـــن الكـــروم والنیكـــل 2002و 2001خـــلال عـــامي 
. وكان تركیـز الكـروم بوجـه معظم المواقع التي خضعت للدراسةنیز فيجوالفانادیوم والمن

Haqualخـــاص عالیـــاً فـــي حقـــول مصـــیرة  Masirah ملیجـــرام1298(إذ بلغـــت قیمتـــه /
كیلــوجرام بــالوزن /املیجرامــ667خــابورة (البــالوزن الجــاف)، وتركیــز النیكــل فــي كیلــوجرام 

لـوحظ وجـود تراكیـز عالیـة للنحـاس والكـروم 2002. وفـي عـام 2001الجاف) خـلال عـام 
مـــدى 8-5خـــابورة. ویوضـــح الجـــدول رقـــم الوالفانــادیوم والنیكـــل فـــي الســـوادي وصـــحار و 

.النزرةهذه المعادن لال تلك الفترة لالتي تم تسجیلها ختراكیز ال
بالوزن الجاف) في / كیلوجرام (بالملیجرامالنزرةمقارنة بین مدى تراكیز المعادن 7-5جدول 

عینات الرواسب البحریة المأخوذة من مملكة البحرین وبین عینات مماثلة مـن 
لجــودة وبالنســبة للأدلــة الإرشــادیة الكندیــة فــإن الأدلــة الإرشــادیة.دول أخــرى

): بـالوزن الجـاف. والأعـداد ISQGS(في أثنـاء فتـرة القیـاس الرواسب البحریة 
) بالوزن الجاف.Pelsالموجودة بین قوسین تمثل مستویات التأثیر المحتملة (

النحاسالرصاصالكادمیومالخارصینالمرجع
21)1998- 1993(البحرین قرب الشاطئ  - 117.070.01 - 0.1024 - 76.9511 - 76.95

12)2001مقطع عرضي (–البحرین  - 45171 - 5870 - 8469.4 - 257
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3.6)2002مقطع عرضي (–البحرین  - 2919 - 1470 - 124 - 60
2.34)1991-1983البحرین ( - 3.790.011 -

0.753
0.64 - 241.16 - 17.6

0.7المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة - 410.30.01 - 4.50.2 - 64.31.3 - 142
1112126المنطقة القطبیة الشمالیة
-2.8 ± 0.1620.7 ± 10.40.26 ± 42.3المنطقة القطبیة الجنوبیة

0.032666448 >1257إندونیسیا
60توجو - 6322 - 4422 - 17622 - 184

4أسترالیا - 11500.1 - 130.5 - 5200.2 - 180
25.640.7-132.2إندونیسیا : القیمة المرجعیة 

(108) 18.7(112) 30.2(4.2) 0.7(271) 124الأدلة الإرشادیة الكندیة

من علـى طـول في عینات الرواسب المأخوذةالنزرةمستویات تراكیز المعادن 9-5شكل 
.م2001الساحل الشرقي لمملكة البحرین خلال عام 

.في الرواسب الساحلیة لسلطنة عمانالنزرةمدى تراكیز المعادن 8- 5جدول 

دنـعـالم

الرصد مدى
(ملیجرام/ 

كیلوجرام بالوزن 
-1996الجاف)

1997

الرصد مدى
(ملیجرام/ 
كیلوجرام
بالوزن 
الجاف)

أبریل-فبرایر
2001

الرصد مدى
(ملیجرام/ 
كیلوجرام
بالوزن 
الجاف)

یونیة–ینایر
2002

MAFF
الحدود 

+ھاـبالموصى 

(ملیجرام/ 
رامـوجـكیل

)بالوزن الجاف

EPA الحدود
الموصى

+اھـب

(ملیجرام/ 
رامـوجـكیل

بالوزن 
الجاف)

0.32لم یتم القیاس)Pb(الرصاص – 3.520.82-6.8740132

0.15لم یتم القیاس)Cdالكادمیوم ( – 1-600.053-0.33231

29.231.09-18.19النحاس   – 30.12.1-22.3740136

1

10

100

1000

شمال
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معملالجسرةعسكر
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الخارصین الكادمیوم الرصاص النحاس النیكل الكروم
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)Cu(
Cr(355-4965.96الكروم    ( – 1298.014.7-95125100
Ni(1035-11644.01النیكل     ( – 667.0010.3-116720100
المنجنیز  

)Mn(
27.90لم یتم القیاس –

1913.0036.04-86
لا حد أو غیر 

معروف*
لا حد أو غیر 

معروف*
V(27.2-46.80.77لفانادیوم  (ا – 39.901.01-66.8231

الخارصین 
)Zn(

58.04200760-52.5040.63-0.05>لم یتم القیاس

أو غیر حدلا5.56-1.74لم یتم القیاسلم یتم القیاس)Coالكوبالت  (
معروف*

لا حد أو غیر 
معروف*

لا حد أو غیر 8857-3251لم یتم القیاسلم یتم القیاس)Feالحدید    (
معروف*

لا حد أو غیر 
معروف*

وزارة الزراعـة والمصـائد السـمكیة :MAFFالتراكیز العالیة التي تجاوزت الحد الآمـن موضـحة بـالبنط الأسـود (
: وكالة حمایة البیئة بالولایات المتحدة الأمریكیة) .EPAوالأغذیة بالمملكة المتحدة، 

.ومتناثرة على مستوى العالمالمعلومات ما تزال قلیلة *
هذه الحدود .لىیجب ألا تزید القیم المقاسة ع+

جـزء فـي الملیـون) 1000حظ وجود مستویات عالیة من الكروم والنیكـل (أكثـر مـن و وقد ل
للصــخور natural mineralizationدن الطبیعــي عــبدو أنهــا ناتجــة مــن التمـمــن قبــل، ویــ

، ولهــذا فــإن المســتویات العالیــة مــن الكــروم والنیكــل فــي ophiolite rocksیةـیولیتـــالأوف
دن كتلـة عـیمكـن أن تعـزى إلـى تمBustanبسـتان الالرواسب التـي أخـذت مـن مواقـع مثـل 

ناها ـتصف بغــربة من هذا الموقع، والتـي تــالصخر الأفیولیتي الساحلیة الموجودة على مق
ـــى نحـــإیها ـإذ یصـــل مســـتوى الكـــروم والنیكـــل فـــبالمعـــادن، جـــزء فـــي الملیـــون. 2000و ل

رب (حقــل) ـقــو قــرب (الســوادي) ً أیضــاfans of ophioliteیولیتیة ـظهر المــراوح الأوفـــوتــ
أجـزاء فـي الملیـون، 10. وتقل مستویات النحاس في أغلـب المواقـع عـن زیرة (مصیرة)ـبج

مــن كون ناجمــة ـفلز قــد تـــفــي الملیــون) لهــذا الــاجــزء30-20فــي حــین أن القــیم  العلیــا (
لـىقیم عـزید الـعلى البر. ولا تcupriferous oresالخامات المحتویة على نحاس وحدید 

مــن النحـاس فـي الملیـون. ولـیس مـن الواضـح مــا اجـزء40الحـد المسـموح بـه قانونـاً وهـو 
وم (الذي یعد دلیلاً على الزیت الخام) ناتجـة أیضـاً عـن ـلفانادیـلتویات العلیا ـإذا كانت المس

ر دلـــــیلاً علـــــى تلـــــوث نفطـــــي ز ان وجـــــود هـــــذا المعـــــدن النـــــكـــــیعـــــي أو مـــــا إذا دن طبعـــــتم
)MRMEWR-Oman, 2003.(
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البحریةرة في الأحیاءزالمعادن الن5-1-3-2

في الأنسجة العضلیة للأسماك وأكبادها تقع النزرةفي أغلب الأحوال فإن تراكیز المعادن 
همـــین مـــن الأســـماك ذات الأهمیــــة قیاســـها ســـابقاً لنــــوعین متـــم ضـــمن مـــدى القـــیم التــــي 

الاقتصادیة (الأخفس والإمبراطور) فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة 
البحریة. وقد كانت قیم تراكیز الكادمیوم فـي أكبـاد عینـات سـمك الإمبراطـور اللامـع التـي 

مرفــأ (والتــي بــالوزن الجــاف) وال/ جــرام میكروجــرام9.94أخــذت مــن (ضــنة) (والتــي بلغــت 
ولكـن القــیم المنـاظرة لتراكیــز ،بـالوزن الجـاف) عالیــة نسـبیاً / جــرام میكروجـرام7.19بلغـت 

الكادمیوم في الأنسجة العضلیة لهـذین النـوعین مـن الأسـماك كانـت منخفضـة جـداً. ومـن 
ـــــة جـــــداً مـــــن الكـــــادمیوم ( ـــــز عالی ـــــوحظ وجـــــود تراكی ـــــه ل ـــــذكر أن 19.5و 109الجـــــدیر بال

بــالوزن الجــاف) فــي أكبــاد ســمك الإمبراطــور اللامــع فــي جنــوب ســلطنة / جــراممیكروجــرام
تناظرة التـي تمــعلـى المسـتویات المـأ عمان. وهذه المستویات من الكادمیوم، التي كانـت 

ملاحظتها في عینات نفس النوع بالإمارات العربیة المتحدة ، قـد تـم التحقـق منهـا بتحلیـل 
. ولمعلوماتنا فإن مثل هـذا التركیـز freeze-dried sampleأحد أجزاء عینة جافة مجمدة 

ــم یــتم تســجیله مــن قبــل. وفــي الوقــت  العــالي للكــادمیوم فــي أنســجة ســمك (الإمبراطــور) ل
الــذي لا یمكننــا أن نعــزو فیــه هــذا التركیــز العــالي إلــى تلــوث نــاجم مــن نشــاط بشــري فــإن 

وقـد ،السلسـلة الغذائیـةالزیادة الواضحة في التركیز قد تكون بسبب انتقال الكادمیوم عبـر 
strong upwellingصاعدة القویــة ـیارات الـــالتــجــاء الكــادمیوم إلــى المیــاه الســطحیة عبــر

التي كانـت نشـطة فـي أثنـاء مرحلـة جمـع nutrient rich watersللمیاه الغنیة بالمغذیات
میـاه ) فـي1:1سـفور (و الذي ثبت أنه یحافظ على نسـبته أمـام الف–العینات. والكادمیوم 
,Brulandالتیــارات الصــاعدة ( یمكــن أن یتــراكم حیویــاً (بیولوجیــا) بكــل ســهولة –) 1983

ثــم یمـر عبرهـا حتـى ینتهـي بـه المطـاف إلــى أن ،فـي الجـزء السـفلي مـن السلسـلة الغذائیـة
یتركــز بیولوجیــاً بمســتویات عالیــة فــي أكبــاد الأســماك المفترســة (اللاحمــة) التــي توجــد فــي 

فس الطریقــة التــي تحــدث مــع الزئبــق. ویمكــن اختبــار مــدى صــحة هــذه أعلــى السلســلة بــن
أثنـــاء فـــي الطبیعیـــة هالفرضـــیة بأخـــذ عینـــات مـــن هـــذا الســـمك (الإمبراطـــور) ومـــن فرائســـ

الكبـد بللبحث عن أیة تغیرات في محتـوى الكـادمیوم ، وذلكوخارج فترة التیارات الصاعدة
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نات فإن هـذه المسـتویات العالیـة مـن والعضلات. ومن المؤسف أنه حتى تتوافر هذه البیا
الكادمیوم في أكباد سمك الإمبراطور اللامع سوف تظل بلا تفسیر.

/ كروجرامـمیـ0.49بـالوزن الجـاف أو / جـرام میكروجرام2.35إن أعلى تركیز من الزئبق (
،فسـیلوجرامات مــن ســمك الأخـــكــ4.7ینة وزنهــا ـظ فــي عـــبــالوزن الرطــب) قــد لوحــجــرام 

قع ـیـیز ـذا التركــع ذلك فـإن هــعربیة المتحدة ، ومـت الاي دولة الإمار ـلمرفأ) فان (ـذت مـأخ
ص ـم فحـــماك التــي تـــن الأســـیرة مـــنوعة وكبـــجیله لمجموعــة متـــضــمن المــدى الــذي تــم تســ

,IAEAریة (ـحمایة البیئــة البحـــمیة لـــمنظمة الإقلیـــطقة البحریــة للـــقاً فــي المنـــابـــناتها سـعیــ
1990; Al-Majed and Rajab, 1998; Al-Majed and Preston, )، وقـد وصـل 2000

تعتبـره العدیـد مـن الـدول فـي المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة تركیز إلـى المسـتوى الـذي ـهـذا الـ
ـــ ـــة ال ـــى المــــالبحری ـــه فـــي الأســـماك الصـــالحة للاســـتهلاك (وهـــو ـحد الأعل جـــزء فـــي 0.5سموح ب

الرطب).الملیون بالوزن

أیضاً في الأنواع المختلفة من المحار ذي الصدفتین. النزرةتقدیر تراكیز المعادن وقد تم 
فـإن تراكیــز ،وبالنسـبة لمحـار اللؤلـؤ، والمحــار الصـخري، والعینـة الوحیـدة مــن البطلینـوس

ها فـي هـذه الأنـواع فـي العدیـد ـكانت مماثلة للمستویات التي تم قیاسالنزرةعادن ـجمیع الم
,Fowlerات (یــها، وذلــك منــذ أوائــل الثمانینـالتــي أخــذت منــمــن نفــس المواقــع  1988;

Fowler et al., 2002a; Fowler et al., وقـد احتـوى محـار اللؤلـؤ الـذي أخـذت ). 1993
عیناتـــــه مـــــن أبـــــو ظبـــــي علـــــى تراكیـــــز عالیـــــة نســـــبیاً مـــــن الفانـــــادیوم والنیكـــــل والقصـــــدیر 

اص أیضاً في محار اللؤلـؤ الـذي كما لوحظت تراكیز عالیة للفانادیوم والرصوالرصاص. 
أخذت عیناته مـن علـى مقربـة مـن مصـفاة (بـابكو) فـي البحـرین. ومـن المثیـر للانتبـاه أن 

في المحار الذي أخذت عیناته من رأس عكة وشاطئ عكة لم تكن النزرةتراكیز المعادن 
ى المواقــع (علــالتراكیــز التــي وجــدت فــي الرواســب التــي تــم جمعهــا مــن نفــسكتلــك عالیــة 

: النیكل في الإمارات العربیة المتحدة). وهذه الملاحظـات والنتـائج تـدل علـى سبیل المثال
المرافقــة حالیــاً للرواســب المحلیــة موجــودة حیویــاً بقــدر أقــل عمــا كانــت النــزرةأن المعــادن 

علیــه مــن ســت ســنوات ســابقة حینمــا كــان تركیــز النیكــل والكــروم فــي محــار اللؤلــؤ أعلــى 
. ولعـل 2000ةمرات على التوالي عما صار علیه الوضع فـي یونیـ8مرة و 15بمقدار 
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فـي هـذه الرواسـب تعمـل النـزرةهذا یوضح لنا أنه بعـد عـدة سـنوات فـإن ملوثـات المعـادن 
كبالوعة بدلاً من أن تعمل كمصدر لتلوث المحار ذي الصدفتین الذي یعیش بالقرب من 

الـــذي تحصـــل علیـــه حیوانـــات هـــذا تلـــك الرواســـب، عـــن طریـــق الانتقـــال إلیـــه مـــع الغـــذاء
المحار عن طریق ترشیح العوالق المائیة.

ومن الجدیر بالذكر أیضاً أن عینات المحار الصخري التي أخذت من (رأس الیي) علـى 
الجانــب المواجــه للبحــر مــن جزیــرة (مصــیرة) احتــوت علــى أعلــى مســتویات مــن المعــادن 

هــا. وكــان الكــادمیوم علــى وجــه الخصــوص بالنســبة لجمیــع العینــات التــي تــم تحلیلالنــزرة
ــاً دائمــاً فــي عینــات یــ(وهــو عنصــر مــن المغــذیات یصــاحب م اه التیــارات الصــاعدة) عالی

المحار التي أخذت من هذا الموقع وبخاصة خلال فترة الریاح الموسمیة الجنوبیة الغربیة 
بـــالوزن / جـــراممیكروجـــرام35-16(علـــى ســـبیل المثـــال تراوحـــت تراكیـــز الكـــادمیوم بـــین 

Fowler–الجـاف  et al., ومـن الممكـن خـلال فتـرة هبـوب الریـاح الموسـمیة أن ). 1993
ـــة النـــزرةیتزایـــد العدیـــد مـــن هـــذه المعـــادن  فـــي میـــاه البحـــر وفـــي الجســـیمات العالقـــة القابل

البحر.لامتصاصها عندما تسود حالة التیارات المائیة وتضطرب أحوال 

سـة فــإن البطلینوســات راین الــذي خضـع للفحــص والدومـن بــین جمیـع المحــار ذي الصـدفت
احتــوت علــى أعلــى تراكیــز مــن الــزرنیخ (إذ إنهــا بلغــت pen shellsوالأصــداف الریشــیة 

بالوزن الجاف على التـوالي). وكانـت أعلـى قیمـة للـزرنیخ / جرام امیكروجرام153و 156
/ جـــرام جـــراممیكرو 100تـــم تســـجیلها مـــن قبـــل للمحـــار ذي الصـــدفتین فـــي المنطقـــة هـــي 

بالوزن الجاف تقریباً في البطلینوسات التي جمعت من رأس تناجیـب فـي المملكـة العربیـة 
Fowler(1998و 1991الســعودیة فــي عــامي  et al., 1993; IAEA, 1999 .( وعنــد

فحص البیانات المتعلقة بوجود الزرنیخ في جمیع عینـات المحـار ذي الصـدفتین التـي تـم 
البحـري التـي أجریـت فـي المنطقـة البحریـة حـدیثاً وقـدیماً یتضـح جمعها في أعمال المسـح

أن البطلینوسات بوجه عام تحتوي على تراكیز أعلى من الزرنیخ تفوق نظائرها في سائر 
الصدفتین. فعلى سبیل المثال، فإن متوسط تركیز الزرنیخ فـي اتذالأخرى أنواع المحار 

42.6+67.4هـو 1991بحـري منـذ عـام مال المسـح الـعت في أعــالبطلینوسات التي جم
، عدد العینات / جرام امیكروجرام156-19بالوزن الجاف (المدى هو / جرام میكروجرام
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عدل ـ) . ومن الجدیر بالذكر أن معدل التركیز هذا أعلى بمقدار ست مرات مـن المـ11= 
المحــار بــالوزن الجــاف) فــي/ جــرام میكروجــرام3.4+11.1ي المســجل (ـالــوطني الأمریكــ

بصـورة أساسـیة) الـذي تـم جمعـه musselsوبلح البحر oystersذي الصدفتین (المحار 
جاهات تلــوث بلــح البحــر ـالة واتـــني لمراقبــة حـــع الوطــو شر ـللمــ1992-1986خــلال الفتــرة مــن 

USA National Status and Trends Musselالولایـات المتحـدة الأمریكیـة فـي
Watch Project)انظـر:Valette – silver et al., وعـلاوة علـى ذلـك، فـإن ). 1999

Crassostreaالدراسة نفسها أوضحت أن معـدل تركیـز الـزرنیخ فـي المحـار (مـن النـوع 
virginica مــن الســاحل الجنــوبي الشــرقي للولایــات المتحــدة الأمریكیــة كــان أعلــى بمقــدار (

وزن الجـــاف) ، وأن بـــال/ جـــرام میكروجـــرام10.4+25.4الضـــعف مـــن المعـــدل الـــوطني (
Vallette-Silverسیلفر –وقد عزا فالیت جرام. / میكروجراماً 66أعلى قیم للتركیز بلغت 

هــذه الزیــادة فـي تركیــز الــزرنیخ فـي هــذا المحــار إلـى المســتویات العالیــة ) 1999(وزمـلاؤه 
كیــة للــزرنیخ الــذي تــم تصــریفه فــي المنطقــة الجنوبیــة الشــرقیة مــن الولایــات المتحــدة الأمری

الطبیعیة وبقایا مبیدات الآفات في التربـة.phosphate depositsمن رواسب الفوسفات 
وفي جمیع أعمال المسح البحري للملوثات التي أجریت في منطقتنا البحریة اعتباراً من 

فإن تراكیز الزرنیخ في محار اللؤلؤ والمحار الصخري اللذین أخذت عیناتهما 1991عام 
، مـدى 15(عـدد العینـات = 17.4+32.6ریـة للمنظمـة تراوحـت بـین من المنطقـة البح

رام ـ/ جـرامـمیكروجـ4.8+16.7جاف) و ـبالوزن ال/ جرام میكروجرام73–4.5التراكیز: 
بـالوزن/ جـرام میكروجـرام29.7–11.1، مـدى التراكیـز : 15(عـدد العینـات = جاف ـبالوزن الـ

یات هـــذه التراكیـــز مـــع التراكیـــز المنـــاظرة التـــي تـــم الجـــاف) علـــى التـــوالي، وتتشـــابه مســـتو 
تسجیلها في المحار الذي جمعـت عیناتـه مـن السـاحل الجنـوبي الشـرقي للولایـات المتحـدة 
الأمریكیة. وإذا نحینا جانباً هذه البیانات فسوف لا نجد فعلیاً أیة معلومات أخرى منشـورة 

ة البحریـــة للمنظمــة الإقلیمیـــة عــن مســـتویات الــزرنیخ فـــي المحــار ذي الصـــدفتین بالمنطقــ
ة عن الزرنیخ فـي دقلیلة الأخرى الموجو ـیانات الـلحمایة البیئة البحریة. وبرغم ذلك فإن الب

ماك المنطقــــة البحریــــة ـفلز التــــي وجــــدت فــــي أســـــفیدنا بــــأن مســــتویات هــــذا الـــــماك تـــــالأســـ
Attarیة (یات العلمـم تسجیلها في الأدبـللمنظمة تعد أحد أعلى المستویات التي ت et al.,

1992; Fowler et al., 1993 .( الأهمیـة بمكـان ومع حصولنا علـى هـذه النتـائج فإنـه مـن
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تسـببت فـي التراكیـز العالیـة للـزرنیخ لاً لفحص العوامـل المختلفـة التـي إجراء دراسة أكثر تفصی
للمنظمة.التي تم تسجیلها في العدید من الأحیاء بالمنطقة البحریة

ضـاً وجـود معـدلات عالیـة نسـبیاً مـن الكوبالـت والنیكـل فـي الأصـداف الریشـیة بین أیتوقد 
Pen shells هـذا النـوع مـن الأصـداف ، ولكن البیانات المتوافرة لإجراء مقارنة بخصوص

rockالإســكالوب الصــخري محــار . وقــد تــم تحلیــل عینــات )IAEA, 1999(قلیلــة جــداً 
scallopsت ســابقاً فــي الإمــارات العربیــة المتحــدة فــي أعمــال المســح البحــري التــي أجریــ

ومملكـــة البحـــرین. والعینـــات التـــي جمعـــت فـــي أبـــو ظبـــي اتســـمت باحتوائهـــا علـــى تراكیـــز 
منخفضـــة إلـــى حـــد كبیـــر مـــن الفانـــادیوم والرصـــاص والفضـــة والكوبالـــت والكـــروم والنیكـــل 

تـــم مقارنـــة بـــالتراكیز التـــي وجـــدت فـــي العینـــات المماثلـــة مـــن الإســـكالوب الصـــخري التـــي 
Fowlerتحلیلهــا فــي ســنوات ســابقة ( et al., وقــد كانــت مســتویات الخارصــین ). 1993

أعلى فقط في عینـة مـن أبـو ظبـي. ومـع ذلـك، )بالوزن الجاف/ جرام میكروجراماً 1150(
وبرغم "البقع الساخنة" التي تم تحدیدها بسهولة بواسطة هذا المحار ذي الصدفتین فیجب 

النــزرةوع لــه قــدرات مختلفــة علــى تجمیــع بعــض المعــادن أن نضــع فــي أذهاننــا أن كــل نــ
ـــة مـــن المحـــار ذي وتركیمهـــا ـــات شـــاملة باســـتخدام أنـــواع مختلف ـــإن إجـــراء مقارن ، ولهـــذا ف

الصــدفتین یجــب أن یــتم بحــذر شــدید وانتبــاه كبیــر. وكلمــا أمكــن یجــب إجــراء المقارنــات 
لیـة المقارنـة علـى نفـس المكانیة والزمنیة لتراكیز المحار ذي الصدفتین بحیث تقتصـر عم

النوع أو الجنس من المحار.

وقد تم أیضاً تحلیل مجموعة من عینات الأحیاء البحریة للوقوف على مستویات مركبات 
القصدیر العضویة فیها، لا سیما وأنـه لا تتـوافر غیـر معلومـات قلیلـة جـداً عـن مسـتویات 

ـــة لل ـــة البحری ـــاء الموجـــودة بالمنطق ـــات فـــي الأحی ـــد أظهـــرت نتـــائج هـــذه المركب منظمـــة. وق
التحلیــل أن تراكیــز هــذه المركبــات كانــت منخفضــة جــداً فــي معظــم عینــات الأســماك التــي 
خضعت للفحص، وفـي العدیـد مـن الحـالات یمكـن تسـجیل نتـائج التحلیـل علـى أنهـا "أقـل 

ستثنى من ذلك غیر حالات محدودة ، فقد كان تركیز تمن القیم" الدنیا المسموح بها. ولا 
) فــي الأنســجة العضــلیة لعینتــین مــن ســمك الأخفــس ذي TBTي بیوتیــل القصــدیر (ثلاثــ

/ نـانوجرام مـن القصـدیر20و 8.8البقع البرتقالیة أخـذتا مـن (بدیـة) بمملكـة البحـرین هـو 
المركب نفسه في عینتـین ممـاثلتین لـنفس النـوع مـن هذا بالوزن الجاف. وبلغ تركیز جرام 
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مـن انانوجرامـ14و 16انیة من الدوحة في دولة قطـر: والثمسیعیدالسمك، إحداهما من 
اوبالمثـل احتـوت عینتـان مـن الأخفـس أخـذتالقصدیر/ جرام بالوزن الجاف علـى التـوالي.

نـــانوجرام مـــن القصـــدیر/ جـــرام بـــالوزن 18و 9.3مـــن (قریـــات) فـــي ســـلطنة عمـــان علـــى 
عضـــلیة لهـــاتین الجـــاف وذلـــك عنـــد قیـــاس نســـبة ثلاثـــي بیوتیـــل القصـــدیر فـــي الأنســـجة ال

نانوجرامـاً 17كـان diphenyltinالعینتین. ولوحظ أیضـاً أن تركیـز ثنـائي فینیـل القصـدیر 
نانوجرامـاً مـن 24كـان triphenyltin، وتركیز ثلاثـي فینیـل القصـدیر / جراممن القصدیر

وذلــك فــي عینــات ســمك الأخفــس التــي  أخــذت مــن موقــع (الخــور) فــي ،القصــدیر/ جــرام
) منخفضـاً جـداً TBTحین كان التركیز المماثل لثلاثـي بیوتیـل القصـدیر (طر، في قدولة 

بــالوزن الجــاف). وبوجــه عــام، فــإن إجمــالي / جــرام نــانوجرام مــن القصــدیر6.8(أقــل مــن 
إلـى 2تراكیز مركبـات بیوتیـل القصـدیر فـي الأنسـجة العضـلیة للأسـماك الـذي تـراوح بـین 

/ جـرام نـانوجرام7.0–0.5لوزن الجـاف (نحـو تقریبـاً بـا/ جـرام نانوجرام مـن القصـدیر30
یعد منخفضاً إلى حـد مـا إذا قـورن بـالتراكیز المنـاظرة فـي أسـماك منـاطق )بالوزن الرطب

bluefin tunaأخــرى. فعلــى ســبیل المثــال تحتــوي أســماك التونــة ذات الزعــانف الزرقــاء 
ا فــي أنســـجتها بــالبحر الأبــیض المتوســط علـــى تراكیــز مــن بیوتیــل القصـــدیر یبلــغ معــدله

Kannanبــالوزن الرطــب (/ جــرام انانوجرامــ62العضــلیة  et al., وبالمثــل فــإن ). 1996
أسماك المناطق الساحلیة فـي بحـر الشـمال وبحـر البلطیـق تحتـوي فـي أنسـجتها العضـلیة 

بــــالوزن الرطــــب (لأســــماك بحــــر / جــــرام انانوجرامــــ21+293علــــى تراكیــــز أعلــــى تبلــــغ 
بـــــالوزن الرطـــــب (لأســـــماك بحـــــر / جـــــرام انانوجرامـــــ455و 14وتتـــــراوح بـــــین ،الشـــــمال)

Shawky and Emons, 1998; Kannanالبلطیـق) ( and Falandysz, 1997.( ولهـذا
ـــز  ـــي أن تراكی ـــه مـــن الجل ـــدینا فإن ـــین أی ـــوافرة ب ـــات المحـــدودة المت ـــى البیان فإنـــه اعتمـــاداً عل

الأربـع الأعضـاء فـي مركبات القصدیر العضویة في الأسماك الصالحة للأكل في الـدول 
والإمـارات العربیــة المتحـدة) لا تمثــل أیــة وقطــر المنظمـة (مملكــة البحـرین وســلطنة عمـان 
مشكلات مباشرة للمستهلكین أو البیئیین.

وقــد كانــت تراكیــز مركبــات القصــدیر العضــویة أكثــر ارتفاعــاً فــي المحــار ذي الصــدفتین، 
) DBTوثنــائي بیوتیــل القصــدیر () TBTحیــث بلغــت مســتویات ثلاثــي بیوتیــل القصــدیر (

/ جــرام نانوجرامــا مــن القصــدیر110، و 450، و TPhT :(480وثلاثــي فینیــل القصــدیر (
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ظبي، أي بالوزن الجاف على التوالي، وذلك في عینات محار اللؤلؤ التي أخذت من أبو
نفــس المحــار ذي الصـــدفتین الــذي تبــین أنـــه یحتــوي علــى أعلـــى مســتویات مــن المعـــادن 

معهـا مـن جالأخرى والملوثات العضویة. وبالمثل فإن عینات محار اللؤلؤ التـي تـم النزرة
لٍ نسـبیاً االساحل قبالة مصفاة (بابكو) فـي مملكـة البحـرین احتـوت أیضـاً علـى مسـتوى عـ

بــالوزن الجــاف)، / جــرام مــن القصــدیرانانوجرامــ150مــن مــادة ثلاثــي بیوتیــل القصــدیر (
نـــانوجرام مـــن 0.59یر كـــان منخفضـــاً جـــداً (أقـــل مـــن ولكـــن تركیـــز ثلاثـــي فینیـــل القصـــد

جـــرام) ممــا یـــدل علــى احتمـــال حـــدوث تســریب لمـــادة ثلاثــي بیوتیـــل القصـــدیر القصــدیر/
تركیز عالٍ مـن مـادة حدیثاً في المنطقة الساحلیة القریبة من الموقع. وقد تبین أیضاً وجود 

بـــالوزن الجـــاف) فـــي عینـــات م / جـــرانـــانوجرام مـــن القصـــدیر270.16ثلاثــي بیوتیـــل القصـــدیر (
ظبــي، ومـع ذلــك فـإن مســتویات ثنـائي بیوتیــل الإســكالوب الصـخري التــي أخـذت مــن أبـومحـار 

بــالوزن الجــاف) كانــت أقــل مــن / جــرام نانوجرامــاً 47مناظرة (التــي بلغــت قیمتهــا ـقصدیر الـــالــ
ب الإســكالو محــار تلــك التــي وجــدت فــي محــار اللؤلــؤ. وقــد أخــذت عینــات كــلا النــوعین (

الصــخري ومحــار اللؤلــؤ) مــن منــاطق تقــع علــى مقربــة مــن مینــاء أبــو ظبــي حیــث تنشــط 
.قوارب الصغیرة والكبیرة بشكل عامحركة ال

ع عینــات المحــار الصــخري یــ) فــي جمTBTوقــد كانــت تراكیــز ثلاثــي بیوتیــل القصــدیر (
باسـتثناء العینـات التـي أخـذت مـن شــاطئ ،التـي أخـذت مـن خلـیج عمـان منخفضـة نسـبیاً 

/ نانوجرامـــا مــن القصـــدیر61عكــة بدولــة الإمـــارات العربیــة المتحــدة (حیـــث بلغــت هنــاك 
بــالوزن الجــاف) ومــن حلــف فــي جزیــرة (مصــیرة) فــي جنــوب ســلطنة عمــان (حیــث جــرام 
بـالوزن الجـاف). وكـلا هـذین المـوقعین یقـع فـي / جرام نانوجراما من القصدیر176بلغت 

ة كتلــك التــي تجــري فــي المــوانئ. ولمــا كانـــت منطقــة نائیــة وبعیــدة عــن أیــة أنشــطة كبیـــر 
التراكیـــز العالیـــة لثلاثـــي بیوتیـــل القصـــدیر فـــي عینـــات المحـــار مـــن (حلـــف) مثیـــرة للقلـــق 
والاهتمـام، فإنهـا تعـد فـي واقــع الأمـر صـورة مرآویـة للمســتویات العالیـة مـن ثلاثـي بیوتیــل 

حلـف، وهـي تمثـل فـي القصدیر التي تم قیاسها في الرواسب البحریة بالمنطقـة المحیطـة ب
الوقت نفسه دلـیلاً واضـحاً علـى حـدوث تسـریب مـؤخراً لمـادة ثلاثـي بیوتیـل القصـدیر إلـى 
البیئة البحریة في هذه المنطقة. ومن الجدیر بالذكر أن هذه التراكیـز لمـادة ثلاثـي بیوتیـل 

بــــالوزن / جــــرام نانوجرامــــاً مــــن القصــــدیر176وبــــین0.8ن بــــیالقصــــدیر (التــــي تراوحــــت 
ف) تتماثـل مـع التراكیـز المنـاظرة التـي تــم قیاسـها لـنفس المـادة فـي المحـار الصــخري الجـا
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/ نانوجرامــاً مــن القصــدیر90-1بســیدني فــي أســترالیا (حیــث تراوحــت التراكیــز هنــاك بــین 
عقــب 1991) فــي عــام 0.23بــالوزن الجــاف باســتخدام نســبة جــاف/ رطــب قیمتهــا جــرام 

Batelyدیر (حظر استخدام مادة ثلاثي بیوتیل القص et al., 1992.(

وقـد تراوحـت تراكیـز إجمـالي مركبـات بیوتیـل القصـدیر فـي عینـات المحـار التـي خضـعت 
إلـــى 6.5للفحـــص والتحلیـــل فـــي الـــدول الأربـــع الأعضـــاء بالمنظمـــة والســـابق ذكرهـــا مـــن 

ـــالوزن الجـــاف. وإذا اســـتثنینا التركیـــزین العـــالیین / جـــرام نانوجرامـــا مـــن القصـــدیر1023 ب
لـــذین تـــم تســـجیلهما فـــي أبـــو ظبـــي وحلـــف فـــإن مـــدى تراكیـــز إجمـــالي مركبـــات بیوتیـــل ال

بــالوزن / جــرام نــانوجرام مــن القصــدیر188–6.5القصــدیر یقــل بشــكل كبیــر (إذ یصــبح 
ها بواســـطة ـالجـــاف). ویمكـــن مقارنـــة هـــذه التراكیـــز مـــع التراكیـــز المنـــاظرة التـــي تـــم قیاســـ

USA Mussel Watchالمتحـــدة الأمریكیــة برنــامج مراقبــة بلـــح البحــر فـــي الولایــات
Programme والتــــي تراوحــــت فیهــــا مســــتویات إجمــــالي مركبــــات بیوتیــــل القصــــدیر فــــي

50وسواحل خلیج المكسیـك بیـن العینات التي أخذت من السواحل الشرقیة والسواحل الغربیة 
ن الجـاف بـالوز رام ـ/ جـالقصـدیرناـنوجرام مـن1677- 5أكثر مـن، و 2820- 200، و 770–

Wadeعلــى التــوالي ( et al., 1988, 1991.( وبالإضــافة إلــى ذلــك فقــد أوضــح ویــد
Wade)1991وزمـلاؤه ( et al.معـدل تراكیـز مركبـات بیوتیـل القصـدیر فـي المحـار نأ

/ جـــرام نانوجرامـــاً مـــن القصـــدیر328قـــد انخفضـــت مـــع الـــزمن فـــي خلـــیج المكســـیك مـــن 
فـي عـام نانوجرامـاً مـن القصـدیر بـالوزن الجـاف140إلـى 1987بـالوزن الجـاف فـي عـام 

لقصـدیر فـي المحـار ا. وبناء على هذا، إذا أخذنا فـي اعتبارنـا مـدى تراكیـز بیوتیـل 1990
Wadeفي مجموعة مختلفـة مـن المواقـع السـاحلیة حـول الولایـات المتحـدة الأمریكیـة ( et

al., 1988, ,Alzieuعالم (ـرى بالـساحلیة الأخـــواقع الــة إلـى بعـض المـــ) بالإضافــ1991
oysters) فســــوف یتضــــح أن مســــتویات مركبــــات بیوتیــــل القصــــدیر فــــي المحــــار 1996

ـــــ ـــــواع الأخـــــرى مـــــن المحـــــار ذي الصدفت ـــــة للمنظمـــــة bivalvesین ـوالأن ـــــة البحری بالمنطق
ضمن الحد الأدنى لمـدى تراكیـز هـذه –بوجه عام -الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة تقع 

تم تسجیلها في المحار حول العالم.المركبات التي 
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إن إجــراء تحلیــل أكثــر عمقــاً للنتــائج الأولیــة لهــذه المســوحات التــي أجریــت داخــل المنطقــة 
البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة یتســم بصــعوبته بســبب نقــص البیانــات 

صــدیر العضــویة التــي یمكــن الاســتناد إلیهــا فــي إجــراء مقارنــة حــول مســتویات مركبــات الق
فـي الأسـماك أو المحـار ذي الصـدفتین بالمنطقـة. ویجــب بـذل المزیـد مـن الجهـود لتعزیــز 
ـــات القصـــدیر  ـــة بالانتشـــار الواســـع لمركب ـــات المتعلق ـــة وجمـــع البیان ـــات الحالی قاعـــدة البیان

العضویة في المنطقة على الرغم من حظر استخدامها.

سبرولات الغائطیة في الرواـالإستی5-1-4
) منــتج 5β-cholestan 3β-ol(الــذي اســمه الكیمیــائي coprostanolإن الكوبروســتانول 

الرئیســیة التــي sterols، وهــو أحــد الإســتیرولات ي للكولیســترولو ثــانmetabolicأیضــي 
توجد في غائط الإنسان والحیوان، ولهذا فإنه یعد دلـیلاً مفیـداً عـن التلـوث بمیـاه المجـاري 

Readmanیة (فــي المیــاه الســاحل et al., 1986a, b وقــد تمــت دراســة مســتویات .(
الإســتیرولات فــي عینــات مختــارة مــن الرواســب البحریــة تــم جمعهــا مــن الإمــارات العربیــة 

نجـد مقارنـة بـین محطتـین لجمـع 9-5المتحدة وقطر وسـلطنة عمـان. وفـي الجـدول رقـم 
البیانـــات الخاصـــة بهـــذه العینـــات فـــي قطـــر والإمـــارات العربیـــة المتحـــدة، حیـــث تـــم تحلیـــل

المركبات ومقارنتها على المستوى الزمني.

مقارنة بین تراكیز الإستیرولات الغائطیة لعینات الرواسب التي جمعت من 9-5جدول 
/ قطر والإمارات العربیة المتحدة (التراكیز مقاسة بوحدة النانوجرامدولتي
.بالوزن الجاف)جرام 

الدوحة المركبات
1997

حةالدو
2000

علي جبل
1994

علي جبل
2000

60663020الكوبروستانول

122678054- 3الكوبروستان 

5401000890470الكولیسترول

4139030079الكولیستانول

609338أكبر من 5.5الكولیستانون
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6514022079ولیر الكامبیست

74570610200ستیجماستیرول

640360420220تیرولبیتا سیتوس

ـــة الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة  وقـــد كانـــت المســـتویات التـــي تـــم قیاســـها فـــي الرواســـب بدول
جمیعهــا منخفضــة إلـــى حــد كبیـــر، ومماثلــة جـــداً للقیاســات التـــي أجریــت قبـــل ذلــك بســـت 

,IAEAسنوات ( ). وكانت الرواسب التي أخـذت مـن رأس عكـة (الصـخور الـثلاث) 1996
، ولكـن هـذه )/ جـرامنانوجرامـاً 68وجـود مسـتویات عالیـة بقـدر طفیـف (هي التـي أظهـرت

ر واضح لمیاه المجاري في المنطقة بعیدة عن أي مركز تلوث رئیسي ولا یوجد أي مصد
مــن يء. وفــي دولــة قطــر كانــت المســتویات فــي جمیــع المواقــع أعلــى بعــض الشــالمنطقــة

نانوجرامــاً/170أعلــى قیمــة (وهــي تنظائرهــا فــي دولــة الإمــارات العربیــة المتحــدة، وســجل
جرام) في رأس النوف، وهي منطقة تقع أیضاً خارج أي تجمع سكاني كبیر. وفي سلطنة 
عمان كان الأمر مماثلاً ، فقد كانـت العینـات التـي أخـذت مـن (السـوادي) فقـط هـي التـي 

بـــالوزن / جـــرام نانوجرامـــا160أوضــحت وجـــود دلائـــل علـــى تلـــوث كبیـــر بمیـــاه المجـــاري (
)، علـى الـرغم مـن أن هـذه المنطقـة لا تقـع هـي coprostanolالجاف من الكوبروسـتانول 

. ومــع المقارنــة بــالتراكیز التــي تــم قیاســها حــول رى علــى مقربــة مــن أیــة مدینــة كبیــرةالأخــ
,IAEAبـالوزن الجـاف) (/ جـرام نـانوجرام2000-300مدینة الكویـت (التـي تراوحـت بـین 

1996, لحالیـــة فـــي قطـــر والإمـــارات العربیـــة المتحـــدة وســـلطنة ) فـــإن المســـتویات ا1999
عمان لا تعطي أي دلائل عن وجود تلوث كبیر بمیاه المجاري المنزلیة.

5-2
البحریة

إن تقییم الملوثات في الحوض المائي للمنطقة البحریة الداخلیة یمكن إجـراؤه اسـتناداً إلـى 
لبحري التي تمـت مـؤخراً بواسـطة المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة أعمال المسح ا

ــــة فــــي عــــام (ســــفی ــــد تــــم تجمیــــع )2001نة الأبحــــاث البحری ــــة مــــن الرواســــب 35. وق عین
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مواقع أخـذ هـذه العینـات 10-5السطحیة لأغراض تحلیل الملوثات بها. ویوضح الشكل 
.

توزیع إجمالي الكربون العضوي5-2-1
) فـــي المنطقـــة المفتوحـــة مـــن المنطقـــة TOCتـــراوح تركیـــز إجمـــالي الكربـــون العضـــوي (ی

. وهــذه القــیم أعلــى مــن القــیم %1.7بمتوســط قــدره %3.7و 0.7البحریــة للمنظمــة بــین 
2.8–0.4(إذ بلغـت وقتـذاك 1992ناظرة التـي تـم قیاسـها فـي المنطقـة نفسـها فـي عـام ـالم
Al-Ghadbanوآخــرون ) (الغضـبان%1.3بمتوسـط قــدره% et al., ولمـا لــم تكــن ).1994

، منـــذ أعمـــال المســـح البحـــري الســـابقةهنـــاك زیـــادة فـــي تراكیـــز الهیـــدروكربونات البترولیـــة
الإنتاجیـة الحیویـة یمكننا أن نعزو هـذه الزیـادة فـي تراكیـز إجمـالي الكربـون العضـوي إلـى

السنویة الكاملة للإنتاجیـة الحیویـة . ویمكن لأیة دراسات جدیدة تتناول الدورة(البیولوجیة)
أن تســاعد علــى توضــیح الكیفیــة التــي یتــوزع بهــا إجمــالي الكربــون العضــوي فــي المنطقــة 

البحریة الداخلیة للمنظمة.
، وتتصــــف / جــــرام ملیجــــرام0.371–0.042بــــین lipid contentویتــــراوح المحتــــوى الــــدهني 

.%6.2من الكربون، یبلغ متوسطهاالرواسب باحتوائها على نسبة مئویة عالیة نسبیاً 
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فــي المنطقــة البحریــة لغــرض اســتخدامها فــي تحلیــل الملوثــاتجمــع العینــات مواقــع 10-5شــكل 
.الداخلیة للمنظمة

الھیدروكربونات البترولیة5-2-2
یــتم التعبیــر عــن تراكیــز الهیــدروكربونات البترولیــة فــي رواســب المنطقــة البحریــة الداخلیــة 

طریة ـیدروكربونات الدهنیـــة (الألیفاتیـــة) والعــــمـــة بـــثلاث طـــرق: إجمـــالي تراكیـــز الهـــللمنظ
)، ومكافئـــات الكریســـین Total PHs(الأروماتیـــة) (إجمـــالي الهیـــدروكربونات البترولیـــة 

chrysene ، والمكافئـات النفطیـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـةROPME oil
equivalents.راكیـــز إجمـــالي الهیـــدروكربونات العضـــویة (ویتـــراوح مـــدى تTPH 6) مـــن

وفقــاً للمكافئــات النفطیــة / جــرام میكروجــرام35، بمتوســط قــدره / جــراممیكروجــرام99إلــى 
). 11-5وفقـاً لمكافئـات الكریسـین (شـكل / جـرام میكروجـرام11إلـى 0.7للمنظمة، ومن 

طقــة المفتوحـــة مــن المنطقـــة وتتماثــل هــذه التراكیـــز مــع تلـــك التــي تـــم تســجیلها لـــنفس المن
(والتــي 1994البحریــة للمنظمــة فــي أعمــال المســح البحــري التــي تــم إجراؤهــا فــي دیســمبر 

وفقـــاً / جـــرام میكروجـــرام33بمتوســـط قـــدره ، / جـــراممیكروجـــرام92إلـــى 5.4تراوحـــت مـــن 
)، وهي أقل Al-Lihaibi and Ghazi, 1996النفطیة للمنظمة) (اللهیبي وغازيللمكافئات 

(مســـعود وآخـــرون1992فـــي عـــام نفســـها قـــیم التراكیـــز التـــي تـــم قیاســـها فـــي المواقـــع مـــن
Massoud et al., 1996(جیلها فـي ـأیضـاً أقـل  بقـدر كبیـر مـن القـیم التـي تـم تسـ. وهـي

ساحلیة للمنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة التـــي تضـــررت مـــن البقعـــة النفطیـــة التـــي ـالمنـــاطق الـــ
Fowler(1991نجمـت عـن حـرب  et al., 1993; Readman et al., 1996; IAEA,

ووفقاً لبعض الخطوط الإرشادیة المتعلقة بمستویات الملوثات في ).1999 ,1998 ,1996
نطقة البحریـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة (مســـعود ـالمـــالرواســـب فـــي قـــاع 

Massoudوآخـــرون  et al., 1996(, 15فـــإن مســـتویات الملوثـــات التـــي تقـــل عـــن
(وفقـــاً لمكافئـــات الكریســـین) تعـــد مســـتوى الخلفیـــة الطبیعیـــة فـــي هـــذه / جـــرام میكروجرامـــا

(أي مناظرة لمستوى میاه البحر الطبیعیة بالمنطقة).المنطقة 
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إجمالي تراكیز الهیدروكربونات البترولیة في الرواسب المأخوذة من المنطقة 11- 5شكل 
م.2001لیة للمنظمة في عام البحریة الداخ

ـــة 12-5و 11-5وكمـــا هـــو موضـــح فـــي الشـــكلین  فـــإن إجمـــالي تراكیـــز المـــواد الدهنی
و، و/ أ/ جـراممیكروجـرام10في الماء الأعلى من unresolved(الألیفاتیة) غیر الذائبة 

یة البیئـة للمنظمة الإقلیمیة لحماالنفطیة إجمالي الهیدروكربونات البترولیة وفقاً للمكافئات 
تــدل علــى تلــوث نفطــي خفیــف. / جــرام میكروجــرام100إلــى 60البحریــة التــي تتــراوح مــن 

رقـم جمـع العینـات محطة الممتدة من وقد وجدت المناطق المتضررة في المنطقة البحریة 
على السـاحل الإیرانـي، 26، 25، 24بالمملكة العربیة السعودیة إلى المحطات رقم 23

، 40حلیة الوســـطى للجمهوریــة الإســـلامیة الإیرانیــة (المحطتـــان رقمـــا وفــي المنطقـــة الســا
) وعنـد مضـیق هرمـز 17رقـم جمـع العینـات ، وفي الحـوض الغربـي البحـري (محطـة )56

).78رقم جمع العینات في الجنوب الشرقي (محطة 

ـــبـــئویة للمــواد ذات الحـبة المـــنســـین الـلاقة بـــعــةود أیـــولــم یلاحــظ وجــ -fineعمة ناـیبات ال
grained materialراكیز الهیـدروكربونات البترولیـة وإجمـالي الكربـون ـ(الرواسب) وبـین تـ

مال المســـح ـها فـــي أعــــإلیـــالعضـــوي. وتتوافـــق هـــذه النتیجـــة مـــع النتـــائج التـــي تـــم التوصـــل 
,Al-Lihaibi and Al-Omranها (اللهیبــي والعمــران ـسابقة فــي المنطقــة نفســـالبحــري الــ

Massoudهـا تتبـاین مـع الدراسـات التـي أجریـت مـؤخراً (مسـعود وآخـرون ) ، ولكن1996

الهیدروكربونات البترولیة
)میكروجرام/ جرام( 

المكافئات النفطیة للمنظمة الإقلیمیة
(میكروجرام/ جرام)

مكافئات الكریسین
(میكروجرام/جرام)
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et al., 1996(،النســب المئویـة للمـواد ذات الحبیبــات حیـث وجـدت علاقــة واضـحة بـین
ت أي دراسـة مـن بـین هـذه ثبـِلـم تُ ،. ومـع ذلـكهیـدروكربونات البترولیـةالناعمة وإجمالي ال

الكربــــون العضــــوي وبــــین كــــل مــــن حجــــم الدراســــات وجــــود علاقــــة إیجابیــــة بــــین إجمــــالي 
الحبیبــات والمحتــوى الإجمــالي للهیــدروكربونات البترولیــة معــاً، ممــا یــدل علــى أن إجمــالي 
الكربون العضوي لا یمكن استخدامه كمؤشـر عـن التلـوث بالهیـدروكربونات البترولیـة فـي 

.الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریةالمنطقة البحریة للمنظمة 

) المذابـة فـي المـاء (الـذي n-alkanesللانتباه أن إجمالي تراكیز الألكانـات (ومن اللافت 
جـــرام) كــان متناغمـــاً فــي ارتفاعـــه مــع القـــیم میكروجــرام/12و3.3ن بـــیت قیمتــه تراوحــ

المنــاظرة للمركبــات الكیمیائیــة الدهنیــة (الألیفاتیــة) غیــر المذابــة فــي المــاء (الخلــیط المعقــد 
Unresolvedغیـر المـذاب  complex mixture أوUCM وتتـراوح قـیم إجمـالي تراكیـز ،(

).12-5(شكل / جرام میكروجرام16و 3الألكانات المذابة في الماء بین 

) والخلائط المعقدة للمواد غیر القابلة للذوبانn-alkanesتراكیز الألكانات (12-5شكل 
العطریة العدیدة الحلقات في عینات وإجمالي الهیدروكربونات،في الماء
المأخوذة من المنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة في عام الرواسب

.م2001

ات ـكانـالأل
(میكروجرام/ جرام)

إجمالي الهیدروكربونات العطریة العدیدة الحلقات
(میكروجرام/ جرام)

الخلیط المعقد غیر المذاب
(میكروجرام/ جرام)
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) مــع المقــادیر القلیلــة UCM(إن المســتویات المنخفضــة مــن الخلــیط المعقــد غیــر المــذاب 
المواد البترولیة ب) hopanesالخاصة (الهوبانات biomarkersمن بعض الأدلة الحیویة 

تقــدم شــواهد بســیطة عــن تلــوث نفطــي مــزمن تحللــت فیــه المركبــات النفطیــة. وقــد أوضــح 
) توزیعـــاً غیـــر عادیـــاً ســـادت فیـــه المركبـــات الألكانیـــة ذات n-alkanesشـــكل الألكانـــات (

، مـــع وجـــود نســـبة طفیفـــة مـــن )22Cإلـــى 12Cالأعـــداد الزوجیـــة مـــن ذرات الكربـــون (مـــن 
chain homologues-long),27Cثلة في الشكل المركبات ذات السلاسل الطویلة المتما

31, C29C بریـــة المصــدر (مـــن ذات أوزان جزیئیـــة عالیــة، ع ) والتــي منشــؤها هـــو شــمو
ذات الأعداد الزوجیـة مـن n-alkanes. وهذه السیادة الكبیرة للمركبات الألكانیة نباتات)ال

بأیــة مصــادر باشــرة التــي یبــدو بوضــوح أنهــا لا تــرتبط م–) 22C–12Cذرات الكربــون (
بترولیة قد تـم العثـور علیهـا سـابقاً فـي عـدد قلیـل مـن الرواسـب السـطحیة التـي أخـذت عیناتهـا 

نطقة السـاحلیة ـالمـومـن البحریـة، ةئـمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیـمن الساحل الشمالي الغربي لل
Grimalt and Albaiges, 1985 ; Mille(العمانیـة et al., 1992سـب قدیمـة )، وفـي روا

Welteمــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة ( and Ebhardt, 1968 .( وفــي المقابــل لــم یــتم
بل ذلـك ـترة مبكـرة قــریت فـي فــأجـحري التـيـالوقوف علـى هـذا التوزیـع فـي أعمـال المسـح البـ

-Al-Lihaibi and Ghazi, 1996; Al(1994–1993فـي دیسـمبر فسها ـنفي المواقع 

Qmran and Rao, 1999.(مثـل زیــت –مـن أن بعـض النمــاذج القلیلـة وعلــى الـرغم
توجــــد بــــین –) Leguminosaeالحبــــوب مــــن بعــــض أنــــواع البقولیــــات (الفصــــیلة القرنیــــة 

المتعضـــــیات الحیـــــة وتـــــدعم فرضـــــیة هیمنـــــة المـــــدخلات الحیویـــــة (البیولوجیـــــة) المباشـــــرة 
predominant direct biological input)Lamarque et al., 1998( فــإن التوزیــع

مـــع العینـــات بالمنطقـــة جالواســـع النطـــاق لهـــذه المركبـــات الكیمیائیـــة فـــي جمیـــع محطـــات 
طقة خـلال ـالبیئیـة الخاصـة التـي تسـود المنـفقـط بـالظروفنظمة یمكن تفسیره ـالبحریة للم

restrictedیاه ـحدود للمــفالـدوران المـیف. ـالصـفصـل  water circulationیاه قـاع ـ، ومـ
wellین ـنیــة بالأكسیجــالبحــر الغ - oxygenated bottom waters ودرجــات الحــرارة ،

)، كل ذلك معروف عنه إنه یمثـل 4000/0حتى مئویة) والملوحة (30ºالعالیة (أكثر من 
-n، ولهــــذا یمكننــــا أن نفتــــرض أن هــــذه الألكانــــات ظروفــــاً جیــــدة وملائمــــة لتحلــــل الــــنفط
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alkanes وعلـى الـرغم مـن ونات البترولیة بالبكتیریابقد تكون ناتجة من تحلل الهیدروكر .
planktonأن هـــذه المـــواد لـــم یـــتم تحدیـــدها والتعـــرف علیهـــا بعـــد فـــي الهـــوائم (العوالــــق) 

) قالوا إن Al-Saad and Al-Timari, 1993المؤلفین (الأسد والتمیري البحریة فإن بعض 
ذات الأعـــداد الزوجیـــة n-alkanesتكـــون مســـئولة عـــن الألكانـــات قـــد diatomsدیاتوماتـالــ

مــــن ذرات الكربــــون فــــي هــــذه الرواســــب. وفــــي منــــاطق أخــــرى، حیــــث تســــود حــــالات نقــــص 
- البحــري Cariaco Trenchكمــا فـي البحــر الأســود وغـور (خنــدق) كاریــاكو –الأكسـیجین 

ــــفـــإن هـــ إرجاعـــه إلـــى الاختـــزال البكتیـــري قـــد تـــمn-alkanesخاص للألكانـــات ـوزیع الــــذا الت
bacterial reduction للأحمـاض الدهنیـة المحلیـةautochthonous fatty acids أي)

حــدها التــي مصــدرها هــو أحــد الحیوانــات أو النباتــات المحلیــة فــي منطقــة مــا) التــي تصــل إلــى
).18C–16C)87Dastillung and Corbet, 191975;,et al.Debyserعند الأقصى

روكربونات العطریة (الأروماتیة) العدیدة إجمالي تراكیز الهید12-5رقمویوضح الشكل
الحلقـــات فـــي الرواســـب فـــي المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة 

مـن فقـد كـان ، هـذه التراكیـز كـان منخفضـاً أیضـاً البحریة. وفي هـذا الشـكل فـإن مـدى قـیم
ذلك الـذي تشـترطه توى یقل بمقدار عشر مرات عن ـ، وبمح/ جرامنانوجراما480إلى 29

واء ـطات والهـــنیة للمحیـــلإدارة الوطــالتــي وضــعتها ا،وط الإرشــادیة لجــودة الرواســبـالخطــ
)NOAA(،تأثیرات ـفض للـــخاص بالمــدى المنخـــوالــEffects Range Low الناتجــة عــن

Longبـالوزن الجـاف (/ جـرام نانوجرام4000التركیز الذي قیمته  et al., ویماثـل ). 1995
یـة) تللهیدروكربونات الدهنیـة (الألیفاذلك الذي overall trendالعام لهذه التراكیز الاتجاه

أعلـى تراكیـز للهیـدروكربونات العطریـة (الأروماتیـة) ، مـع ملاحظـةفـي المـاءئبـةاغیـر الذ
جـــرام) فـــي وســـط نانوجرامـــا/480(23العدیـــدة الحلقـــات عنـــد محطـــة جمـــع العینـــات رقـــم 

عنـد مضـیق هرمـز 78ة للمنظمة وعند محطة جمع العینـات رقـم المنطقة البحریة الداخلی
جرام) في الجنوب الشرقي.نانوجرام/300(

نراكیـــــز البیـــــریت) فـــــإن 1)، و (78)، و (23م (ارقـــــأوباســـــتثناء محطـــــات جمـــــع العینـــــات 
pyrene) ًبالوزن الجاف ، وكانت في / جرام نانوجرام8.5-0.78كانت منخفضة نسبیا

اكیــز التــي تــم قیاســها فــي الرواســب الســاحلیة بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة، أدنــى مــدى التر 
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(إذ تـراوح هـذا 1991والتي تم جمع عیناتها بعد حادث البقعة النفطیة الناجمة عن حـرب 
Fowlerجـرام) (نـانوجرام/450-1المـدى بـین  et al., 1993 ،( إذا 1994وخـلال عـام)

,IAEA(جـــرام)نـــانوجرام/ 510–1.6تــراوح المـــدى بـــین  وبالمثـــل فـــإن المســـتویات ).1996
بــــالوزن الجــــاف) تعــــد / جــــرام نــــانوجرام1.2–0.1نخفــــاض للبنزوبــــایرین (أ) (الاالشــــدیدة 

Saeedقــل التراكیــز التــي تــم تســجیلها حتــى الیــوم فــي المنطقــة (أبالتأكیــد مــن  et al.,

1996.(

ــــة لرواســــب الهیــــدروكربونات العطریــــة (الأ روماتیــــة) العدیــــدة الحلقــــات إن الأنمــــاط الممثل
یدروكربونات العطریــة ذات الأصــل ـمــن الهــنفســه ذا النــوع ـهــلتتشــابه مــع الشــكل النمطــي 

petrogenicالبترولي  PAHs مع وفرة الفینانثرینـات ،phenanthrenes المسـتعاض عـن
والمصــــــــادر .chrysenesوالكریســــــــینات ، alkyl-substitutedمجموعــــــــة الألكیــــــــل بهــــــــا 

التــي یسـتدل علیهــا مـن وفــرة الهیـدروكربونات العطریــة -pyrolitic sourcesیـة البیرولیت
ــــر المســــتبدلة  ــــى متماثلاتهــــا المؤلكunsubstitutedالعدیــــدة الحلقــــات غی ــــوزیادتهــــا عل ة ل

alkylated homologues ووفرة الهیدروكربونات العطریة التي یتراوح عدد حلقاتها بین ،
)هــــذه المصــــادر(أي كانــــت –خفــــاض وزنهــــا الجزئــــي حلقــــات والتــــي تتســــم بان6إلــــى 4

منخفضـــــة جـــــداً إلـــــى حـــــد كبیـــــر ممـــــا یـــــدل علـــــى أن المـــــدخلات الناجمـــــة عـــــن احتـــــراق 
الهیدروكربونات العطریة العدیدة الحلقات منخفضة جداً.

المركبات العضویة المكلورة5-2-3
إجمـالي مركبـات و HCHsوإجمـالي مركبـات DDTsد. د.ت.إن تراكیز إجمالي مركبات

PCBs 14–5، و 13-5بجمیع محطات جمـع العینـات موضـحة فـي الأشـكال أرقـام

علــى التــوالي. وباســتثناء عــدد محــدود مــن المحطــات فــإن التراكیــز التــي تــم 15-5، و 
ها تراكیــز عالیــة مقارنــة ـ. والأمــاكن الوحیــدة التــي وجــدت فیــبیاً یاسها كانــت متماثلــة نســـقــ

، DDTبالنســــبة لإجمــــالي مركبــــات 20حطــــة جمــــع العینــــات رقــــم بغیرهــــا كانــــت هــــي م
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78و 27، والمحطتــین رقمــي HCHsبالنســبة لإجمــالي 56ومحطــة جمــع العینــات رقــم 

.PCBsبالنسبة لإجمالي مركبات 

تقریباً، وقـد كانـت العینـات Mondمقابل منطقة (مند) 20تقع محطة جمع العینات رقم و 
لإجمــالي / جــرام ابیكوجرامــ650تحتــوي علــى تركیــز قــدره التــي أخــذت مــن هــذه المحطــة

100، في حین كانت العینات التي أخـذت مـن سـائر المحطـات تبلـغ نحـو DDTمركبات 

,IAEA(1997. وقــد تــم مراجعــة وفحــص هــذه المنطقــة فــي عــام / جــرامبیكــوجرام 1998 (
ــــىفیهــــاDDTعنــــدما تبــــین أن تركیــــز مركبــــات  الوزن بــــ/ جــــرام بیكــــوجرام778یصــــل إل

كـان ،، التي تقع أیضاً على مقربـة مـن (منـد)27الجاف. وفي محطة جمع العینات رقم 
/ جـرام بیكـوجرام700فـي العینـات التـي أخـذت منهـا زهـاء PCBsإجمالي تركیز مركبات 

بـالوزن / جـرام بیكـوجرام145كـان 1997بالوزن الجاف (التركیز الذي تم قیاسـه فـي عـام 
الجاف) .

900(الــــذي بلـــغ نحــــو PCBsول علـــى أعلــــى تركیـــز لإجمــــالي مركبـــات وقـــد تـــم الحصــــ

القریبـــة مـــن جزیـــرة 78ات رقـــم بـــالوزن الجـــاف) عنـــد محطـــة جمـــع العینـــ/ جـــرام بیكـــوجرام
ووجـــد 1997. وكــان هــذا الموقـــع نفســه قــد أخـــذت منــه عینــات لفحصـــها فــي عــام هرمــز

بــالوزن الجــاف رام / جــبیكــوجرام900بهــا هــو PCBsوقتــذاك أن إجمــالي تركیــز مركبــات 
.یمة عند المقارنة بین التركیزین)(أي نفس الق

وفـــي بقیـــة المحطـــات الأخـــرى لجمـــع العینـــات كانـــت التراكیـــز التـــي تـــم الحصـــول علیهـــا 
للمركبات العضویة المكلورة منخفضة بالمقارنة مـع التراكیـز المماثلـة لـنفس المركبـات فـي 

,ROPMEمناطق بحریة أخرى بالعالم ( 2002.(
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بالمنطقة البحریة الداخلیة في الرواسبDDTد. د. ت.إجمالي مادة13- 5شكل 
.2001للمنظمة في عام 

) في الرواسب HCHsإجمالي مادة سداسي كلورو الهكسان الحلقي (14- 5شكل 
.2001بالمنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة في عام 

المحطات
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بالمنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة في ) في الرواسبPCBSإجمالي مادة (15-5شكل 
.2001عام 

زرةـنـالادن ـعـالم5-2-4
باتبـاع النظــام المعتمـد لمعــاییر تحلیــل العینـات فــإن عینـات الرواســب التــي تـم جمعهــا فــي 

ي للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة یــتم إمرارهــا عبــر أثنــاء رحــلات المســح البحــر 
الكبیـرة میكـرون، وذلـك لإزالـة كسـور الأصـداف1000قطـر كـل عـین مـن عیونـه ،منخل

والأساس الذي یقوم علیه هذا النظام هو تقییم العینة كلها بـدون .وأعشاب البحر ... إلخ
ذا الإجــراء التأكــد مــن أن العینــة تفضــیل عینــة ذات حجــم معــین باختیارهــا، ویســتهدف هــ

مناسبة وتمثل المنطقة التي أخذت منها. ومن عیوب تحلیل العینة باتباع هذا النظام هو 
أن العینـة قـد تحتـوي علـى نسـبة كبیـرة مـن السـیلیكا (الرمـل) و/ أو مـادة خشـنة بالإضــافة 

یـز كبیـرة مـن أیـة إلى المادة الرسـوبیة الناعمـة. وبوجـه عـام، لا تحتـوي السـیلیكا علـى تراك
الرواسـب بحیـث تصـبح تراكیـز فرة أخرى، ولهذا فإن وجودها یتسبب في تخفیـز معادن ن
أقل ممـا یفتـرض أن تكـون علیـه عنـد تحلیـل الجـزء الرسـوبي بمفـرده. وتلعـب النزرةالمواد 

ـــة للمنظمـــة  هـــذه الخاصـــیة دوراً مهمـــاً فـــي تفســـیر الملوثـــات فـــي رواســـب المنطقـــة البحری
سبة ـكبر نــتسم بــالتـي تـ–كون للمـادة الناعمـة ـمایة البیئة البحریة. وعادة ما یالإقلیمیة لح

قــدرة أكبــر علــى تنظیــف عمــود المــاء مــن الملوثــات –ســطحها إلــى حجمهــا (أو وزنهــا) 
العضویة وغیر العضـویة الموجـودة بـه. وبوجـه عـام فـإن رواسـب الطـین/ الغـرین/ الطفلـة 

ي تحـــتفظ بقـــدر أكبـــر مـــن الملوثـــات مـــن رواســـب الناعمـــة ذات المحتـــوى العضـــوي العـــال
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تكـون –مـثلاً –الرمال الخشـنة نسـبیاً. ولهـذا فـإن المواقـع التـي تترسـب فیهـا مـواد ناعمـة 
.ةفیها كبیر النزرةاحتمالات وجود تراكیز عالیة من المعادن 

عــدن بمالنــزرةفإنــه مــن الشــائع معــایرة نتــائج تحلیــل المعــادن factorالعامــل اولتقیــیم هــذ
مرجعي یتصف بكونه معدناً أرضـیاً. وعـادة مـا یكـون هـذا المعـدن موجـوداً بتراكیـز عالیـة 

ــــى بقائهــــا فــــي البیئــــة reproducibleوقابلــــة للاســــتخراج  فــــي الرواســــب التــــي تحــــافظ عل
ــــة. والمعــــادن  : التــــي تســــتخدم عــــادة فــــي المعــــایرة وكأســــاس للمقارنــــة هــــيالنــــزرةالبحری
اللیثیوم.، أو الألومنیوم، أو الحدید

. وجمیع لیكون معیاراًً◌ وأساساً للمقارنةنزروفي هذا التقییم تم اختیار الألومنیوم كمعدن 
في كل عینة قد تم تسویتها بحیث یضبط تركیز الألومنیوم في هذه العینة النزرةالمعادن 

اً. ركیز تقریبــ(بالوزن الجاف)، ویمثل هذا الرقم متوسـط التـ/ جرام میكروجرام30000عند 
یوم كـان ثابتـاً ـفإنه من الملاحـظ أن تركیـز الألومنـ،یلةـناءات القلـود بعض الاستثـومع وج

فـإن normalizationسویة ـملیة التــحصها. وبعـد عــنسبیاً في مجموعة العینات التي تـم فـ
والتراكیـز ر.ز تم حسابهما لكل معدن نstandard deviationحیود المعیاري ـالمتوسط وال

end pointsبمقـدار ثلاثـة حیـود معیاریـة عـن المتوسـط تـم اعتبارهـا كنقـاط نهایـة الأكبـر 
. أمـــا القـــیم الموســـطة للتراكیـــز فقـــد قورنـــت أیضـــاً تـــي یـــتم الحصـــول علیهـــافـــي الأرقـــام ال

مقبولـة، وتـم أولاً مقارنـة التراكیـز بقـیم الخطـوط action limitsبمسـتویات أو حـدود عمـل 
لإدارة الوطنیــــة للمحیطــــات والهــــواء التــــي وضــــعتها ابحریــــة الإرشــــادیة لجــــودة الرواســــب ال

NOAA وذلــك بتحدیــد المــدى الأدنــى للتــأثیر ()10-5(جــدول ،ERL والمــدى المتوســط (
المحــدد مــن قبــل الإدارة الوطنیــة -یاب المــدى الأدنــى للتــأثیر ـ. وفــي غــ)ERMللتــأثیر (

لكندیـــة لجـــودة الرواســـب لمـــادة مـــا فـــإن قیمـــة الخطـــوط الإرشـــادیة ا-للمحیطـــات والهـــواء 
Theالغضــونیة  Canadian Interim Marine Sediment Quality Guideline

)ISQG) قد تم استخدامها. ویعرض هـذا الجـدول أیضـاً مسـتوى الآثـار المحتملـة (PEL (
.طبقاً لهیئة البیئة في كندا

دارة الوطنیةمن الإالموضوعة من قبل كل الأدلة الإرشادیة لنوعیة الرواسب 10- 5جدول 
.بالولایات المتحدة الأمریكیة وهیئة البیئة بكنداNOAAللمحیطات والهواء 
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العنصر 
الوحداتالكیمیائي

المدى 
الأدنى 
للتأثیر 
ERL

المدى 
الأوسط 
للتأثیر 
ERM

الخطوط 
الإرشادیة 
الكندیة 
ISQG

مستوى 
الآثار 

المحتملة 
PEL

8.2707.2441.6میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالزرنیخ

1.29.60.74.2میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالكادمیوم

8137052.3160میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالكروم

3427018.7108میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالنحاس

4722030.2112میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالرصاص

0.150.710.130.7وزن الجافمیكروجرام/ جرام بالالزئبق

--2152میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالنیكل

--13.7میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالفضة

124271--میكروجرام/ جرام بالوزن الجافالخارصین

یم مواقع محددةـتقی5-2-4-1
كبیــر بنــوعین علــى الأقــل مــن التــي أظهــرت مــا یبــدو وكأنــه تلــوثهــيعــدة عینــات قلیلــة 

قبالـة 73وكان أكثر مـا لفـت الانتبـاه منهـا هـو محطـة جمـع العینـات رقـم .النزرةالمعادن 
ن وجـود تراكیـز مرتفعـة بـیِّ والتـي تُ ،الساحل الشرقي للإمارات العربیـة المتحـدة (قـرب دبـي)

اع طفیــف فــي مــع ارتفــ،لفانــادیوم والــزرنیخ والكــادمیوم والقصــدیر والأنتیمــون والرصــاصل
تراكیــــز الكــــروم أیضــــاً بالعینــــة التــــي أخــــذت منهــــا. ویجــــب ملاحظــــة أن معامــــل التســــویة 

normalization factor ،إلـى ذلك یمكن أن یعزى و لهذه العینة كان مرتفعاً إلى حد كبیر
لألومنیـوم (كـان تركیـز كـل مـن الحدیـد واanomalously high valuesالقیم العلیا الشاذة 

الأخــرى لــم تكــن كــذلك. والتســویة النــزرة، ولكــن معظــم العناصــر ة منخفضــاً فـي هــذه العینــ
.)الناتجة كانت تعني أن التراكیز بدت عالیة نسبیاً بوضوح

إن تراكیـــز التســـویة العالیـــة نســـبیاً للـــزرنیخ والكـــادمیوم والإسترانشـــیوم قـــد تمـــت ملاحظتهـــا 
ملكة العربیـة السـعودیة، وربمـا ) التي جمعت من قبالة ساحل الم15أیضاً في العینة رقم (

كـــان ارتفاعهـــا مـــرده إلـــى الســـبب نفســـه، فقـــد كانـــت تراكیـــز كـــل مـــن الألومنیـــوم والحدیـــد 
الأخــرى لــم تكــن منخفضــة كــذلك. وبالنســبة النــزرةمنخفضــة نســبیاً، ولكــن بقیــة العناصــر 
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م ربما كانت أفضل طریقة لتحدید مـا إذا كانـت هنـاك مشـكلة تلـوث فعلـي أ،لهذه العینات
عینة وتحلیله.كل لا هي أخذ جزء ناعم وصغیر من 

) فــي المنطقــة البحریــة الغربیــة 7وقــد أوضــحت العینــات التــي جمعــت مــن المحطــة رقــم (
ـــز عـــالٍ جـــداً  ـــة وجـــود تركی ـــة الإســـلامیة الإیرانی ـــة العـــراق والجمهوری ـــین جمهوری الواقعـــة ب

) الـذي حددتـه PEL(للخارصین (الزنك) بقیمة تصل إلى ضعف مستوى الآثار المحتملة
)، أي أن 1هیئــــة البیئــــة الكندیــــة. وكــــان معامــــل التســــویة لهــــذه العینــــة قریبــــاً جــــداً مــــن (

.ولم یكن وجوده شذوذاً في القراءةالخارصین المرتفع لوحظ في العینة الأصلیة 

) أن 23وقــد تبـــین فـــي أحـــد المواقـــع قبالـــة ســاحل المملكـــة العربیـــة الســـعودیة (العینـــة رقـــم 
) كان عالیاً بقدر طفیف، وفي موقعین قبالة normalizedلفضة (الذي تم تسویته تركیز ا

) كانـــت تراكیـــز الزئبـــق عالیـــة إلـــى حـــد مـــا، 72و 61ســـاحل الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة (
ة بالنسبة إلى بقیة العینات ولم تكـن كبیـرة بالنسـبة للحـدود مرتفعولكن هذه التراكیز كانت 

الاسـتثناءات فـإن العینـات یبـدو هذه . ومع لمقارنة بهذه الدراسةستخدمة في اوالمعاییر الم
وكأن بعضها یتماثل مع بعض تقریباً.

نتائج قیاسات عناصر محددة5-2-4-2
ونتائجهــا فســوف ننــاقش النــزرةاعتمــاداً علــى جمیــع القیاســات التــي أجریــت علــى المعــادن 

دة .فیما یلي أهم الملاحظات المتعلقة بكل عنصر على ح

الزرنیخ5-2-4-2-1
توزیـــع إجمـــالي الـــزرنیخ (أي مـــن غیـــر اتخـــاذ الألومنیـــوم مقیاســـاً 16-5یوضـــح الشـــكل 

. لمنطقـة البحریـة الداخلیـة للمنظمـةللمراجعة) الذي وجد في الرواسب في مختلـف أنحـاء ا
ویتضـح مـن الشـكل وجـود تراكیــز عالیـة نسـبیاً فـي الرواسـب قــرب مضـیق هرمـز. وقـد تــم 

NOAA) لــلإدارة الوطنیــة للمحیطــات والهــواء ERLجــاوز قیمــة المــدى الأدنــى للتــأثیر (ت
، وأحـــد مواقـــع بالمملكـــة العربیـــة الســـعودیةجـــرام) فـــي أحـــد المیكروجـــرام/8.2(التـــي تبلـــغ 
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المواقع في الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة، وفي العدید من المواقع بدولة الإمارات العربیة 
تراكیـز الـزرنیخ باعتبـار الألومنیـوم مرجعـاً للمقارنـة 17-5الشـكل رقـم المتحدة. ویوضـح 

العینات.جمعوذلك في جمیع نقاط 

الباریوم5-2-4-2-2
وُجِــد موقــع واحــد فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة كــان بــه 

خـرى. وقـد كـان التركیـز (الـذي مستوى عالٍ شـاذ (للبـاریوم) بالنسـبة إلـى سـائر المواقـع الأ
) التـــي تـــم جمعهـــا قبالـــة ســـاحل دولـــة 63ینـــة (عجرام) لل/میكروجرامـــا1360بلغـــت قیمتـــه 

الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة) متجـــاوزاً فـــي قیمتـــه ســـائر التراكیـــز التـــي تـــم تســـجیلها فـــي أي 
ن هـذا منطقة أخرى. ولما كان الباریوم یستخدم في سائل طین حفر آبار الـنفط والغـاز فـإ

مصـدراً للقلـق قد یفسر سبب مستویاته العالیة. وعلى أیة حال فـإن هـذا العنصـر لا یمثـل 
بالنسبة لسمیته البیئیة.

في عام توزیع الزرنیخ في الرواسب بالمنطقة البحریة الداخلیة للمنظمة16- 5شكل 
، حیث إن منتصف كل عام یحدد الموقع الذي أخذت منه العینة.2001

میكروجـــــــرام/ 
جـــــــــــــــــــــــــــرام 
الهیــــدروكربو
نـــــــــــــــــــــــــــــات 
البترولیــــــــــــــة 
(میكروجــــرام/ 
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العینـات جمـعمحطـاتتراكیز الزرنیخ باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة في جمیع 17-5شكل 
.م2001في عام

ومـیـكادمـال5-2-4-2-3
تراكیز الكادمیوم في جمیع العینات. ولـم تتجـاوز التراكیـز أبـداً 18-5یوضح الشكل رقم 

NOAAلإدارة الوطنیـة للمحیطـات والهـواء المحـددة مـن قبـل الأدنـى للتـأثیر قیمة المدى ا
ERL value جراممیكروجرام1.2التي تبلغ /.

جمع محطاتفي جمیع تراكیز الكادمیوم باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة18- 5شكل 
.م2001العینات في عام 

رومـكـال5-2-4-2-4
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عنصـر الكـروم منتظمـاً ومتمـاثلاً فـي مختلـف أنحـاء المنطقـة البحریـة الداخلیــة یعـد توزیـع
للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریـة باسـتثناء عـدد محـدود مـن التغیـرات الكبیـرة نسـبیاً 

–باعتبـار الألومنیـوم مرجعـاً للمقارنـة –ومع ذلـك فـإن محتـوى الكـروم . )19-5(شكل 
الإدارة الوطنیة للمحیطات والهواء المحدد من قبل -دنى للتأثیر یتجاوز معیار المدى الأ

NOAA ERL value- فـي كـل موقـع أخـذت عینـات منـه. وتعـزى القیمـة العالیـة للمـدى
جرام) وتراكیز الكروم إلى معـدلات وجـوده العالیـة میكروجرام/81الأدنى للتأثیر للكروم (
في الطبیعة بالمنطقة.

جمع محطاتفي جمیع تراكیز الكروم باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة19-5شكل 
.م2001العینات في عام

حاسـنـال5-2-4-2-5

-20-5كمــا هــو موضــح فــي الشــكل –توزیــع النحــاس فــي الرواســب بوجــه عــام، یعــدّ 
یار ـقیمــة معــبیاً فــي تركیــزه، ولــم یتجــاوز أبــداً ـتظم ومتماثــل نســـ. وهــو منــةحظــلاجـدیرا بالم

NOAA ERLمحیطات والهـواء ـلإدارة الوطنیـة للـالمحددة من قبل التأثیر ـالمدى الأدنى ل
value جراممیكروجراما34التي مقدارها /.
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جمع محطاتتراكیز النحاس باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة في جمیع20-5شكل 
.م2001العینات في عام 

الرصاص5-2-4-2-6
ــم تكــن عالیــة جــداً فــي  كمــا هــو الحــال مــع الكــادمیوم والنحــاس، فــإن تراكیــز الرصــاص ل
المواقــع التــي تــم فحصــها ومســحها فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة 

باعتبــــار الألومنیــــوم مرجعــــاً -). وقــــد بلغــــت قیمــــة أعلــــى تركیــــز 21-5البحریــــة (شــــكل 
) قـرب دبـي. 73وذلـك عنـد محطـة جمـع العینـات رقـم (/ جـرام اجرامـمیكرو 18-للمقارنة

ومــع ذلــك فــإن مســتویات الرصــاص لــم تصــل إلــى الحــد الــذي تتجــاوز فیــه قیمــة معیــار 
NOAA ERLالوطنیـة للمحیطـات والهـواء المحددة مـن قبـل الإدارةالمدى الأدنى للتأثیر 

value جرام میكروجراما47التي مقدارها /.

تراكیز الرصاص باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة في جمیع محطات جمع 21- 5شكل 
م.2001العینات في عام 
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الزئبق5-2-4-2-7
توزیـــع الزئبـــق فـــي الرواســـب فـــي جمیـــع أنحـــاء المنطقـــة البحریـــة 22-5یوضـــح الشـــكل 

، یوجــد موقعــان ذكرنــابیئــة البحریــة. وكمــا ســبق أن الداخلیــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة ال
یاً مـن ـا تسـجیل مسـتویات عالیـة نسبـمـبالة ساحل دولـة الإمـارات العربیـة المتحـدة تـم فیهــق

جاوز أبـداً قیمـة معیـار المـدى الأدنـى ـي جمیع المواقع لـم تتــالزئبق. ولكن تراكیز الزئبق ف
NOAA ERLطات والهـواء ـالوطنیــة للمحیـالمحـددة مـن قبـل الإدارة تأثیر ـللـ value التــي

جرام.میكروجرام/0.15مقدارها 

في جمیع نقاط جمع تراكیز الزئبق باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة22–5شكل 
.م2001العینات في عام 

لـكـیـنـال5-2-4-2-8
تركیز النیكل باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة في جمیـع المواقـع 23-5یصور الشكل 

لتـي تـم فحصـها ومسـحها فـي المنطقــة البحریـة الداخلیـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئــة ا
النیكل بتراكیز عالیة موزعة دوجیالبحریة. ویتماثل توزیع النیكل مع توزیع الكروم، حیث 

فـــي محتـــوى العـــالي مـــن هـــذا المعـــدنلبانتظـــام فـــي المنطقـــة وذات أصـــل طبیعـــي نظـــراً ل
المحـددة مـن قبـل الإدارة تم تجاوز قیمة معیار المدى الأدنـى للتـأثیر یما . ودائماً المنطقة

NOAA ERLالوطنیـــة للمحیطـــات والهـــواء  value)21جـــرام) والمـــدى /امیكروجرامـــ
جــرام)، ویرجــع ذلــك إلــى وجــود النیكــل بتراكیــز /امیكروجرامــERM)52الأوســط للتــأثیر 

كبیرة في الطبیعة بالمنطقة.
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في جمیع نقاط جمع العینات تراكیز النیكل باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة23-5شكل 
.م2001في عام 

ةـضـفـال5-2-4-2-9
محتوى الفضة في الرواسـب التـي جمعـت مـن جمیـع المواقـع. وقـد 24-5یوضح الشكل 

محطـــة جمـــع أخـــذت مـــن كانـــت تراكیـــز كـــل العینـــات منخفضـــة، باســـتثناء عینـــة واحـــدة (
علــى ظهــر أنهــا تحتــويحیــث )قبالــة ســاحل المملكــة العربیــة الســعودیة23نــات رقــم العی

. معروفـاً عـن التلـوث مـن مصـدر بشـريالتـي تعـد مؤشـراً تركیـز أعلـى نسـبیاً مـن الفضـة، 
وعنــد مقارنــة تركیــز هــذه العینــة بمســتویات الفضــة فــي ســائر العینــات الأخــرى یلاحــظ أن 

تجــاوز أبــداً عشــر القیمــة المعیاریــة للمــدى الأدنــى تتراكیــز الفضــة فــي جمیــع العینــات لــم 
ERLللتــأثیر  value الوطنیــة للمحیطــات والهــواء المحــددة مــن قبــل الإدارةNOAA التــي

جرام.میكروجرام/1یبلغ مقدارها 

جمــع محطــاتفــي جمیــع تراكیــز الفضــة باعتبــار الألومنیــوم مرجعــاً للمقارنــة24-5شــكل 
م2001ام العینات في ع
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ومـانادیـفـال5-2-4-2-10
ــ25-5یوضــح الشــكل  فانادیوم فــي عینــات الرواســب التــي أخــذت مــن المنطقــة ـتوزیــع ال

73داخلیة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئــة البحریـــة. وباســـتثناء المحطـــة رقـــم ـالبحریــة الـــ
فانادیوم یشبه إلى ـع الـ(التي كانت عیناتها منخفضة في محتواها من الألومنیوم) فإن توزی

حظ بـین و ضاح ذلـك مـن خـلال التماثـل النسـبي الـذي لــحد كبیر توزیع الألومنیوم. وتـم إیـ
ــــ ــــار الألومنیــــوم مرجـــــقــــیم تراكیــــز ال normalized Vعاً للمقارنــــة ـفانادیوم عنــــد اعتب

concentration values.

جمع محطاتفي جمیع وم مرجعاً للمقارنةتراكیز الفانادیوم باعتبار الألومنی25-5شكل 
.م2001العینات في عام 

نـالخارصی5-2-4-2-11
ــ26-5یوضــح الشــكل  خارصین (الزنــك) فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة. وعلــى ـتوزیــع ال

) فقـد تـم التعبیـر عـن قـیم النـزرةالنقـیض مـن الأشـكال الأخـرى (الخاصـة بتراكیـز المعـادن 
ي هـــذا الشـــكل علـــى مقیـــاس لوغـــاریتمي. ویلاحـــظ أن الـــنمط العـــام تراكیـــز الخارصـــین فـــ
منــتظم ومتماثــل بوجــه عــام، -باعتبــار الألومنیــوم مرجعــاً للمقارنــة -لتراكیــز الخارصــین 

. ویلاحـظ أیضـاً وجـود "نقطـة سـاخنة" واحـدة فـي یرجع ذلك إلـى حجـم حبیبـات الرواسـبو 
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ة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة عنـد الجزء الغربي من المنطقة البحریة الداخلیـة للمنظمـ
والجمهوریـــة الإســـلامیة جمهوریـــة العـــراق) التـــي تقـــع بـــین 7محطـــة جمـــع العینـــات رقـــم (

(وســـواء تـــم تســـویة / جـــرام میكرجـــرام2200الإیرانیـــة، حیـــث بلـــغ تركیـــز الخارصـــین فیهـــا 
، وهــذا )ن متماثلـةالتركیـز بـالألومنیوم أو لـم یـتم تســویته فـإن القیمـة الفعلیـة لــه فـي الحـالتی

التـي Canadian PELسـتوى الآثـار المحتملـة مالتركیز یتجاوز القیمة المعیاریـة الكندیـة ل
) تقریباً.1برتبة مقدارها (/ جرام امیكروجرام271مقدارها 

في جمیع تراكیز الخارصین (الزنك) باعتبار الألومنیوم مرجعاً للمقارنة26- 5شكل 
.م2001ات في عام جمع العینمحطات

5-3
البحریة للمنظمةالمنطقة 

المیاه الساحلیة5-3-1
جمیــع المنــاطق فــي أثنــاء مــن المیــاه الســاحلیة لــم یغــطِّ جمــع العینــات علــى الــرغم مــن أن 

یمكـن استخلاصـها اسـتناداً فإن العدید من النتائج العامة ،عملیة المسح البحري للملوثات
إلــى نتــائج التحلــیلات التــي تــم الحصــول علیهــا مــن الــدول الأربــع الأعضــاء فــي المنظمــة 

ـــاً فـــي عـــامي  ، بالإضـــافة إلـــى البیانـــات التـــي تـــم 2002و 2001التـــي تـــم مســـحها بحری
جمـع الحصول علیها من أعمال المسح البحري السابقة للملوثـات فـي المنطقـة مـن مواقـع 
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وباتبــاع أســالیب مماثلــة فــي إعــداد العینــات ومنهجیــة التحلیــل وإجــراءات ضــمان العینــات
الجودة والتحالیل .

وما یزال التلوث النفطي یمثل مشكلة في العدید مـن المواضـع بالمنطقـة البحریـة للمنظمـة 
قلیمیة لحمایة البیئة البحریة. فبعد مرور ست سنوات تقریباً على حادث البقعة النفطیة الإ
كبیرة الـذي وقـع فـي خلـیج عمـان قبالـة السـاحل الشـرقي لدولـة الإمـارات العربیـة المتحـدة ال

ـــت تلاحـــظ ـــة مـــا زال ـــدروكربونات النفطی ـــة نســـبیاً مـــن الهی ـــز عالی ـــإن تراكی فـــي الرواســـب ف
. والتراكیــز الموجــودة فــي الرواســب أقــل بكثیــر مــن تلــك التــي تــم والمحــار حــول رأس عكــة

مــع ذلــك تشــهد علــى الــبطء الــذي یحــدث فــي معافــاة البیئــة قیاســها عقــب الحــادث، ولكنهــا 
مـــن آثـــار أي تلـــوث نفطـــي شـــدید بهـــا. ومـــن المثیـــر للانتبـــاه أن الرواســـب التـــي جمعـــت 

(مثـل النـزرةعیناتها من هذه المنطقة احتوت أیضـاً علـى تراكیـز عالیـة جـداً مـن المعـادن 
ي علــى مركبــات الكلــور النیكــل) وتراكیــز عالیــة مــن بعــض المبیــدات الحشــریة التــي تحتــو 

فـي عینـات المحـار التـي أخـذت النـزرةالعضویة. وفي مقابل ذلك فإن مسـتویات المعـادن 
، ممــا یــدل علــى أن مــن رأس عكــة وشــاطئ عكــة لــم تكــن عالیــة علــى وجــه الخصــوص

أكثـــر مـــن ملوثـــات المعـــادن النـــزرة الموجـــودة حالیـــا فـــي الرواســـب یجعلهـــا تعمـــل كبالوعـــة
المحــار ذي الصــدفتین الــذي یوجــد بــالجوار. ولــم یــتم التعــرف علــى جعلهــا مصــدراً لتلــوث 

ولكـن مـن ،مصدر الخلـیط المتنـوع مـن الملوثـات الـذي وجـد فـي رأس عكـة وشـاطئ عكـة
النفطیـة. ولهـذا فإنـه مـن الضـروري اسـتمرار 1994المرجح أنه لـیس نتیجـة مباشـرة لبقعـة 

ناتهـا لتحدیـد مـا إذا كانـت هنـاك مراقبة المنطقة بصورة منتظمة وإجراء تحالیل خاصـة لعی
ي هذه المنطقة.فعملیات طرح للمخلفات 

وبالإضافة إلى ما سبق، فقد مر أكثر من ثلاث سـنوات علـى آخـر سلسـلة مـن القیاسـات 
التـــي أجریـــت لبقایـــا المتخلفـــات النفطیـــة والملوثـــات المرتبطـــة بهـــا فـــي منـــاطق معینـــة فـــي 

والكویـــت، وهـــي المنــاطق التـــي تضـــررت شــمال غـــرب ســاحل المملكـــة العربیـــة الســعودیة
. ومـن أجـل الحصـول علـى 1991ة النفطیـة التـي نجمـت عـن حـرب بشدة من جـراء البقعـ

بیانـــات دقیقـــة تســـمح بـــإجراء تقیـــیم أفضـــل لاحتمـــالات معافـــاة الأنظمـــة البیئیـــة فـــي هـــذه 
المنطقـــة التـــي تضـــررت مـــن التلـــوث النفطـــي یجـــب إجـــراء المزیـــد مـــن القیاســـات وأعمـــال 

فــي المواقــع نفســها فــي المســتقبل القریــب. وســوف تســتمر أعمــال المســح البحــري المســح
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الحصــول تأكد مــن ـقع الســاخنة" بهــا والـــسابق ذكرهــا لتحدیــد "البـــناطق الـــملوثات فــي المـــللــ
نطقة ـفـــي المــــ،یاً ـكانیاً وزمانـــــمـــمحــــددة، تویات ملوثـــات ـلمســــشـــمولیةعلـــى تغطیـــة أكثــــر

حمایة البیئة البحریة.البحریة للمنظمة الإقلیمیة ل

وثمــة موضــع آخــر یعــاني مــن تلــوث مــزمن بخلــیط مــن الملوثــات، وهــو یقــع قبالــة مجمــع 
لمجموعـة (بابكو) الصناعي في مملكة البحرین. فقد وجدت في هذا المكان أعلـى تراكیـز 

. ویجـب دراسـة وفحـص المسـتویات العالیـة جـداً للبنزوبیـرین (أ) متنوعة من المواد السامة
benzo (a) pyrene التـي تـم تسـجیلها قبالـة (بـابكو) و(عسـكر) باهتمـام وحـرص، وهـي

تحتاج إلى مراقبة مستمرة.

وقد أثبتت النتائج الجدیدة المتعلقة بمركبـات الكلـور العضـویة علـى وجـه الخصـوص أنهـا 
مفیـــدة لتوســـیع قواعـــد البیانـــات المتعلقـــة بالتوصـــیف الزمـــاني للملوثـــات بالمنطقـــة البحریـــة 

ــــه أن تراكیــــز لل ــــت الــــذي تبــــین فی فــــي مجموعــــات المحــــار قــــد PCBمنظمــــة. وفــــي الوق
خـلال الفتـرة قـد تغیـرت قلـیلاً DDTانخفضت عبر العقدین الأخیرین فإن تراكیز مركبـات 

، ویجـــب توســـیع نطاقهـــا لتشـــمل رواســـب المیـــاه . وهـــذه البیانـــات فریـــدة فـــي نوعهـــانفســـها
كن للدول أن تجـري تقییمـاً أفضـل للتغیـرات الساحلیة في بعض المناطق المحددة حتى یم

الزمنیة واحتمالات معافاة البیئة في المناطق التي تعرضت لتلوث شدید مثل شاطئ عكة 
في دولة الإمارات العربیة المتحدة والمنطقة البحریة المواجهة لمصفاة (بابكو) فـي مملكـة 

البحرین.

ســــتویات المرتفعــــة لمركبــــات القصــــدیر والمالنــــزرةإن مصــــادر التراكیــــز العالیــــة للمعــــادن 
العضویة في عینات المحار الصخري التي أخذت من بعض المواقع في جزیرة (مصیرة) 

ـــــز العالیـــــة للمعـــــادن  ـــــت التراكی ـــــة، وربمـــــا كان ـــــر معروف ـــــزرةغی ناتجـــــة مـــــن العملیـــــات الن
م التـــي الجیوكیمیائیـــة والأوقیونوجرافیـــة الطبیعیـــة. وبالمثـــل فـــإن التراكیـــز العالیـــة للكـــادمیو 

كبــاد بعــض الأســماك فــي جنــوب ســلطنة عمــان قــد تكــون ناجمــة مــن تــراكم ألوحظــت فــي 
مستویات عالیـة مـن الكـادمیوم عبـر السلسـلة الغذائیـة ودخولهـا إلـى المیـاه السـطحیة ذات 
الإنتاجیــــة العالیــــة مــــن خــــلال ظــــاهرة التیــــارات المائیــــة الصــــاعدة التــــي تحــــدث فــــي هــــذه 
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ذه المسألة إلا بإجراء المزید من الدراسات التفصیلیة على المنطقة. ولن یتم الفصل في ه
ویتم فحصها زمانیاً ومكانیاً وكمیاً ونوعیاً.،عینات یتم أخذها من تلك المنطقة

كما یجب أن تستمر أعمال دراسة عینات أكباد الأسماك في جنوب سلطنة عمان بصورة 
فـي العینـات التـي أخـذت منهـا (هـل تفصیلیة لتفسیر وجود التراكیز العالیـة مـن الكـادمیوم

الصـاعدة فعـل التیـارات المائیـةبمن التراكم الحیوي عبـر السلاسـل الغذائیـة هذه التراكیز ناجمة 
.أم ناجمة من مصدر آخر؟)

وبوجــه عــام فــإن تراكیــز الزئبــق مــا زالــت منخفضــة فــي الرواســب، كمــا وجــد أن إجمــالي 
ك فــي المنطقـة یقــل عــن ســتهلَ ســماك التـي تُ مسـتویات الزئبــق فـي المفترســات العلیــا مـن الأ

بــالوزن الرطــب، وهــي قیمــة الحــد الآمــن التــي اتخــذت معیــاراً لســـلامة / جــرام میكروجــرام0.5
د أن هــذا الإجمــالي یتماثــل مــع جِــالأســماك فــي العدیــد مــن الــدول الأعضــاء بالمنظمــة. وقــد وُ 

في سنوات أسبق.نفس الأنواع من الأسماك لالمستویات السابقة التي تم قیاسها 

هـو ملاحظـة وجـود تراكیـز ،والتـي لـم یـتم تفسـیرها إلـى الآن،ومن الأمور المثیـرة للانتبـاه
عالیـــة جـــداً مـــن الـــزرنیخ فـــي بعـــض أنـــواع المحـــار ذي الصـــدفتین فـــي المنطقـــة البحریـــة 
للمنظمـــة بالمقارنـــة مـــع تراكیـــز أنـــواع مماثلـــة فـــي منـــاطق أخـــرى مـــن العـــالم. ولـــیس مـــن 

إذا كـان ذلـك مرتبطـاً بمصــادر محـددة للتلـوث (وهـو احتمـال غیـر مــرجح) أو الواضـح مـا 
بعملیات بیوجیوكیمیائیة طبیعیة في المنطقة (وهو الاحتمال الأكثر ترجیحاً). ومن الجلي 
أنـه لتفســیر مصــادر أي تلــوث معــدني محتمـل تفســیراً صــحیحاً یجــب أن نــتفهم احتمــالات 

رفــة مصــادر الوجــود الطبیعــي لتراكیــز بعــض ومع،حــدوث تــراكم حیــوي طبیعــي للملوثــات
ونســبها النــزرة، حیــث إن محتــوى المعــادن الــزرنیخ فــي الأنــواع قیــد الدراســةالعناصــر مثــل

(وبخاصة bioindicatorsتتفاوت بشكل كبیر بین الأنواع التي تستخدم كمؤشرات حیویة 
.البیئة البحریةالإقلیمیة لحمایةالمحار ذا الصدفتین) في المنطقة البحریة للمنظمة 

، والتـي یجـب أن تحظـى بالاهتمـام انـب المحـددة التـي ناقشـناها أعـلاهوبالإضافة إلى الجو 
ینا مــن دفــي أعمــال المراقبــة التــي ســتجرى مســتقبلاً، مــا زالــت هنــاك بعــض الثغــرات فیمــا لــ

معلومات حول التوزیع المكاني (والمحلي) لبعض الملوثـات الرئیسـیة فـي المیـاه السـاحلیة 
،لمنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. ومعظم البیانات الموثـوق فیهـال
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لشـمالیة الغربیـة للمنطقـة هـي تلـك التـي تـم الحصـول علیهـا مـن المنطقـة ا،المتوافرة لدیناو 
. والمســاحات الواقعــة شــمال شــرق شـــط العــرب تعرضــت لأعمــال مســح محـــدودة البحریــة

المواقــع علــى طــول الشــواطئ الشــرقیة والجنوبیــة الشــرقیة للمنطقــة وقلیلــة مثــل العدیــد مــن
البحریة للمنظمة. ولمـا كـان نظـام تصـریف میـاه شـط العـرب هـو أكثـر المصـادر احتمـالا 
لإدخال كمیات كبیرة من الكیماویات الزراعیة وغیرها مـن الملوثـات الصـناعیة والحضـریة 

جـــــراء مســـــح للملوثـــــات العضـــــویة إلـــــى المنطقـــــة البحریـــــة للمنظمـــــة فـــــإن ذلـــــك یتطلـــــب إ
وغیرها من الملوثات المحتمل أن تكون من مصادر بریة.POPsالثابتة

ومـــن الجـــدیر بالملاحظـــة أن آخـــر عملیـــات مســـح بحـــري للملوثـــات فـــي المیـــاه الســـاحلیة 
. ، أي قبــل خمــس ســنوات1998فــي عــام بالكویــت والمملكــة العربیــة الســعودیة قــد أجریــت

. م1991عـة النفطیـة الناجمـة عـن حـرب لتان بشـدة مـن جـراء البقوقد تضررت هاتـان الـدو 
ومن أجل الحصول على بیانات دقیقة (ومرتبطة بالزمن) یمكن الاستفادة منها في إجـراء 
تقییم أفضل لاحتمالات معافاة الأنظمة البیئیة (الإیكولوجیة) فـي هـذه المنطقـة المتضـررة 

وقیاســات للملوثــات فــي نفــس هــذه مــن التلــوث النفطــي یجــب إجــراء أعمــال مســح أخــرى
المواقع في المستقبل القریب.

أو مركبــــات القصـــــدیر ،ســــتیرولات الغائطیـــــة الناجمــــة عــــن میـــــاه المجــــاريویبــــدو أن الإ
یمثلان مشكلة رئیسیة في المناطق التي تم فحصها ،العضویة الناتجة من مبیدات حیویة

یئیــة لمركبــات القصــدیر العضــویة . فالمســتویات البفــي أثنــاء أعمــال المســح البحــري هــذه
التـــي وجـــدت فـــي الرواســـب الســـاحلیة التـــي أخـــذت مـــن المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة كانـــت 
منخفضـة بالنســبة للمعـاییر الدولیــة. وبالمثـل فــإن محتـوى القصــدیر العضـوي فــي الأحیــاء 

تهدید البحریة كان منخفضاً أیضاً عند مقارنته بتلك المعاییر، وهذا یعني أنه لا یمثل أي 
على الصحة العامة لسكان المنطقة.

المیاه البحریة المفتوحة5-3-2
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ـــى  ـــة، والتـــي أجریـــت عل ـــة البحری ـــف أنحـــاء حـــوض المنطق ـــات فـــي مختل إن دراســـة الملوث
عینـــات الرواســـب التـــي تـــم جمعهـــا فـــي أثنـــاء رحلـــة ســـفینة الأبحـــاث البحریـــة فـــي صـــیف 

قـــــة البحریـــــة للمنظمـــــة تتســـــم بوجـــــود المیـــــاه المفتوحـــــة بالمنطأن قـــــد أوضـــــحت ،م2001
هیدروكربونات طبیعیة فیها ناتجة مـن خلـیط مـن المصـادر المحلیـة والبریـة، كمـا تتصـف 
بمستویات منخفضة من الهیدروكربونات البترولیة المتحللة التـي دخلـت إلـى المنطقـة مـن 

n-alkanesجراء أنشطة بشریة. ولما كانت التراكیـز العالیـة والانتشـار الواسـع للألكانـات 
، وهـو عـدد غالبـاً مـا یكـون زوجیــاً) 22Cو 12C(التـي یتـراوح عـدد ذرات الكربـون بهـا بــین 

ـــنفط المتســـرب راقبة ـلاســـتمرار فـــي مـــافـــإن هـــذا یســـتدعي ،یغطـــي دائمـــاً كـــل أثـــر لبقـــع ال
المنطقة لمتابعة أیة تغیرات تحدث في توزیع المركبات الدهنیة (الألیفاتیة).

تهـــا مـــن قبـــل ســـفینة ر زیاتالعینـــات التـــي تمـــمحطـــات جمـــعد مـــن وباســـتثناء عـــدد محـــدو 
DDTsد. د. ت.م فــــإن تراكیــــز إجمــــالي مركبــــات2001الأبحــــاث البحریــــة فــــي صــــیف 

ــــات  ــــات HCHsوإجمــــالي مركب ــــاً. PCBsوإجمــــالي مركب ــــة تقریب كانــــت منتظمــــة ومتماثل
اقتصـرت فقـط ،مقارنـة بغیرهـا،العینات التي تم تسجیل تراكیز عالیـة بهـاجمعمحطاتو 

(بالنســبة لإجمــالي 56) ، والمحطــة رقــم DDT(بالنســبة لإجمــالي 20علــى المحطــة رقــم 
HCHs(، بالنســــبة لإجمــــالي 78و 27قمــــي ر والمحطتــــین)PCBsفــــإن ،). وبوجــــه عــــام

تركیـــز مركبـــات الكلـــور العضـــویة فـــي الرواســـب فـــي المنطقـــة البحریـــة الداخلیـــة للمنظمـــة 
بحریة یعد منخفضاً نسبیاً وفقاً للمعاییر العالمیة.الإقلیمیة لحمایة البیئة ال

میـل الحبیبـات الناعمـة إلـى ، و strength of local sourcesمصـادر المحلیـة القـوة إن 
فـي توزیــع الملوثـات المعدنیــة فــي الرواسـب فــي المنطقـة البحریــة للمنظمــة.انالتـراكم یــؤثر 

الـذي یعــد ممـثلاً جیــداً –یــز الألومنیـوم وتركالنـزرةوثمـة تـرابط كبیــر بـین تراكیـز المعــادن 
للمــــواد الأرضــــیة (ذات المنشــــأ البــــري) وبــــین مقــــدار مــــواد الحبیبــــات الناعمــــة الموجــــودة 

رة (الـزرنیخ والكـروم والنیكـل) قـد بلغـت حـداً ز نـبالرواسب. وقد تبین أن تراكیز عـدة معـادن 
ب. وتوجــد مثــل هــذه الإرشــادیة لجــودة الرواســمــن الارتفــاع تجــاوزت معــه معــاییر الخطــوط

بصورة طبیعیة لا یتطـرق إلیهـا –على الأقل في حالتي الكروم والنیكل –النزرةالمعادن 
–شــك فــي المنطقــة التــي تتســم بغناهــا بهــذه المعــادن. ومــع ذلــك فــإن الأنشــطة البشــریة 
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فـي الرواسـب بالمنطقـة النـزرةزادت مـن حمـل المعـادن قد تكون ربما–وبخاصة التعدین 
ة للمنظمة، وهو ما یفسر وجود "بقع ساخنة" ذات تراكیز عالیة من الخارصین فـي البحری

رة أخـــرى (الفضـــة والكـــادمیوم والرصـــاص) بمســــتویات ز المنطقـــة. وتوجـــد عـــدة معـــادن نــــ
منخفضة نسبیاً لا تمثل أیة مشكلات بیئیة.
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الحوادث الرئیسیة والعرضیة
بالمنطقة البحریة

ـــوع العملیـــات البترولیـــة  ـــة البیئـــة البحریـــة بتن ـــة للمنظمـــة الإقلیمیـــة لحمای تتســـم المنطقـــة البحری
فیها، كما أنها تضم أكثر الطرق البحریة ازدحاماً بحركـة الشـحن البحـري ىالمختلفة التي تجر 

من إجمالي صـادرات الـنفط %60لة نفط تحمل زهاء ناق25000نحو بها في العالم، إذ یمر 
,UNEPالخام التي یتم نقلها بحریاً ( ), وتبعاً لذلك فـإن الإدارة الفعالـة لعملیـات السـلامة 1999

. ویلاحظ أن حركة المرور الكثیفة لناقلات ریة ومهمة لحمایة البیئة البحریةالبحریة تعد ضرو 
ا آثــار خطیــرة فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة، لهــطفالــنفط، ومــا یتبعهــا مــن تســرب مســتمر للــن

ــنفط ســنویاً فــي هــذه المنطقــة ملیــون برمیــل مــن 1.2. ویــتم ســكب قرابــة علــى البیئــة البحریــة ال
)GEO, ومصــدر التلــوث النفطــي فــي تلــك المنطقــة البحریــة یــأتي بصــورة رئیســیة مــن .)2000

،الأنهــار التــي تصــب فــي المنطقــة، ومیــاه صــرفة مــن أعمــال وســفن الشــحن البحــريالســوائل المن
والنزوز النفطیـة الطبیعیـة، وملوثـات الهـواء التـي تترسـب فـي البحـر، والمصـافي النفطیـة المقامـة 

وكــل هــذه .وحــوادث النــاقلات،علــى الســواحل، والصــناعات البتروكیمیائیــة، والعملیــات البحریــة
العوامل تشكل تهدیداً كبیراً للبیئة البحریة.

ة عن الحروبمالنفطیة الناجالبقع6-1
شـهدت المنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة ثـلاث حـروب منـذ عـام 

واســتمرت ثمــاني ســنوات، 1980: الحــرب العراقیــة الإیرانیــة التــي اشــتعلت فــي عــام 1980
التي دارت رحاهـا فـي مـارس 2003یوماً، ثم حرب 35التي استمرت لمدة 1991وحرب 

.2003أبریل –
)1988–1980الحرب العراقیة الإیرانیة (6-1-1

س
صل الساد

الف
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ـــ4-1خـــلال هـــذه الحـــرب تـــم تســـریب نحـــو  خام إلـــى البیئـــة ـملیـــون برمیـــل مـــن الزیـــت ال
,Olfatالبحریـة ( 1984; Reynolds, حـدثت أكبـر بقعـة نفطیـة 1983). وفـي عـام 1993

ي الجــزء الشــمالي مــن المنطقــةخــلال تلــك الحــرب مــن حقــول (نیــروز) النفطیــة البحریــة فــ
میــاه ملیــون برمیــل مــن الزیــت الخــام إلــى4- 2حریــة للمنظمــة، ونجمــت مــن تســرب نحــو الب

البحــــر. والجــــزء الرئیســــي مــــن هــــذه البقعــــة النفطیــــة دفعتــــه الأمــــواج والتیــــارات المائیــــة باتجــــاه
Massoudالجنـوب إلـى وسـط المنطقـة البحریـة الداخلیـة (مسـعود وآخـرون et al., 1996 .(

وقــد انتشــرت كــرات القــار الناجمــة عــن البقــع النفطیــة علــى الشــاطئ، وتــم تســجیل أعلــى 
Literathyالساحل الجنوبي لدولة الكویت (كثافة لها على خط et al.,1990.(

1991ربـح6-1-2
,Gerges(1991ینــایر 28-19ناداً إلــى مســح أولــي أجــري فــي الفتــرة الواقعــة بــین ـاستــ

) تم تقدیر كمیة النفط التي تسربت إلى المنطقة البحریة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة 1993
البیئة البحریة من أربع سفن غارقة ومن تسریب الزیت مـن فرضـة الجزیـرة الصـناعیة فـي 

ملیون برمیـل. 8-6صفة تحمیل النفط في میناء البكر العراقي بنحو ر منطقة الأحمدي وأ
سربت عدة مئات الآلاف من البرامیل النفطیـة مـن مرافـق الـنفط وبالإضافة إلى ذلك فقد ت

الكویتیـــة والعراقیـــة التـــي تعرضـــت للتـــدمیر أثنـــاء الحـــرب. وأســـهمت عـــدة نـــاقلات عراقیـــة 
صــغیرة غارقــة فــي الجــزء الشــمالي مــن المنطقــة البحریــة للمنظمــة فــي زیــادة حمــل التلــوث 

وتشـــیر التقـــدیرات الرســـمیة م.1997وذلـــك خـــلال فصـــل الربیـــع وأوائـــل صـــیف ،بالمنطقـــة
أو اي تـم تسـریبهتـالنهائیة الصادرة عـن السـلطات الكویتیـة إلـى أن إجمـالي كمیـة الـنفط ال

,PAACملایین برمیل (9إلى المنطقة البحریة للمنظمة تتجاوز اتصریفه 1999.(

ة آثــار بیئیــة كبیــرة وتــأثیرات ســلبی1991وقــد كــان لحرائــق آبــار الــنفط الكویتیــة فــي عــام 
ضارة علـى الهـواء المحـیط وعلـى الأنظمـة البیئیـة (الإیكولوجیـة) البریـة والبحریـة. وعـلاوة 

خــال إدعلــى ذلــك، فــإن التســاقط الجــوي لنــواتج احتــراق الآبــار المحترقــة أدى تــدریجیاً إلــى
خام نفطـــي. وقـــد ـرات صـــغیرة وســــحریة فـــي صـــورة قطیــــالمزیـــد مـــن الـــنفط إلـــى البیئـــة البـــ
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ل ـبئـر علـى الأقـ700بئراً نفطیة فـي الكویـت فـإن 943أنه من بین أوضحت عدة تقاریر 
,UNعال النــار فیهــا أو التخریــب (ـمنهـا تعرضــت للتفجیــر وإشــ 1991; Al-Besharah,

1992; Tawfiq, بئــراً 798وتــدل التقــاریر الكویتیــة الرســمیة علــى أنــه مــن بــین .)1992
ضــرمت فیهــا النیــران، فــي حــین أنهــا بئــراً م604نفطیــة تــم تفجیــر المفرقعــات عنــدها فــإن 

,PAACبئـــراً أخـــرى إلـــى ســـطح الصـــحراء (45انـــدفع الـــنفط متســـرباً مـــن  . وهـــذا )1999
100قـة ر وكمیـة الغـاز المحت،ملایـین برمیـل یومیـاُ 6التقدیر یجعل كمیة الزیـت المحترقـة 

ریــت دى إلــى إطــلاق انبعاثــات كبیــرة مــن ثــاني أكســید الكبأممــا ،یــومملیــون متــر مكعــب/
فقــد تســببت ،وكبریتیــد الهیــدروجین وأكاســید النیتــروجین إلــى الهــواء. وبالإضــافة إلــى ذلــك

أول أكســید :والتــي تضــمنت،حرائــق الآبــار فــي تولیــد نــواتج الاحتــراق غیــر الكامــل للــنفط
وغیرهـا polycyclic aromaticsالكربون، والمواد العطریة (الأروماتیة) المتعددة الحلقات 

ربونات العضویة المتطایرة. وربما یكون قد تكونت أیضاً منتجات ثانویة من من الهیدروك
فـي الهـواء مثـل حمـض الكبریتیـك، علـى الـرغم مـن acid aerosolsالمترذذات الحمضیة 

أنه في معظم الحالات كانت تتكون الكبریتات بسبب وجـود الملـح فـي المتـرذذات والنـاجم 
خــام واســتخدام میــاه البحــر فــي إطفــاء حرائــق الآبــار عــن المیــاه المالحــة المرافقــة للزیــت ال

)Steven et al., وقد تسببت حرائق آبار الـنفط فـي حـدوث تلـوث هـوائي ومـائي ). 1992
كمـا أضـر بالأحیـاء الحیوانیـة والنباتیـة فـي العدیـد مـن ،كبیر وخطیر أضر بصحة الناس

المناطق.

) النقــاب 2002ي دولــة الكویــت (ویكشــف تقریــر صــدر مــؤخراً عــن الهیئــة العامــة للبیئــة فــ
بئراً نفطیة، وأن العدید منهـا نشـبت فیهـا 730عن أنه  خلال فترة الغزو العراقي تم تلغیم 

،فـــي حــین انـــدفع الزیــت الخـــام مــن بعضـــها الآخــر لیغمـــر الصــحراء مـــن حولهـــا،النیــران
رت بحیــرة نفطیــة متفاوتــة الحجــم فــي شــمال الكویــت وجنوبهــا. وقــد460ویكــون أكثــر مــن 

ــنفط التــي أمكــن استخلاصــها مــن هــذه البحیــرات بنحــو  ملیــون جــالون، علــى 13كمیــة ال
والمخـــــاطر ،الـــــرغم مـــــن صـــــعوبة معالجـــــة مثـــــل هـــــذا الـــــنفط الملـــــوث (بالرمـــــال والمیـــــاه)

oil sludgeالمصـاحبة لـذلك. ومـا تـزال منـاطق البحیـرات النفطیـة ملوثـة بالحمـأة النفطیـة 

ـــت بعـــد اســـتخلاص الســـوائل ا لنفطیـــة. ومـــن الصـــعب ســـحب الحمـــأة باســـتخدام التـــي ظل
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المضــخات، ولــذلك مــا زالــت التربــة ملوثــة تلوثــاً كبیــراً بهــذه الحمــأة. وتغطــي هــذه المنطقــة 
جمیـع منـاطق الحقـول وهـي متنـاثرة ومنتشـرة فـي ،كیلومتراً مربعـاً 50مقدارها نحو ةمساح

ن آثارهـا البیئیـة أضـخم وأعظـم. النفطیة. وبالإضافة إلى الآثار الاقتصادیة للبقع النفطیـة فـإ
تكــوین طبقــة مــن كیلــومترا مربعــاً مـن جــراء 978فقـد فســدت مســاحة مــن الأرض تزیـد علــى 

%30القطـران نجمـت بـدورها عـن البحیـرات النفطیـة. وتسـببت الحـرب فـي الإضـرار بنحـو 
الكویت.من إجمالي مساحة الصحراء في دولة

ل الساحل في المنطقـة الواقعـة بـین أعلـى مـد وقد تم زرع عدد ضخم من الألغام على طو 
وفي الخلجان والقنوات البحریة المؤدیـة إلـى الكویـت، وذلـك مـن قبـل القـوات ،وأدنى جزر

علـــى طـــول العســـكریة العراقیـــة كـــإجراء دفـــاعي. كمـــا تـــم حفـــر أعـــداد كبیـــرة مـــن الخنـــادق 
ة التحتیــة فــي الســاحل، وكــان معظــم الضــرر قــد لحــق بــالتجهیزات والمنشــآت ومرافــق البنیــ

ملیــون 2المنــاطق الســاحلیة بالكویــت. وتســبب الكــم الكبیــر مــن الألغــام البریــة والبحریــة (
ـــدة فـــي 1-6لغـــم) التـــي تركهـــا الجـــیش العراقـــي وراءه (شـــكل  ) فـــي حـــدوث خســـائر عدی

. المدنیین وأفراد القوات المسلحةووقوع العدید من الإصابات بین،الأرواح

.م1991من مخلفات حرب لعثور علیها ضم عراقیة تم األغا1-6شكل 

وبالإضــافة إلــى مــا ســبق، فــإن الأنشــطة العســكریة والعملیــات الحربیــة مــن إلقــاء القنابــل، 
وإطلاق المقذوفات، وزرع الألغام، وحفر الخنادق، وإنشـاء الغـرف المحصـنة تحـت سـطح 
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رار واضـطرابات واسـعة الأرض، كل ذلك قد أضر بالحیاة البریة، وتسبب في إحداث أضـ
Kuwait Times, 22النطاق في التربة ( April 2003.(

2003ربــح6-1-3
) أیضــاً فــي إحــداث أضــرار 2003أبریــل –تســببت الحــرب الأخیــرة علــى العــراق (مــارس 

عام، وبـالحقول النفطیـة فـي الرمیلـة والزبیـر والبصـرة وبغـداد والموصـل كبیرة بالبیئة بوجه
الخصوص. فقد نشبت تسـعة حرائـق فـي حقـول الرمیلـة والزبیـر والبصـرة خـلال على وجه 
. وارتفعـــت ســـحب الـــدخان الأســـود فـــي الهـــواء مـــن 2003مـــارس 28إلـــى 21الفتـــرة مـــن 

ـــاطق الســـكنیة فـــي الكویـــت ـــة، ووصـــلت إلـــى المن ـــراق الآبـــار النفطی وتحركـــت تجـــاه ،احت
لأقمار الصناعیة التـي التقطـت ). وتوضح صورة ا2-6المملكة العربیة السعودیة (شكل 

حرائــق آبــار الــنفط فــي البصــرة وهــي تنتشــر ناحیــة الجنــوب الشــرقي 2003فــي أول أبریــل 
باتجاه جزیرة بوبیان والمنطقة البحریة المفتوحة. وكانت سحب الدخان الكثیف الناتج مـن 

شـكل حرائق الآبار واضحة بجلاء قرب بغداد، في حین خمدت حرائق النفط في الرمیلة ب
. ویتضح تأثیر حرائق النفط على البیئة البحریة بجلاء 2003سریع وكبیر في أول أبریل 

من خلال عملیات الرصد باستخدام تقنیات الاستشعار عـن بعـد. وقـد ترسـبت الجسـیمات 
(جسیمات الكربـون الأسـود وثـاني أكسـید الكبریـت، إلـخ) مـن سـحب الـدخان علـى الیابسـة 

یمات بفعــــل العواصــــف الرملیــــة الســــائدة فــــي المنطقــــة عبــــر والبحــــر. وانتقلــــت هــــذه الجســــ
مســـافات طویلـــة ثـــم تموضـــعت (أي ترســـبت) علـــى مســـاحة واســـعة مـــن البیئتـــین البریـــة 

والبحریة للمنطقة.

عســــكریة وراءهــــا مئــــات الســــفن الغارقــــة التــــي تضــــر بشــــدة الجــــزء وقــــد تركــــت النزاعــــات ال
لیمیة لحمایة البیئة البحریة. وتتراوح الشمالي الغربي من المنطقة البحریة للمنظمة الإق

بئــــــــر نفطیــــــــة )أ
ــــــل مشــــــت ــــــي حق علة ف

ــــة النفطــــي فــــي الرمیل
ــوب العــراق فــي  28جن

.2003مارس 
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(مارس، 2003(أ ، ب) حرائق الآبار النفطیة التي تم تصویرها في أثناء حرب 2-6شكل 
).2003أبریل 

التقطتهـــــــــا محطـــــــــة صـــــــــورة )ب
MODIS/ Terraالاستشـعار عـن بعـد  1

ـــة للمنظمـــة ـــي التابع 2003مـــارس 21ف
)L2 :250، درجـــة الوضـــوحm قنـــوات ،

توضح العراق والكویت )122مزج الألوان:
المملكــة العربیــة الســعودیة وبعــض أجــزاء

ـــ ـــة.والجمهوری وهـــي ة الإســـلامیة الإیرانی
تصــــور الغبــــار فــــوق الشــــرق الأوســــط 
والمنطقة البحریة للمنظمة، بالإضافة إلى 
العدید مـن أذیـال الـدخان الأسـود الكبیـرة، 
ـــــع  ـــــل مواضـــــعها مـــــع المواق التـــــي تتماث
المعروفــــة لحقــــول الــــنفط قــــرب الرمیلــــة 
والزبیر والبصرة. وقد وصلت أذیال سحب 

ـــ ـــى المن ـــدخان الأســـود إل اطق الســـكنیة ال
والحضــریة فــي الكویــت والمملكــة العربیــة 
الســعودیة (اللــون الأســود/ الــداكن لأذیــال 
سحب الدخان یتوقف على كثافة الدخان. 
وتبدو المناطق الزراعیـة بـاللون الأحمـر. 
ویغطــي الســحاب الجــزء الشــمالي الغربــي 
مـــــن الكویـــــت، والجمهوریـــــة الإســـــلامیة 

عودیة. الإیرانیـــة، والمملكــــة العربیــــة الســــ
وفي جنـوب الصـورة تبـدو المـزارع الكبیـرة 
التــــي تســــقى بمیــــاه الــــري فــــي المملكــــة 
ــــــاللون  ــــــة الســــــعودیة موضــــــحة ب العربی

الأحمر). 

التقطتها محطة الاستشـعار صورة ج) 
MODIS/ Terraعـن بعــد  التابعــة 1
، L2(2003مارس 23في للمنظمة

، قنـوات مـزج 250mدرجة الوضـوح: 
ــــوان: ــــال دخــــان ت)122الأل وضــــح أذی

اللهــــب الصــــاعد مــــن حرائــــق الآبــــار 
النفطیة فـي الرمیلـة والزبیـر والبصـرة. 
وقـد وصـلت أذیـال سـحب الـدخان إلــى 
المنـــــاطق الســـــكنیة والحضـــــریة فـــــي 
الكویــــت، وتحركــــت باتجــــاه المملكــــة 
العربیــــة الســــعودیة (اللــــون الأســــود/ 
الــداكن لأذیــال ســحب الــدخان یتوقــف 
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–(مارس2003حرب ثناءأ، د) حرائق الآبار النفطیة التي تم تصویرها في (ج2-6شكل 
.)2003أبریل 

أحجـام السـفن الغارقــة بـین نــاقلات الـنفط الكبیــرة وسـفن الحاویــات وبـین البارجــات وزوارق 
قطــر الســفن وقــوارب قــذف الطوربیــدات. وقــد غــرق العدیــد منهــا فــي مینــاء أم قصــر وفــي 

التقطتها محطة الاستشعار عن صورة د) 
MODIS/ Terraبعـد  التابعـة للمنظمـة1

، درجـــــــة L2(2003فـــــــي أول أبریـــــــل 
، قنـــــــــــوات مـــــــــــزج 250mالوضـــــــــــوح: 

توضــــــح حرائــــــق الآبــــــار )122الألــــــوان:
رؤیتهـا قــرب البصــرة النفطیـة التــي یمكــن 

والتي تنتشر أذیال دخانها ناحیة الجنوب 
الشرقي باتجاه جزیرة بوبیان. كما توضح 
الصــورة أیضــاً حرائــق الــنفط الشــدیدة فــي 
منطقة بغداد. وقد حدث تقلـص كبیـر فـي 
طول أذیال سحب الدخان المتصـاعد مـن 
ــة. ونتیجــة  ــنفط فــي الرمیل ــار ال حرائــق آب

مـا تـزال أذیـال للظروف المناخیة السائدة 
سـحب الـدخان الكثیــف جـداً تتصـاعد مــن 
حرائق الآبار النفطیـة فـي البصـرة تتحـرك 
باتجاه المنطقـة البحریـة المفتوحـة (تبـدو 
أذیال سحب دخان حرائـق الآبـار النفطیـة 

ــــاللون الأســــود  ــــون المائــــل إلــــى –ب الل
ـــة الســـخام  ـــى كثاف ـــادا عل الخضـــرة، اعتم

وسمك السحابة). 
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في بذل ) UNDPالقناة الملاحیة المؤدیة إلى المیناء. وبدأ برنامج الأمم المتحدة للتنمیة (
الجهــود فــي انتشــال وإزالــة الســفن الغارقــة مــن القنــوات الملاحیــة للعــراق والكویــت بطریقــة 

نظمة البحریــة الدولیــة ـ)، والمــUNEPمقبولــة بیئیــاً بمشــاركة برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة (
)IMOـــــ ـــــة (–وكالة الدولیـــــة للطاقـــــة الذریـــــة ـ)، وال -IAEAمختبـــــر دراســـــات البیئـــــة البحری

MESLــــــــــة )، وبا ــــــــــة البحری ــــــــــة البیئ ــــــــــة لحمای ــــــــــق مــــــــــع المنظمــــــــــة الإقلیمی لتعــــــــــاون الوثی
)ROPME/UNDP, 2004.(

حوادث الناقلات6-2
فــي لــم تتعــرض المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة لحســن الحــظ، 

. كارثیـةذات النتـائج المـن الحـوادث الرئیسـیة لنـاقلات الـنفط لأیـة حادثـة وات الأخیـرة ـالسن
دون المعـــاییر أدت إلــى تكـــوین بعـــض مصامیـومــع ذلـــك فــإن عـــدة حـــوادث لســفن ذات تـــ

. ویوضــح 2002و 1998لال الفتــرة بــین ـوذلــك خــ،فــي أحجامهــاةـة المتفاوتـــالبقـع النفطیــ
,MEMACالنسـب المئویـة للـنفط المنسـكب خـلال تلـك الفتـرة (3-6الشـكل  2003 a&

b.(

للمنظمة الإقلیمیة لمنطقة البحریةإلى االمئویة للنفط الذي تم تسریبه النسب3-6شكل 
.م2002–1998لحمایة البیئة البحریة خلال الفترة من 

% 7 % 0
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وقـــد قـــدر إجمـــالي الـــنفط الـــذي تـــم اســـترداده بواســـطة مركـــز المســـاعدة المتبادلـــة للطـــوارئ 
46330نحــو ب2002إلــى أكتــوبر 1997) خــلال الفتــرة مــن دیســمبر MEMACالبحریــة (

,MEMACجالوناً) (13624473طناً متریاً ( 2003.(

وق الجماعي للأحیاء البحریةـالنف6-3

، وعلــــى وجــــه المعتــــادة فــــي الســــنوات الأخیــــرةلــــوحظ عــــدد مــــن الأحــــداث البیئیــــة غیــــر
الخصــوص فــي الأنظمــة البیئیــة (الإیكولوجیــة) البحریــة بمنطقــة عمــل المنظمــة الإقلیمیــة 

،ئة البحریـة. وتتضـمن الظـاهرة عـدداً مـن الأوبئـة الكبیـرة (الأحـداث المرضـیة)لحمایة البی
ار أنـواع معینـة ر وتكـاثر وازهـ،والنفوق الجماعي لمجموعـة مـن الأحیـاء البحریـة والسـاحلیة

,ROPMEمـن الطحالـب ( ). وتكـررت حـوادث النفـوق الجمـاعي عـدة مـرات مسـببة 1999
اً بــین مســتهلكي الأســماك فــي خوفــوقلقــاً و ،كدیة فــي قطــاع مصــائد الأســمااخســائر اقتصــ

المناطق المتضررة.

ت ظاهرة النفوق الجماعي إلـى وجـود مسـتویات عالیـة مـن الملوثـات ذات المصـدر عَ رجِ وأُ 
فــي غیــر مواعیــدها، والعوامــل الممرضــة، والمــد میــاه البحــر حــرارة ةدرجــارتفــاع البشــري، و 

وكـل عامـل مـن .رات فـي المصـادر الغذائیـة، والتغیbiotoxinsالأحمر، والسموم الحیویة 
هذه العوامل یحتاج إلى دراسته وبحثه بصورة مستقلة.

المنطقــــة سجیل العدیــــد مــــن الحــــالات الرئیســــیة للنفــــوق الجمــــاعي للأحیــــاء البحریــــة فــــيـوتـــم تــــ
)Khamdan, 2000 ; Thangaraja, 1990&1998 a ; Thangaraja et al.; 2001 a& b;

Al -Aisri et al., 2001; Al-Ansi et al.; ، 2001–1986) خـلال الفتـرة مـن 2002
.1-6وهي موضحة في الجدول رقم 
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في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة.أهم الحوادث الموثقة عن النفوق الجماعي للأحیاء البحریة1- 6جدول 

السببالأحیاء المتضررةالدولة العضو في المنظمةتاریخ الحادث
الأســـــــــــــــماك،الثــــــــــــــدییات،السعودیة،البحرین ، الكویت ، قطر(جماعي)1986سبتمبر 

الحبارالسلاحف، الطیور،
غیر معروف

النـوع ،ار الطحالب الحمـراء والخضـراء (السـعودیة)ر ازهنجم البحرالطیور،الثدییات،المملكة العربیة السعودیةالبحرین،1987ینایر 
Gymnodinium(البحرین)

البكتیريوالتلوثNoctilucaالمد الأحمر للنوع الأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1988أبریل –فبرایر 
المــد الأحمــر النــاتج مــن الــدیاتومات وأنــواع قلیلــة مــن الأسماك وقلیل من المحارسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1988سبتمبر 

طیات الدوارة (نقص الأكسیجین المذاب)السو 
Noctilucaالمد الأحمر من النوعالأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1989أبریل –فبرایر 
ـــة الوســـطى)(جماعي)1989مایو  ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحری

المیناء البحري (العسكري)
والاختنــــــاق (نقــــــص المــــــوت نتیجــــــة لزیــــــادة العــــــددالأسماك (السردین)

الأكسیجین المذاب)
العلوق بشباك صید الأسماكالسلاحفسلطنة عمان1990مایو 

ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحریـــة الخارجیـــة)1991ایر نی
ساحل ظفار

ـــان وأســـماك  ـــواع مـــن روبی أن
المناطق البحریة العمیقة

نقص الأكسیجین المذاب

باك صید الأسماكالعلوق بشالسلاحفسلطنة عمان1991مارس 
ـــة الوســـطى)(جماعي)1991أبریل  ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحری

المیناء البحري العسكري
المــــــوت نتیجــــــة لزیــــــادة العــــــدد والاختنــــــاق (نقــــــص الأسماك (السردین)

الأكسیجین)
غیر معروف، النزفالأسماكالبحرین، المملكة العربیة السعودیة1991أغسطس

الابیضاضالمرجانالكویتالبحرین، 1992أبریل 
ـــة الوســـطى) 1992دیسمبر –سبتمبر  ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحری

ساحل ظفار
الأســـماك، روبیـــان المنـــاطق 

البحریة العمیقة
التغیـــــــرات الأوقیونوغرافیـــــــة (انخفـــــــاض الأكســـــــیجین 

المذاب)
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Noctilucaنوع المد الأحمر من الالأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1993أبریل 
ارتفاع درجة حرارة میاه البحرالأسماكالبحرین1993ةیولی
التلوث الكیمیائي، الثدییات ، السلاحفالأسماكالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة(جماعي)1993طس أغس

الأســـماك، روبیـــان المنـــاطق سلطنة عمان (المنطقة البحریة الخارجیة)1993أكتوبر –أغسطس 
العمیقةالبحریة

التغیـــــــرات الأوقیونوغرافیـــــــة (انخفـــــــاض الأكســـــــیجین 
المذاب)

ــــوبر –أغســــطس  1993أكت
(جماعي)

الأســماك ،الأســماك (الســردین)سلطنة عمان (المنطقة البحریة الخارجیة)
المحار–ذات الزعانف 

ار الهوائم ونقص الأكسیجین المذاب في الماءر ازه

التلوث الكیمیائيالأسماكالمتحدةقطر، الإمارات العربیة 1993سبتمبر 
Gonyaulaxالمد الأحمر من نوع الأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1993سبتمبر 
Dinophysisالمد الأحمر من نوع الأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)1993أكتوبر 
، الكلور المستخدم في محطات تولید الكهرباءغیر معروفماكالأسالكویت، المملكة العربیة السعودیة1993أكتوبر 
التلوث النفطيالأسماك، والطیور والزواحفالإمارات العربیة المتحدة1994أبریل 

Gonyaulaxالمد الأحمر من نوع الأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى) داخل المیناء1994أغسطس 
الكلور المستخدم في تولید الكهرباءالأسماكالكویت1995أبریل 
الكلور المستخدم في تولید الكهرباءالأسماكالكویت1996فبرایر 
ــــــــ 1996ســــــــبتمبر –ةیولی

(جماعي)
ارتفــاع درجــة حــرارة میــاه البحــر، انخفــاض الأكســیجین الأسماكالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة

المذاب 
ارتفاع درجة حرارة میاه البحرلمرجانابیضاض االبحرین(جماعي)1996سبتمبر 

ارتفاع درجة حرارة میاه البحرالأسماكقطر1996سبتمبر –أغسطس 
الكلور المستخدم في محطات تولید الكهرباءالأسماكالكویت(جماعي)1996أكتوبر 
الكلور المستخدم في محطات تولید الكهرباءالأسماكالكویت1997فبرایر 
عدوى من الطفیلیاتالأسماكالبحرینماعي)(ج1997یونیة 
ءة استخدام معدات الصیداسإالأسماكالكویت1997صیف 
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السببالأحیاء المتضررةالدولة العضو في المنظمةتاریخ الحادث
غیر معروفالأسماكالإمارات العربیة المتحدة1997أغسطس 

طرح المتعمدالالأسماكدةحالإمارات العربیة المت1998فبرایر 
ارتفاع درجة حرارة میاه البحرالأسماك وابیضاض المرجانالبحرین1998أغسطس 
ارتفاع درجة حرارة میاه البحرالأسماكقطر1998سبتمبر –أغسطس 
)Gymnodiniumالمد الأحمر (الأسماكالبحرین1998سبتمبر 
ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحریـــة الخارجیـــة 1998دیسمبر 

ظمة)للمن
ـــــة  ـــــاطق البحری ـــــان المن روبی

العمیقة
لأكسیجین المذاباانخفاض تركیز 

)Gymnodiniumالمد الأحمر (الأسماكالبحرین1999أبریل 
غیر معروفالأسماكالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة(جماعي)1999سبتمبر 

)Gymnodiniumالمد الأحمر (الأسماكالكویت(جماعي)1999أكتوبر –سبتمبر
غیر معروفالأسماكالإمارات العربیة المتحدة1999أكتوبر 
)Gymnodiniumالمد الأحمر (الأسماكالإمارات العربیة المتحدة2000مایو 

ــــدیاتومات بشــــكل ر هــــاز الأسماكسلطنة عمان (المنطقة البحریة الوسطى)(جماعي)2000سبتمبر  ــــة (ازهــــرار ال ار الهــــوائم النباتی
كسیجین المذابنقص الأ ،رئیسي)

ـــة الوســـطى) 2001مارس  ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحری
داخل میناء الصید

ــرة مــن الأســماك (نقــص الأسماك ــات كبی الــدخول العرضــي لكمی
الأكسیجین المذاب)

ســـلطنة عمـــان (المنطقـــة البحریـــة الخارجیـــة 2001أبریل 
للمنظمة)

التغیـــــــرات الأوقیونوغرافیـــــــة (انخفـــــــاض الأكســـــــیجینالأسماك
المذاب)

ســــلطنة عمــــان (المنطقــــة البحریــــة الوســــطى 2001مایو 
للمنظمة) داخل میناء الصید

التلوث البكتیريالأسماك
 )streptococcus(وإجمالي الكولیفورم

streptococcus agalactiaeالتلوث البكتیري الأسماكالكویت2001أكتوبر –أغسطس 
طقـــة البحریـــة الخارجیـــة ســـلطنة عمـــان (المن2001دیسمبر –نوفمبر 

للمنظمة)
، الســـــــــــــلاحف، الأســـــــــــــماك

الدلافین، الطیور
Kareniaالمــــــــد الأحمــــــــر  selliformis,

Prorocentrum micans, P. minimum



311

التدخل البشري6-3-1
عثر على أحیاء بحریة مـن بینهمـا الـدلافین وأبقـار البحـر والأسـماك والسـلاحف البحریـة، 

الشــرقیة والغربیــة للمنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة وهــي میتــة علــى الشــواطئ
. وقــــد حــــدثت ذروة 1986أكتــــوبر 30أغســــطس و 23البیئــــة البحریــــة خــــلال الفتــــرة بــــین 

ممــا 1986حــالات النفــوق الجمــاعي لهــذه الأحیــاء بــین أواخــر أغســطس وأواخــر ســبتمبر 
علـــى الســـاحل مســـیعیدقـــة دى إلـــى نفـــوق أعـــداد كبیـــرة مـــن الـــدلافین والأســـماك فـــي منطأ

,ROPMEالشرقي لدولة قطر، وكذلك على الساحل الشرقي للمملكـة العربیـة السـعودیة (
1997 bوســـعة التـــي أجریـــت علـــى ســـواحل المملكـــة ممـــال المســـح ال). وقـــد أوضـــحت أع

بالإضــافة إلــى الــدول الأعضــاء الأخــرى فــي المنظمــة الإقلیمیــة ،العربیــة الســعودیة وقطــر
أن ذلـــك الحـــادث تضـــمن نفـــوق الثـــدییات والأســـماك والســـلاحف ،البحریـــةلحمایـــة البیئـــة 

، كان من دلفیناً 257فة الثدییات فقد نفق البحریة واللافقاریات والطیور. وفیما یخص طائ
ــــى ســــواحل قطــــر، و 358بینهــــا   ــــاً عل ــــى ســــو 141دلفین ــــاً عل احل المملكــــة العربیــــة دلفین

ل دلافــــــین علــــــى ســــــواح6البحــــــرین، و دلفینــــــاً علــــــى ســــــواحل مملكــــــة 18الســــــعودیة، و 
ســـواحل ، ودلفینــان علــى ســواحل الكویــت، ودلفینــان علــىالجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة

أبقـــار بحریـــة وحـــوت مجهـــول النـــوع 7، كمـــا تـــم تســـجیل نفـــوق الإمـــارات العربیـــة المتحـــدة
–4000قدماً). وفیما یخص طائفة الأسماك فقد قـدر عـدد مـا نفـق منهـا بـین 20(طوله 
سـنتیمتراً). وبالإضـافة 60سمكة من أنـواع وأطـوال مختلفـة (بوجـه عـام أطـول مـن 8000

، أو أكثر حبار (خثـاق) نـافق10000سلحفاة بحریة میتة ونحو 58تم تسجیل ،إلى ذلك
وعــدد صــغیر مــن القباقــب (الســرطانات)، وكــذلك عــدد صــغیر مــن الطیــور. وعقــب هــذا 

قبالــة اطــائر مــن طیــور الخرشــنة میتــ2000و وجــد نحــ1986نــوفمبر 10الحــادث، وفــي 
الساحل السعودي.

ســلحفاة بحریــة نافقــة مــن 19عثــر علــى ،1990شــهر مــایو وفــي ســلطنة عمــان، وخــلال 
فــي بـر الحكمــان قبالــة ســاحل بحـر العــرب خــلال فتــرة hawksbillر قالنـوع المنقــاري الصــ

یة نافقة أیضاً في سلحفاة بحر 118عثر على ،1991وضع البیض. وخلال شهر مارس 
نتیجـــة راب. وقـــد نفقـــت بصـــورة رئیســـیةصـــالمنطقـــة الممتـــدة مـــن رأس القمیلـــة إلـــى رأس 
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لـرأس السـمكة أن ینفـذ سـمح(وهـي شـباك ذات عیـون تgill netsهـا فـي شـباك الغـل قلعلو 
) التـــي وضـــعت علـــى مقربـــة مـــن أمـــاكن خـــروجخلالهـــا ولكنهـــا تحتجـــزه عنـــدما تحـــاول ال

وضع البیض. وقد استمر تسجیل حالات نفوق الأحیاء البحریة، تعشیشها على الشاطئ ل
. ونفقــت جمیــع هــذه الســلاحف 1998وبخاصــة الســلاحف، فــي المیــاه العمانیــة حتــى عــام 

الخضراء نتیجة للجفاف أو للنشاط البشري المتمثل في إعاقتها عند عودتهـا مـن الشـاطئ 
,SOMERإلى البحر بعد وضع البیض ( 2000.(

لنفوق العرضي للأسماكا6-3-2
ـــة الســـاحلیة خـــلال الفتـــرة مـــن  15نفقـــت أعـــداد ضـــخمة مـــن الأســـماك فـــي المیـــاه الإیرانی

. وحـــدث ذلــك بعــد مــرور أقـــل مــن شــهرین علــى غـــرق 1993ســبتمبر 30إلــى أغســطس 
) فـــي البحـــر فـــي Captain Sakharovالســـفینة التجاریـــة الروســـیة (الكـــابتن ســـاخاروف 

حاویـة مملـوءة بمـواد 40، وكـان علـى متنهـا Lavanة لفـان منطقة تقع جنوب غـرب جزیـر 
كیمیائیة، وتسربت هذه المواد إلى البحر، مما أدى إلى الموت السـریع لأسـراب كبیـرة مـن 
أســماك المحــیط (الســردین الــدهني الــذي یعــیش فــي المحــیط الهنــدي) فــي المیــاه البحریــة 

، catfishوالأعمـاق (السـلور لجزیرتي لفـان وكـیش، وتبـع ذلـك نفـوق كبیـر لأسـماك القـاع
silverوالأسـبور الفضـي  seabream والأسـبور ذي الزعنفـة الزرقـاء ،yellowfin والراقـود

-DOE(1993سبتمبر –) في أغسطس flatheadالمفلطح الرأس  I- R- Iran, 1998.(

لأعـداد كبیـرة مـن الأسـماك إلـى منطقـة صـغیرة occasional entryإن الـدخول العرضـي 
قـــد أدى دخـــول أســـراب كثیفـــة مـــن فورة یـــؤدي إلـــى نفـــوق جمـــاعي لهـــذه الأســـماك. محصـــ

الســردین إلــى مینـــاء الصــید فـــي (صــور) بســـلطنة عمــان، كانـــت تطــارد مـــن قبــل أســـراب 
بعـض الأنـواع المفترسـة مــن أسـماك المحـیط، إلـى نفــوق جمـاعي لأسـماك السـردین داخــل 

ســماك المیتــة طافیــة علــى ســطح . وقــد وجــدت الأ2001فبرایــر 28المینــاء المــذكور فــي 
طنـاً. 250بنحـو 2001الماء داخل المیناء، وتم تقدیر الكتلة الحیویة لها في أول مـارس 

ني (الـذي یعـیش ـردین الدهــ. وكـان السـنوعاً 33عائلة و 23النافقة إلى وتنتمي الأسماك 
السـائد ) هـو النـوعSardinella longiceps(Indian oil sardineفـي المحـیط الهنـدي) 
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منهـا. وكانـت الأسـماك النافقـة تنتمـي إلـى كـلا %95ویشكل نسبة ،بین الأسماك المیتة
. وهـذا یـدل علـى أن جمیـع demersalوالقاعیة pelagicالسطحیةالنوعین من الأسماك 

الأســماك التــي احتجــزت داخــل المینــاء قــد نفقــت، ویعــود ذلــك بشــكل كبیــر إلــى انخفــاض 
وكانــــت كــــل العوامــــل لمیــــاه فــــي تلــــك المنطقــــة المحصــــورة.مســــتویات الأكســــیجین فــــي ا

الأوقیونوغرافیة التي تم قیاسها داخل المیناء عند مستویاتها الطبیعیة باستثناء الأكسیجین 
لتر ملیجرام/0.96بلغ وقتذاك إذ، 2001فبرایر 28المذاب في المیاه الذي تم قیاسه في 

، وهــذان المســتویان یعــدّان یاه القاعیــةـالمــفــيلتــرملیجــرام/0.34فــي المیــاه الســطحیة و 
. ومــن والقاعیــةالســطحیةمــن المســتویات العالیــة المســببة لنفــوق جمیــع الأحیــاء البحریــة 

اللافت للانتباه أنه خارج منطقة المیناء كانت كل العوامل الأوقیونوغرافیة عند مستویاتها 
Thangarajaالطبیعیة ( et al., 2001 a.(

3.63فاع إلـــى ـ) بـــدأ مســـتوى الأكســـیجین فـــي الارتـــ2001(أول مـــارس تاليـوفـــي الیـــوم الـــ
متــر، 2.4لتـر فــي القـاع عنــد عمـق ملیجــرام/3.27یاه السـطحیة و ـلتــر فـي المــملیجـرام/

على الرغم مـن بـدء تحلـل الأسـماك المیتـة. وهـذا یـدل علـى أن الأكسـیجین اسـتهلك بقـدر 
حـــین كـــان اســـتهلاكه مـــن قبـــل البكتیریـــا ، فـــيالأولكبیـــر فـــي تـــنفس الأســـماك فـــي الیـــوم

للأسماك المیتة أقل في الیوم التالي مباشرة.ةالمحلل

حـــوادث وقـــوعممـــا أدى إلـــى ،ووقعـــت حـــوادث مشـــابهة للحـــادث الـــذي وقـــع فـــي (صـــور)
مثــل هــذه حــادثین مــن أخــرى للنفــوق الجمــاعي العرضــي للأســماك. وكــان قــد تــم تســجیل 

بخلـــیج Wudamنــاء البحـــري العســكري بســـاحل (ودم) الحــوادث العرضـــیة ســابقاً فـــي المی
12قرابـة م. وقـد نفـق1991أبریـل 14-13والآخر فـي 1989مایو 5في ولهماعمان، أ

أطنـان 10، في حـین نفـق زهـاء الحادث الأولفي داخل المیناء من أسماك السردین طناً 
یة تمیــل إلــى أن مــن الأســماك نفســها فــي الحــادث الثــاني. وبوجــه عــام فــإن المیــاه الســطح

تكون فـي حالـة تـوازن مـع طبقـة الهـواء التـي تعلوهـا، بحیـث تكـون قیمـة الأكسـیجین قـرب 
لتــر) فــي الظــروف العادیــة الســائدة مــن ملیجــرام/10إلــى 4مســتوى تركیــز التشــبع (مــن 

الأحیــاء البحریــة درجــة الحــرارة وملوحــة میــاه البحــر. ولكــن تــنفس وتحلــل أعــداد كبیــرة مــن 
,Thangarajaتنزاف الأكسیجین بشكل كبیر جداً (یؤدي إلى اس 1988 a.(
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6-3-3
الفیزیوكیمیائیة لعمود میاه البحر

وقعـــت حـــوادث النفـــوق الجمـــاعي للأحیـــاء البحریـــة فـــي منـــاطق عدیـــدة بمملكـــة البحـــرین 
لمملكـة العربیـة السـعودیة والجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة والكویت وسلطنة عمان وقطر وا

حیــث عثــر 1998و 1996و 1994و 1993والإمــارات العربیــة المتحــدة خــلال الأعــوام 
، میتـة ك بعـض الـدلافین والسـلاحف البحریـةعلى آلاف الأنواع مـن الأسـماك، بمـا فـي ذلـ

عثـر علـى شـواطئ منطقـة بوشـهر 1994و 1993على سواحل هذه الدول. وبین عـامي 
دلفینـــاً، وثلاثـــة حیتـــان، واثنـــین مـــن قـــرش 22هحلیة الإیرانیـــة مـــا مجموعـــفـــي المیـــاه الســـا

-DOEالحـوت، والعدیـد مـن السـلاحف البحریـة، وكلهـا میتـة ( I. R. Iran, . وفـي )1998
بیــر لأســماك القــاع (الأســبور ، لوحظــت مــرة أخــرى حالــة نفــوق جمــاعي كالمنطقــة نفســها

22ة مــن المفلطــح الــرأس)، خــلال الفتــر ، والأســبور ذي الزعنفــة الصــفراء والراقــودالفضــي
هــذا الحــادث إلــى الارتفــاع غیــر الطبیعــي فــي درجــة يزِ . وعُــ1996ســبتمبر 7إلــى ةیولیــ

وانخفاض المحتوى الأكسیجیني المذاب في میاه (بوشهر) الساحلیة في حرارة میاه البحر
فــي ) النباتیــة الوقــت الــذي نفقــت فیــه الأســماك. وقــد قیســت أیضــاً كثافــة الهــوائم (العوالــق

مـــن أثنـــاء الحـــادث، وأوضـــحت النتـــائج أن كثافتهـــا كانـــت أعلـــى بمقـــدار مائـــة مـــرة تقریبـــاً 
,Valaviكثافتها خلال الظروف الطبیعیة العادیة في سنوات سابقة ( 1998.(

وقـــد لاحـــظ الصـــیادون الأســـماك النافقـــة (التـــي كانـــت بصـــورة رئیســـیة مـــن الســـردین) فـــي 
. وتم الإبلاغ عـن حـوادث 1997من جزیرة (أبو موسى) في عام المنطقة البحریة القریبة

مشـــابهة علـــى ســـاحل عجمـــان وأم القیـــوین. ودارت الشـــكوك حـــول كـــون درجـــات الحـــرارة 
مئویــة) هــي الســبب الرئیســي لنفــوق الأســماك فــي هــذه 34º-33.5العالیــة لمیــاه البحــر (

المنطقة.
یة بمملكــــة البحــــرین فــــي شــــهر وتــــم تســــجیل حالــــة نفــــوق الأســــماك فــــي المنــــاطق الســــاحل

. وللتحــري عــن الأســباب المحتملــة التــي تقــف وراء حــدوث هــذه الظــاهرة 1998أغســطس 
الاســـتعانة بصـــور الأقمـــار الصـــناعیة لدرجـــة حـــرارة المیـــاه الســـطحیة فـــي المنطقـــة تتمـــ
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البحریــة للمنظمــة، كمــا أجریــت تحالیــل علــى عینــات مــن الأســماك النافقــة. وقــد تبــین أن 
اب المحتملة ترجیحـاً، التـي أدت إلـى نفـوق الأسـماك، هـي ارتفـاع درجـة حـرارة أكثر الأسب

فحصــــها إلــــى التجمــــع فــــي المیــــاه ممیــــاه البحــــر فــــي المنطقــــة ، ومیــــل الأســــماك التــــي تــــ
لهـــا أو معاناتهـــا مـــن thermal shockالضــحلة، ممـــا أدى إلـــى إحــداث صـــدمة حراریـــة 

درجــة حــرارة قیاســیة لمیــاه البحــر فــي تلجِّ نقــص الأكســیجین المــذاب فــي المیــاه. وقــد سُــ
.مئویة35º، بلغت 1998أغسطس 

ومــن جهــة أخــرى، فــإن العملیــة الفیزیائیــة المتمثلــة فــي ظــاهرة التیــارات المائیــة الصــاعدة 
upwelling عـــض المنـــاطق تـــؤدي إلـــى النفـــوق الجمـــاعي للأحیـــاء البحریـــة. فعنـــدما بفـــي

ي تســـتوطن طح فـــإن الأنـــواع الأحیائیـــة التـــترتفـــع المیـــاه البـــاردة مـــن قـــاع البحـــر إلـــى الســـ
والتي تتسم بقدرتها المحدودة على التكیف مـع التغیـرات الكبیـرة الطبقات السطحیة للمیاه،

. وغالبــاً مــا وتمــوت بســرعة،الفــارق الحــراريهــذافـي درجــة الحــرارة، لا یمكنهــا أن تتحمــل 
لانخفــاض غیــر تكــون الشــعاب المرجانیــة فــي خلــیج عمــان تحــت ضــغوط بیئیــة بســبب ا

الحـرارة النـاجم عـن التیـارات المائیـة الصـاعدة. وتتسـم المیـاه الصـاعدة ةالطبیعي في درجـ
ممــا یــؤدي إلــى نفــوق العدیــد مــن ،مــن الأكســیجین الــذائب بوجــه عــامبانخفــاض محتواهــا 

أنواع الأحیاء البحریة. وخلال هذه العملیة ترتفع میاه القاع الغنیة بالمغذیات إلـى السـطح 
ار الهــوائم النباتیــة ونموهــا حتــى أنهــا تتســبب فــي نضــوب الأكســیجین ر یــؤدي إلــى ازهــممــا 

تحظــو الـذائب فـي المــاء فـي أثنــاء اللیـل، ممــا یـؤدي إلــى نفـوق العدیــد مـن الأنــواع. وقـد ل
حــالات النفــوق الناجمــة عــن أكثــر مــن عامــل أو عامــل واحــد فــي أحیــان كثیــرة فــي الجــزء 

البحریــة الخارجیــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة الجنــوبي مــن ســلطنة عمــان (المنطقــة
1993أغســطس 4البحریــة) خــلال فتــرة هبــوب الریــاح الموســمیة الجنوبیــة الغربیــة. وفــي 

فــــي الجــــزء Raysutحالــــة نفــــوق جمــــاعي (أكثــــر مــــن طــــن) بمینــــاء (ریســــوت) تدصِــــرُ 
أكثـر نمـثلایلـذینالجنوبي من سلطنة عمـان، وذلـك للأسـماك ذات الزعـانف والمحـار، ال

وجــراد rock lobsterبالإضــافة إلــى جــراد البحــر الصــخري ،نوعــاً مــن الأســماك30مــن 
0.83–0.57والروبیــــان. وكــــان نقــــص الأكســــیجین (sand lobsterالبحــــر الرملــــي 

هــو الســبب فــي حالــة نفــوق الأســماك فــي مینــاء (ریســوت). وفــي نــوفمبر )لتــرملیجــرام/
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أطنان من الأسماك المیتة نتیجة نقص مستویات 7-5مرة أخرى على نحو عُثِر 1993
,Thangarajaلتر) في میناء (ریسوت) نفسه (ملیجرام/1.2الأكسیجین ( 1998 a.(

ظاهرة نفـوق الأسـماك علـى طـول خـط السـاحل وفـي المنـاطق البحریـة بدولـة تدصِ وقد رُ 
ـــم العثـــور علـــى قرابـــة 1998و 1996قطـــر خـــلال صـــیف عـــامي  ـــ40حینمـــا ت اً مـــن طن

الأسماك المیتة قبالة الساحل الشرقي لقطـر. والأنـواع الرئیسـیة مـن الأسـماك التـي وجـدت 
والشـعریات Siganidaeتنتمـي إلـى عـائلات الصـافیات كانـت نافقة على طـول الشـواطئ 

Lethrinidae ـــــات ـــــة. Carangidae، والحمامی والأســـــماك المســـــتوطنة للشـــــعاب المرجانی
مئویــة 37درجــة حــرارة المیــاه علــى طــول الســواحل القطریــة وخــلال هــاتین الفتــرتین كانــت

، ولهـذا یبـدو أن هـذا الارتفـاع فـي 1998مئویـة فـي صـیف 38.6ºم، و 1996في صـیف 
مئویــة 35ºدرجــة حــرارة المیــاه كــان الســبب الرئیســي لنفــوق الأســماك. وتعــد درجــة حــرارة 

Al-Ansi(أعلــى درجــة آمنــة، فبعــدها تبــدأ ظــاهرة نفــوق الأســماك فــي الحــدوث et al.,

2002.(

ذائيـغـراء الـالإث6-3-4
دریجیــة فــي تراكیــز المــواد تإن الإثــراء الغــذائي هــو العملیــة التــي مــن خلالهــا تحــدث زیــادة 

بـأي نظـام مـائي –سفور والنیتروجین وغیرهما من المغـذیات الأخـرى و مثل الف–المغذیة 
ائي غنیاً إلى درجة كبیرة بـالمواد المغذیـة أو بیئة بحریة ضحلة. وحینما یصبح الجسم الم

ممـــا یـــؤدي إلـــى ،فـــإن الطحالـــب والبكتیریـــا تنمـــو-مثـــل أســـمدة النیتـــرات، والفوســـفات–
ب فـي المیـاه ومـن ثـم نفـوق ازهرار الطحالب وازدهارها وكثرتها، ونقـص الأكسـیجین المـذا

طنت المنطقـــة . وســـوف یختفـــي العدیـــد مـــن أنـــواع الأســـماك المحلیـــة التـــي اســـتو الأســـماك
ویحل محلها أنواع أخرى أقل مقاومة للظروف الجدیدة.

، وهي تضم فیما إن مصادر المقادیر الكبیرة من المواد المغذیة في البیئة البحریة متنوعة
،ومیـاه الأنهـار التـي تصـب فـي البحـر،: السـوائل المنصـرفة مـن الصـناعة والزراعـةتضم

ریفها فـــي البحـــر. ویســـهم عـــدد مـــن العملیـــات ومیـــاه المجـــاري التـــي یـــتم تفریغهـــا أو تصـــ
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ـــر الـــنفط،  ـــانول/ الأمونیـــا، وتكری ـــل إنتـــاج المیث الصـــناعیة فـــي إحـــداث هـــذه المشـــكلة، مث
والمسالخ، ومزارع اللحوم، ومحطات معالجة میاه المجاري، بالإضافة إلى تصریف المیاه 

یـــف للطحالـــب زهـــرار الكثالصـــناعیة العادمـــة غیـــر المعالجـــة. وعـــلاوة علـــى ذلـــك فـــإن الا
ة في المیـاه البحریـة یبـدو وكأنـه أكثـر حـدوثاً. وقـد یكـون ذلـك دلـیلاً علـى حـدوث یالمحیط

إثراء غذائي كبیر على نطاق واسع في المناطق البحریة.

والأنهــار التــي تصــب فــي البحــر فــي زیــادة المغــذیات بــه وتســهم میــاه الصــرف الزراعــي 
القــاري، جــرفدر كبیــر داخــل منــاطق البصــورة رئیســیة، ولكــن مثــل هــذه المــواد تظــل بقــ

وجزء بسیط فقط من المواد المغذیة هو الذي یصل في نهایة المطاف إلى المیـاه البحریـة 
. وفــي بعــض المنــاطق oligotrophicالمفتوحــة التــي تظــل فقیــرة بمحتواهــا مــن المغــذیات 

مـع التراكمـات فإن زیادة تراكیز النترات والفوسفات الذائبة فـي المـاء، والكربـون العضـوي،
تســــبب جمیعــــاً فــــي حــــدوث تغیــــرات فــــي بنیــــة مجموعــــات الهــــوائم ت،العضــــویة للرواســــب

والأحیــاء القاعیــة، وغالبــاً مــا تكــون مصــحوبة بآثــار بیئیــة (إیكولوجیــة) واقتصــادیة كبیــرة. 
ویهـــــدد المـــــزارع البحریـــــة وســـــلامة ،وهـــــذا یغیـــــر الـــــنظم البیئیـــــة (الإیكولوجیـــــة) الطبیعیـــــة

ـــد كـــ ـــب مرتبطـــاً أیضـــاً بالشـــواطئ. وق بعـــض الحـــوادث العرضـــیة وقـــوع ان ازهـــرار الطحال
الحیویة، وفي بعـض الأحیـان المتكررة من تلوث الأطعمة البحریة بالسموم (التوكسینات) 

یكون لذلك عواقب وخیمة علـى الصـحة البشـریة. ومـن الاحتمـالات النـادرة جـداً أن تكـون 
لطحالـب وبـین ارتفـاع مسـتویات المغـذیات لزهرار غیـر الطبیعـي هناك علاقة تربط بین الا

فــي میــاه البحــر. والدراســات التفصــیلیة الحدیثــة التــي جــرت حــول هــذا الموضــوع لــم توضــح 
وجود علاقات مقنعة بین السبب والنتیجة. ویبدو أننا بحاجـة ماسـة إلـى فهـم أفضـل لآلیـات 

مناســـبة حـــول ذلـــك ، ولـــذلك یجـــب إجــراء دراســـات ائم النباتیـــة فـــي المیــاه الســـاحلیةنمــو الهـــو 
,GESAMPالموضوع ( 1990.(

وعلـى الـرغم مـن محدودیـة البیانـات العلمیـة المتـوفرة حـول الآثـار البیولوجیـة لتلـوث البیئـة
البحریــــة والســــاحلیة فــــي منطقــــة عمــــل المنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة بمیــــاه 

لإثـراء الغـذائي تحـدث فـي المجاري والمغذیات، فـإن هنـاك دلـیلاً كافیـاً یوضـح أن ظـاهرة ا
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، وعلــى وجــه الخصـــوص قــرب المنــاطق الحضــریة (العمرانیــة) والصـــناعیة معینــةنأمــاك
Linden)1990حیث یتم تصریف هذه الملوثات إلى البحر. وقد سجل لندن وزملاؤه ( et

al. بعض علامات الإثراء الغذائي في السـاحل الشـمالي لمملكـة البحـرین، حیـث شـوهدت
من الطحالب الخیطیة الخضـراء فـي المنطقـة الواقعـة بـین أعلـى مـد وأدنـى حصائر كثیفة 

واضـحة عـن وجـود تلـوث عضـوي وزیـادة مسـتویات جزر، وهو الأمر الذي یعطي دلائل
المغــذیات فــي میــاه البحــر. وقــد تســببت مشــكلات تلــوث مماثلــة ناجمــة مــن میــاه المجــاري 

ائمــة علــى الزراعـــة فــي زیــادة نمــو الطحالـــب القاعیــة فــي الجــزء الشـــمالي قوالصــناعات ال
الغربي من المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة قبالة شط العرب.

وقد لوحظت علامات الإثراء الغذائي أیضاً في جون الكویت وفي المیاه الساحلیة لمسقط 
ة العربیــــة الســــعودیة) وأبــــو ظبــــي (بدولــــة الإمــــارات (بســـلطنة عمــــان) والظهــــران (بالمملكــــ

، حیــث مقربـة مـن منطقـة (الدوحـة) السـكنیةوفـي جـون الكویـت، وعلـى .العربیـة المتحـدة)
د أن المنطقـة الواقعـة بـین أعلـى جِـیتم تصریف میاه المجاري المنزلیة الخام إلى الجون، وُ 

اً نمـو لقصـب المسـتنقعات مد وأدنى جزر قد غطتها الحصائر الطحلبیة، كما لوحظ أیض
فــي المنــاطق المجــاورة لمصــبات تصــریف میــاه المجــاري حیــث تحــدث الأكســجة (التشــبع 

Al-Bakriبالأكسـیجین) ( et al., 1989; EES/FRD, 1986.( وربمـا یكـون تحـرر المـواد
مـن میـاه المجـاري التـي تـم تصـریفها فـي جـون الكویـت قـد أسـهم أیضـاً فـي النمـو المغذیة 

وأعشاب البحر الأخرى حول جـزر العكـاز Enteromorphaد طحلب هُ طاق لمُ الواسع الن
Al-Akaz)EES, 1998( ـــاع مســـتویات كبریتـــات ـــد أدى نضـــوب الأكســـیجین وارتف . وق

مـــع وجــود كمیـــات كبیـــرة مــن میـــاه المجــاري التـــي تـــم ،الهیــدروجین والنوشـــادر (الأمونیــا)
ادث الرئیسـیة لنفـوق الأسـماك فـي إلـى وقـوع العدیـد مـن الحـو ،تصریفها إلى جون الكویـت

,Salama(1984و 1983 حالــة نفــوق جمــاعي رئیســي للأســماك تلجِّ ). وقــد سُــ1986
كانـت ناجمـة عـن نقـص الأكسـیجین الـذائب فـي ، حیـث1999في جون الكویت فـي عـام 

EPAزهرار الكثیف للطحالب (سبب الابالماء  – Kuwait 1999.(

لت  تغیرات بمصحوبةت في أخوار كل من أبو ظبي ودبي، مستویات عالیة للمغذیاوسُجِّ
Banatمما یدل على أن مصادر التلوث تعود إلى أنشطة بشریة (،مكانیة وزمانیة كبیرة
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et al., 1998 .( أن محتویــات میــاه ، فــإن مــن المعــروففــي المملكــة العربیــة الســعودیةو
تكـــرر إذ ،الصـــغیرةالمجـــاري الخـــام تترســـب فـــي المنـــاطق الســـاحلیة للعدیـــد مـــن المـــدن 

حدوث حالات الإثراء الغذائي التي أدت إلى زیـادة الطلـب علـى الأكسـیجین البیوكیمیـائي 
. وثمـة تقـاریر عـن حـدوث حـالات (مـد أحمـر) محلیـة )Price, 1993وازهـرار الطحالـب (

في مملكة البحرین والمملكة العربیة السعودیة. وقد یؤخذ ذلك كعلامة أو دلیل عـن وجـود 
Lindenیـر طبیعیـة فـي المنطقـة البحریـة كنتیجـة محتملـة للإثـراء الغـذائي (ظـروف غ et

al., 1990.(

ازھرار الطحالب الضارة6-3-5
ل ـسُــــ Lizaوري الرمــــادي ـناً مــــن البـــــطــــ60ماك (نحــــو ـماعي للأســـــحــــادث نفــــوق جــــجِّ

macrolepis ـــاً 150، و المـــزارعقفـــاص أمـــن ) Sparidentex hataمـــن الســـبیطي طن
ل . 1999أكتـــوبر 25ســـبتمبر إلـــى 19الســمكیة فـــي جـــون الكویـــت خـــلال الفتــرة مـــن  وسُـــجِّ

. وصـــاحب هـــذان الحادثـــان وجـــود غیـــر ي الجمهوریـــة الإســـلامیة الإیرانیـــةادث مشـــابه فـــحـــ
وغیرهــــا مــــن –التــــي تســــمى بالمــــد الأحمــــر–) HABطبیعــــي للطحالــــب الضــــارة المزهــــرة (

ن طحالــب الســوطیات الــدوارة (هــوائم نباتیــة تزیــد الطحالــب المزهــرة. ولــوحظ ازهــرار نــوع مــ
ت جُمِعـسائد في العینات التـي بشكل)Gymnodiniumلتر من النوععلى ملیون خلیة/

-EPAلدراســتها ( Kuwait, 1999 مــد أحمــر" مائــل للــون البنــي مــن نــوع لــوحظ). كمــا"
Gymnodiniumرات العربیـة على طول الجـزء الشـمالي مـن میـاه مینـاء (الحمریـة) بالإمـا

فـي قتـل عـدد محـدود الهـوائم. وتسـبب ازهـرار2000مایو 5-2المتحدة خلال الفترة من 
-MNRسمكة) على طول الجزء الشمالي من المیناء (20من الأسماك (أقل من  UAE,

أثنــاء فتــرة نفــوق الأســماك أ) فــي–فیــل و ). ولــوحظ وجــود كثافــة عالیــة مــن (الكلور 2003
ولا شـك أن تكـرار وقـوع مثـل هـذه الحـوادث فـي الإیرانیـة. الإسـلامیة بالكویت والجمهوریـة

نوعیة المیاه بها.الذي حاق بفساد الالمنطقة یعد مؤشراً عن 
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وأشهر أنواع السوطیات الـدوارة المسـببة للمـد الأحمـر وأكثرهـا وجـوداً فـي المنطقـة البحریـة 
لت . وقـد Noctiluca scintillansالوسطى للمنظمـة (خلـیج عمـان) هـو النـوع  حـالات سُـجِّ

عمــان مــن مضــیق هرمــز إلــى رأس المــد الأحمــر مــن هــذا النــوع علــى طــول ســاحل خلــیج
ازهرار هذا النوع في تكوین بقع ذات لون أحمـر برتقـالي فـي المیـاه عنـدما یتسبب . و الحد

یكتمــل نمــو الســوطیات الــدوارة ویصــبح لونهــا واضــحاً عنــد اقترابهــا مــن المیــاه الشــاطئیة 
أ). وقد تسبب ازهرار هذا النـوع مـن السـوطیات الـدوارة فـي حـدوث مـد أحمـر 4-6(شكل 

. 1988في خلیج عمان خلال الفترة الواقعة بین شهري ینایر ومایو في كل عام منذ عام 
ن هـذا النـوع "مـداً أخضـر" علـى طـول ، ولأول مرة فـي سـلطنة عمـان، كـوّ 1999وفي عام 

تتزایـــد كثافـــة هـــذا النـــوع عامـــاً بعـــد عـــام. ب). و 4-6معظـــم ســـواحل خلـــیج عمـــان (شـــكل 
، Trichodesmiumوالأنواع الأخرى المسببة لظاهرة المد الأحمر في خلیج عمـان هـي: 

Dinophysisو  spp.و ،Gonyaulax spp.و ،Ceratium spp.إلــــــخ ،.
)Thangaraja , 1998 a, 2000(.

لى ما یلي:وقد أدى ازهرار الطحالب الضارة في المیاه العمانیة إ

 إنتاج غیر طبیعي من الهوائم النباتیة من كلا النوعین السـام وغیـر السـام یتسـبب فـي
نضــوب الأكســـیجین الـــذائب فــي المـــاء الـــذي یــؤدي إلـــى نفـــوق الأحیــاء البحریـــة بـــین 

الفینة والأخرى.

.التناول المباشر للأنواع السامة (كطعام) یقتل المتعضیات (الأحیاء) البحریة

فنـتعــــــputrefactionار ر رة یتســــــبب فــــــي فــــــرط ازهـــــــباتیة المزهـــــــوائم النـــــــالهــــــover-
flourishing الجــراثیم الدقیقــة فــي المنطقــة، ومــن ثــم نقــل العــدوى إلــى أنــواع الأســماك

الحیة بالمنطقة مما یؤدي إلى تفشي أمراض عدیدة.
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.لیج عمانظاهرة حدوث المدین الأحمر والأخضر في خ4- 6شكل 

الـذي یتبعـه نفـوق جمـاعي للأحیـاء البحریـة، قـد لـوحظ فـي ،إن تغیر لون المیاه السـاحلیة
، وذلك كیلومترا30طعة من الساحل طولها في ق،منطقة مسقط، ما بین (سیب) و (قرم)

. وقـد بـدأ ازهـرار الطحالـب بلـون أصـفر باهـت 1988سـبتمبر 20إلـى 5الفترة مـن خلال
إلـــى البنـــي تحـــول إلـــى اللـــون البنـــي الباهـــت، ثـــم تغیـــر بصـــورة كلیـــةمائـــل للخضـــرة، ثـــم

، فــي حــین كانــت الســوطیات Diatomsزهــرار بســیادة نــوع الــدیاتوماتسم الاـ. واتــالغــامق
زهــرار الكبیــر . ویتســبب الافــي هــذا المــد غیــر ســامة وأقــل كثافــةالــدوارة التــي عثــر علیهــا 

جماعي للكائنـات البحریـة ثم یعقب ذلك نفوقللدیاتومات في تغییر لون میاه البحر أولاً،
ملیلتــر/2.64. وقــد تــم تســجیل انخفــاض مســتویات الأكســیجین الــذائب فــي المیــاه (الحیــة

لتـر فـي المیـاه التـي ملیلتر/1.87أمتار، و 3و 2لتر في المیاه التي یتراوح عمقها بین 
. والعوامـل 1988بتمبر سـ14أمتار) على ساحل (الغبـرة) فـي 10و 8یتراوح عمقها بین 

35.9الملوحــة و ، مئویــة27.5: درجــة الحــرارةالأخــرى التــي تــم تســجیلها كانــت كمــا یلــي: 

ـــدروجیني: 00/0 ـــرقم الهی ـــاثرت علـــى 8.31، وال ـــي تن ـــد تبـــین مـــن الأســـماك المیتـــة الت . وق
سبتمبر (وهو الیوم الذي بلغت فیه حالـة النفـوق أوجهـا) أن الأنـواع التـي 14الشاطئ في 

رت دِّ فـي المنطقـة المتضـررة. وقـُالسـطحیةالقاع كانت أكثر عدداً من الأسماك یش في تع
كمیــة الأســماك النافقــة التــي بعثرتهــا الأمــواج علــى شــاطئ (الغبــرة) فــي ذلــك الیــوم وحــده 

أطنـان. وقـد تـم تحدیـد الأحیـاء البحریـة المیتـة التـي وجـدت علـى الشــاطئ 5إلـى 3بنحـو 
,Thangarajaنوعاً (52عائلة و 42إلى خلال تلك الفترة وتصنیفها 1990.(

میـاه (بركـة) فـي أول ، وقـع حـادث ثـانٍ فـي1988حادث النفـوق الجمـاعي فـي عـام وبعد 
، وكــان أكبــر حالــة نفــوق جمــاعي رئیســیة ســجلت فــي خلــیج عمــان عقــب 2000ســبتمبر 
2000بتمبر سـ2ر عـدد الأسـماك النافقـة فـي یـوم دِّ . وقـُ)Thangaraja, 2000(1988حـادث 

مد أخضر–ب مد أحمر–أ 



322

طنـاً (شـكل 30- 15ن ی، بما یتراوح بذي بلغت فیه حالات النفوق ذروتهاوهو الیوم اله،وحد
أطنان.7). وقد انخفض معدل النفوق في الیوم التالي لذلك إلى 5- 6

إلى نتمي من الأسماك المیتة ت%95توفي حادث النفوق الجماعي بمنطقة (بركة) كان
زهـرار حـدوث . وأوضـحت القیاسـات الهیدروجرافیـة فـي منطقـة الاةمجموعة الأسـماك القاعیـ

2.6–2.23اســـتنزاف لمســـتویات الأكســـیجین الـــذائب فـــي المیـــاه فـــي میـــاه طبقـــات القـــاع (
وأمتـار،10- 8لتر عند عمق ملیجرام/0.40–0.62وأمتار،5لتر عند عمق ملیجرام/

ویات الأكســیجین المنخفضـة هــي مسـتمتــر). وكانـت12.8لتـر عنــد عمـق ملیجـرام/0.18
السبب الرئیسي في نفوق أسماك القاع بأنواعها المختلفة.

.م2000بركة بسلطنة عمان في عامأسماك نافقة طرحتها الأمواج على شاطئ5-6شكل 
لت وقــد  Noctilucaباشر بنــوعـماك نتیجــة الــتلامس المـــالات لنفــوق الأســـثــلاث حــسُــجِّ

scintillans مـــارس 2000و 1988وازهـــرار المـــد الأحمـــر، وذلـــك خـــلال الفتـــرة بـــین)
19ر و ـع بـــین أول فبرایــــ). وفـــي الحـــادث الأول الـــذي وقـــ1993و 1989، أبریـــل 1988
یاه ـقالي فـي مــتسبب ازهرار هذا النوع في تكوین بقع ذات لـون أحمـر برتـ،1988مارس 

فـي المـد الأحمـر تسـببناء تلـك الفتـرة ـي أثــتان) إلى (قرم). وفــالمنطقة الممتدة من (البس
Atherinomorusهـــي بالتحدیـــد: ،محـــدودة مـــن الأســـماكأنـــواعٍ نفـــوق  lacunosus و

Odonus niger و ،Diodon histrixان النـــوع ـ، وكـــA. lacunosus، ـــى وجـــه عل
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وكانــــت العوامــــل الهیدروجرافیــــة التــــي تــــم قیاســــها فــــي . هــــو الأكثــــر تضــــرراً ،الخصــــوص
درجـــة و ، لتـــرملیلتـــر/6.51-3.26قـــة كمـــا یلـــي: الأكســـیجین الـــذائب فـــي المیـــاه: المنط

الــــــرقم الهیـــــــدروجیني: و ، 36.600/0-36.1:الملوحــــــةو مئویــــــة، 24.92-22.48الحــــــرارة: 
8.38-9.00.

.المسببة للمد الأحمرscintillansNoctilucaلقطة مجهریة للسوطیات 6- 6شكل 

مـــد أحمـــر بســـبب دثحـــ،1989أبریـــل 13و 11الـــذي وقـــع بـــین وفـــي الحـــادث الثـــاني،
). وقــد أدى إلــى نفــوق ســبعة Noctiluca scintillansالازهــرار الكثیــف لهــذا النــوع (أي:

ونوع واحـد مـن الرخویـات علـى سـاحل (البسـتان). وتضـمنت الأحیـاء ،أنواع من الأسماك
، و )Sarda orientalis)10البحریــة النافقــة التــي تــم تســجیلها أثنــاء الحــادث مــا یلــي:

Scomberoides commersonianus)8( و ،Sphyraena acutipinnis)1 و ، (
Sardinella sp.)1 ، (وSaurida tumbil)2 ،(Epinephelus sp.)1 و ،(Alectis

sp.)1 و (Sepia)1 .( ومــن بــین هــذه الأنــواع كانــت ســمكة الضــلعةqueenfish)S.
commersonianus(فقد مات منها عدة مئات، وجرفتها الأمـواج إلـى الأكثر نفوقاً هي ،
الشاطئ لفترة أسبوع.

مر مـن ـمد الأحــب الــتسبـ1993أبریـل 3ي ـع فــذي وقــثالث الــحادث العرضي الـوخلال ال
ــــوع  .Nالن scintillansــــي المــــ ــــوق أســــماك الضــــلعة ـف ــــي نف نطقة الســــاحلیة بالبســــتان ف

Scomberoides commersonianus سمكة منها.12، وجرفت الأمواج إلى الشاطئ
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Gonyaulax diegensisوفیمــا یتعلــق بحــالات المــد الأحمــر الناجمــة عــن النــوع الســام 
ـــد 7-6(شـــكل  لت ) فق ـــسُـــجِّ ـــد مینـــاء الســـلطان قـــابوس، 1988ن منهـــا منـــذ عـــام احالت عن

سـبتمبر 21وكانت الحالة الأولى فـي.ومطرح في المنطقة الواقعة حول العاصمة مسقط
. وتســبب هــذا النــوع مــن 1994أغســطس 16، فــي حــین كانــت الحالــة الثانیــة فــي 1993

أطنـان مـن 3-2یر لون میاه البحـر إلـى الأحمـر الباهـت ونفـوق نحـو یالسوطیات في تغ
. وقـــد أوضـــحت 1994كیلوجرامـــاً فـــي أغســـطس 50وزهـــاء 1993الأســـماك فـــي ســـبتمبر 

ماك التــي نفقــت فــي الحــادث الأول أن أســماك عملیــات الفحــص التــي أجریــت علــى الأســ
مــــن إجمــــالي %99كانـــت تشــــكل نحــــو Sardinella longicepsالســـردین مــــن النــــوع 

ت: ـانـوس كـالأسماك المیتة. والأسماك النافقة الأخرى التي وجدت في میناء السلطان قاب
crumenophthalmusSelar و ،Mugil sp. و ،Sarda sp. و ،Mulloides sp. ،

Platycephalusو  sp. و ،Chilomycterus orbicularisو ،Leiognathus sp. و ،
Sphyraena sp. و ،Apogonus sp.و ،Brachypleura و ،Scomberoides

commersonianus. ــــاً هــــي ســــمكة ــــت أكثــــر الأســــماك نفوق ــــي الحــــادث الثــــاني كان وف
carangid)Selarوســمكة الشــیمي Scomberoides commersonianusالضــلعة

crumenophthalmus()Thangaraja, 1998a .( تكــون مــد أحمــر 1994وبعــد ازهــرار
Gonyaulaxلــنفس النــوع ( diegensis م 2000) مــن الســوطیات فــي أغســطس وســبتمبر

. نافقةفي ساحل سداب والبستان بمنطقة مسقط، ولكن لم تر أیة أسماك

Gonyaulaxمــن النــوعجهر الإلكترونــي للســوطیاتطتا بــالمـورتان التقـــصــ7-6شــكل 
diegensis.



325

یـر لـون میـاه البحـر إلـى یفي تغDinophysis cuneusوقد تسبب ازهرار السوطیات من النوع 
31إلـى 26اللون البني الباهت المائل للصفرة في منطقة (بركة) بخلیج عمـان خـلال الفتـرة مـن 

: انتـالمنطقــة كـــالتــي وجــدت فـــي ى (غیــر المزهـــرة). والســوطیات الـــدوارة الأخــر 1993أكتــوبر 
Pyrophacus horologicum و ،Ceratium trichoceros و ،C. furca و ،C.

massiliense و ،C. tripos الازهــرار بشــكل كبیــر فــي شــراك الصــید . وقــد اتضــح تــأثیر
trap fisheryنافقــة ومتحللــة فــي میــاه (بركــة)، إذ عثــر الصــیادون فــي هــذه القریــة علــى أســماك

خلال فترة ازهرار هذا النوع من السوطیات.

روسات والطفیلیاتـریا والفیـانتشار البكتی6-3-6
، وتحلــل الهــوائم النباتیــة المزهــرة النــاتج عــن میــاه المجــاري المنزلیــةإن التلــوث العضــوي 

شـدیدة الضـرر یةویتسبب في حدوث آثار بیئ،یؤدي إلى انتشار الجراثیم الدقیقة،وغیرها
2001أغسـطس 10. ولعل حادثة نفوق الأسـماك فـي جـون الكویـت فـي بالأحیاء البحریة

واحــدة مــن أبــرز هــذه الآثــار. فخــلال تلــك الحادثــة جرفــت الأمــواج آلاف الأســماك المیتــة 
إلــى شـــاطئ (بنیــد القـــار) ومینــاء الشـــویخ وقـــرب منطقــة الشـــالیهات فــي جنـــوب الكویـــت. 

ثـــر أنـــواع الأســـماك تضـــرراً ) هـــي أكmullet)Liza microlepisوكانـــت أســـماك البـــوري 
تضـررت أیضـاً أسـماك المیـاه العمیقـة الأخـرى. ، 2001أغسـطس 18. واعتباراً من ونفوقاً 

مـن إجمـالي الأسـماك النافقـة. وقـد بـدت علیهـا %99البـوري تشـكل نحـو وكانـت أسـماك
haemorrhagingنزیــف و ،pop eyeأعــراض العــدوى البكتیریــة، مثــل جحــوظ العینــین 

3000-2000نحــول نفــوق جِّ وحــول الفــم. وقــد سُــgill-coverداخــل الغطــاء الخیشــومي 
.2001سبتمبر 12ر أیضاً على ثلاثة دلافین نافقة في ثِ طن من الأسماك. كما عُ 

الكویـت ناجمـاً عـن اجتمـاع عـدة عوامـل معـاً: ویمكن أن یكون حادث نفوق الأسماك في
، مئویــــة)، والملوحــــة العالیــــة37-36ر فــــي درجــــة حــــرارة میــــاه البحــــر (الارتفــــاع الكبیــــ

. وأدت كــل هــذه العوامــل إلــى تقلیــل مناعــة الأســماك، ممــا جعلهــا وانخفــاض الأكســیجین
Streptococcusعرضـــــة للعـــــدوى بالبكتیریـــــا البحریـــــة، وعلـــــى الأخـــــص مـــــن النـــــوع 

agalactiaeصـریف میـاه المجـاري إلـى الذي تـم عزلـه مـن الأسـماك النافقـة. ویعتقـد أن ت
البكتیریا.هذه جون الكویت هو السبب الرئیسي لانتشار 
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إن تحلل الهوائم النباتیة عقب أي ازهرار كبیر لها یـؤدي إلـى تكـوین أعـداد لا حصـر لهـا 
ن ـفتهــاجم مــا فیهــا مــ،اورةـمــن الجــراثیم. وهــذه الأحیــاء الدقیقــة تنتشــر فــي المنــاطق المجــ

وهذا هو عین ما حدث في میاه مسقط في الفتـرة التـي ازدهـر ء.نات حیة وتصیر وباـكائ
ب ـتسبــوالــذي،1988فــي عــام Noctiluca scintillansها المــد الأحمــر مــن النــوع ـفیــ
-6(شـكل fin and tail rotوالـذیل) انف ـالزعـبمـرض (اهتـراءاكـالأسمـابةـإصـي ـفـ
Atherinomorusع مــن النـو السـطحیةونفـوق عــدد كبیـر مــن الأســماك ،)8 lacunosus
)Thangaraja, 1998 a .(

الذي Atherinomorus lacunosusمن النوع مصابة بالبكتیریا أسماك 8-6شكل 
.یعیش في میاه المحیطات

birdbeakماعي للأسماك من النوع ذي الرأس المشابه لمنقار الطائرـوقد حدث نفوق ج

burrfish )Chilomycterus orbicularis نتیجة لوباء غامض (من المحتمـل أن یكـون (
22یونیــة إلــى 25الواقعــة بــین (مصــیرة) و(مســقط) خــلال الفتــرة مــن فیروســیاً) فــي المیــاه 

ونثرتها الأمواج هنـا ،الأسماك خلال تلك الفترةهذه م. وقد نفقت الآلاف من 1991یولیة 
مـاً عـن الإصـابة ببكتیریـا قد یكـون ناج،وهناك على الشواطئ. كما تسبب مرض غامض

فـي نفـوق أعـداد لا حصـر لهـا مـن أسـماك الأخفـس فـي المیـاه البحرینیـة فـي ،أو فطریات
یمها شـ. وكانت الأسماك المیتة تحتوي على بقع حمراء فـي بطونهـا وعلـى خیا1991عام 

Khaleejالظهریة (هاوقرب ذیلها وزعانف Times, 1991.(
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الصـغیرة (التـي تنتمـي إلـى المحـیط الهنـدي) مـن النـوع ماك السردین الدهنيـوقد بدأت أس
Sardinella longiceps 20فـي النفـوق داخـل مینـاء صـید (القریـات) بسـلطنة عمـان فـي

. وخــلال هــذه 2001، واســتمرت فــي النفــوق حتــى الأســبوع الثــاني مــن مــایو 2001أبریــل 
كیلـوجرام یومیـاً. ومـن 200-150الفترة تم تقدیر الكتلة الحیویة من الأسماك المیتة بنحو 

المثیــر للدهشــة أن الأســماك الموجــودة داخــل المینــاء هــي وحــدها التــي تعرضــت للإصــابة 
.)9-6(شكل وبدأت في النفوق

.سمكة متضررة من التلوث تصارع من أجل الحیاة9-6شكل 
وجـــود مـــع ،مقدمـــة المـــخوكانـــت الأســـماك الحیـــة المتضـــررة مصـــابة بعـــدوى بكتیریـــة فـــي 

ت الأسـماك احتـو . و العـین وجـانبي الـرأس مـن جهـة الظهـر، وانتفـاخ بؤبـؤ علامات حمـراء
النافقة الطافیة على سطح الماء على بقع حمراء في رؤوسها وبطونهـا والنـواحي الجانبیـة 

. وقــد )10-6مــن أجســامها، وكــان الــدم ســائلاً مــن أفواههــا نتیجــة لنزیــف داخلــي (شــكل 
ــــــ ــــــت مصــــــابة ببكتیریــــــا أوضــــــحت الدراســــــة المعملی Streptococcusة أن الأســــــماك كان

coliform)Thangarajaوالكولیفـورم  et al., 2001 b .( ُد أن مصـدر العـدوى هــو جِـوو
ناتج مـن طـرح كمیـات كبیـرة مـن الأسـماك المیتـة فـي میـاه المینـاء مـن ـالتلوث العضوي الـ

همیة التجاریة.قبل الصیادین في أثناء قیامهم بفرز وتصنیف الأنواع ذات الأ
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ر علــى طفیلیــات داخلیــة وخارجیــة فــي العدیــد مــن أنــواع الأســماك ذوات الزعــانف ثِــوقــد عُ 
. بحریـة الوسـطى والخارجیـة للمنظمـة)والمحار في خلـیج عمـان وبحـر العـرب (المنطقـة ال

فـإن الأحیـاء التـي ،وعلى الرغم من أن هذه الطفیلیات غیر وبائیة كالبكتیریا والفیروسـات
داخلیة فـي العدیـد ـبها اعتراها الوهن ثم نفقت بعد ذلك. ویشیع وجود الطفیلیات الـأصیبت

ماك ـشائعة في الأسـقاعیة. ومن الطفیلیات الـمن أنواع التونة وفي بعض أنواع الأسماك ال
والدیـــــدان cestodesمثـــــل الدیـــــدان الشـــــریطیة helminthesدان المعویـــــة ـالبحریـــــة: الدیـــــ

ـــــة  ـــــي الأنســـــجة . و nematodesالخیطی تتكـــــون حویصـــــلات ویرقـــــات هـــــذه الطفیلیـــــات ف
، Sarda orientalisو Euthynnus affinisالعضلیة لمختلـف أنـواع أسـماك التونـة مثـل: 

Psettodes، وأســـماك الهلبـــوت الهنـــديT. tonggol، و Thunns albacaresو 

erumei والسـمك النـاخر ،grunts مـن الأنـواعPomadasys spp.هـا مـن ، التـي تـم جمع
حــــــــالات الإصــــــــابة بیرقــــــــات الــــــــدودة الشــــــــریطیة تلجِّ میــــــــاه ســــــــلطنة عمــــــــان. وقــــــــد سُــــــــ

Poecilancistrium sp.فــي الأنســجة العضــلیة لســمكة اللوتیــةsciaenidfish فــي عــام
لأن ؛عمــان موســمیةســلطنة وربمـا كانــت العــدوى التــي تلحــق بالأســماك فــي میــاه .1997

ــــــك الأســــــماك فــــــي فصــــــل الشــــــتاء حویصــــــلات ویرقــــــات الطفیلیــــــات یشــــــیع وجودهــــــا بتل
)Thangaraja, 1997.(

.البقع الحمراء في الأسماك تمثل المناطق المصابة بالبكتیریا10- 6شكل 
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وتعــیش الطفیلیــات البالغــة بصــورة رئیســیة فــي الجهــاز الهضــمي للســمكة، ولكــن الیرقــات
د مـــن فــي إحـــداث العدیــ. وعــادة مــا تتســـبب الیرقــاتعــادة مــا توجـــد فــي اللحــم والأحشـــاء

. كمــا أن إصــابة العائــل المضــیف بیرقــات الدیــدان الطفیلیــة المشــكلات للكــائن العائــل لهــا
فـــي أنســـجته العضـــلیة وأحشـــائه یـــؤدي إلـــى بـــطء معـــدل نمـــوه، وتلـــف أنســـجته، وحـــدوث 

،قتصـادیةالانظـر الاضطرابات أیضیة، ثم ینتهي الأمر بوفاة الكائن العائل. ومـن وجهـة 
وهــي تتضــمن: الــتخلص مـــن ،الإصــابات الشــدیدة بیرقــات الطفیلیـــات كثیــرةفــإن عواقــب

المنتجات السمكیة الصالحة للأكل، وحدوث خسائر فـي إنتـاج زیـوت الأسـماك، والتـأخیر 
في عملیات تصنیع المنتجات السمكیة.

الصـــغیرة الحجـــم، الســـطحیةوتوجـــد الطفیلیـــات الخارجیـــة فـــي العدیـــد مـــن أنـــواع الأســـماك 
،السردین. وتقوم بعض الطفیلیات الخاصة بطمر أنفسها داخـل قشـور الروبیـانوبخاصة 

وتمــــتص مــــا فــــي أجســــام هــــذه الأحیــــاء مــــن الســــوائل، وتــــدمر خیاشــــیمها بشــــكل كبیــــر. 
،التــي تحــب اســتخلاص الســوائل مــن أجســام الأحیــاء العائلــة لهــا،یات الخارجیــةـوالطفیلــ

.البحریة وبخاصة حول رقبتهالحفاةتوجد في الجزء الطري المكشوف من جسم الس

غزو الأحیاء البحریة6-4
البحریــــة (الأحیــــاء) یشــــیر مصــــطلح (غــــزو الأحیــــاء البحریــــة) إلــــى نــــوع مــــن المتعضــــیات 

هــا عمــداً أو عرضــاً جلب، أو الأنــواع الدخیلــة التــي یــتم امنطقة مـــالأجنبیــة غیــر المســتوطنة لــ
من الأحیاء تستوطن موائـل جدیـدة بنفسـها في منطقة ما غیر موطنها الأصلي. وثمة أنواع 

وثمة أنواع أخرى یدخلها الإنسان بعلم أو بدون علم إلى تلـك .من خلال عدة طرق طبیعیة
ـــالموائــل. وحینمــا لا تجــد الأنــواع الأجنبیــة الــ ئاتها الجدیــدة ـغازیة أعــداء طبیعیــین لهــا فــي بی

لتهدیـــد وتصـــبح مصــدراً فإنهــا ســرعان مـــا تنتشــر وتزدهــر بشـــكل كبیــر خـــلال أمــد قصــیر،
ضرار باقتصاد المنطقة.، وللإالأصلیة المستوطنة لهذه البیئاتالأحیاء

قیعـان السـفن بوتنتقل آلاف الأنواع من الأحیـاء البحریـة حـول العـالم مـن خـلال التصـاقها 
أو وجودها في میاه التوازن. ویقدر عدد الأحیاء التي تنتقل یومیـاً فـي میـاه التـوازن لسـفن 
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,ESAف نـوع (لاشرة آـعـحار العالم بأكثر من ـن البحري التي تنتقل عبر بالشح 2003( .
لــة مــن الأســماك والمحــار ذي الصــدفتین مصــدراً یكمــا تمثــل المــزارع البحریــة للأنــواع الدخ

لانتشــــار الأنــــواع الأجنبیــــة الغازیــــة والبكتیریــــا والفیروســــات والطفیلیــــات المســــببة محــــتملاً 
صاحبة لهذه الأنواع.للأمراض، والتي تكون م

آثار سلبیة على الأنواع المحلیة. وتحدث هذه الآثار مـن خـلال الدخیلة وللأحیاء البحریة 
عدة طرق، فهي تستأصل الأنواع المحلیة بافتراسها أو بمنافسـتها علـى المـأوى أو الطعـام 

حلیـــة، أو الاثنـــین معـــاً، كمـــا أنهـــا تـــدخل جـــراثیم وطفیلیـــات ضـــارة إلـــى بیئـــات الأنـــواع الم
. وقـد تتسـبب الأنـواع الغازیـة أیضـاً لمتـوافرة فـي تلـك البیئـات لصـالحهاوتستغل المغذیات ا

في تغییر النظام البیئي (الإیكولوجي) برمته، من خـلال تغییـر التركیبـة الأحیائیـة للأنـواع 
الموجودة فیه، وتدمیر الأنواع المحلیة النادرة، وتغییر الوظیفة الرئیسیة للنظام البیئي.

، وإن كانــت لنفســها مكانــاً فــي البیئــة الجدیــدةویجــب منــع الأحیــاء الغازیــة قبــل أن تهیــئ 
هنـــاك طائفـــة مـــن هـــذه الأحیـــاء الدخیلـــة تســـتغرق وقتـــاً طـــویلاً حتـــى تتخـــذ لهـــا مـــأوى فـــي 

. ولهــذا فإنــه حتــى تصــبح هــذه الأحیــاء فــي وضــعیة المنطقــة الجدیــدة التــي وصــلت إلیهــا
لاسـیما ،لجدیدة یكون من الصعب تتبع وجودها واكتشاف أمرهاتشكل فیها تهدیداً للبیئة ا

إذا كان حجمها دقیقاً (مجهریاً).

غازیة فـي المنطقـة ـیائیة الــضارة للأنـواع الأحــجیل الآثـار الــرغم من أنه لم یـتم تســوعلى ال
مـــن ناك تســـجیلاً لثلاثـــة أنـــواع ـمایة البیئـــة البحریـــة فـــإن هــــنظمة الإقلیمیـــة لحــــالبحریـــة للمـــ

ــــــوع  ــــــة الداخلیــــــة، وهــــــي: ن ــــــة البحری ــــــى المنطق ــــــة عل mysidaceanالأحیــــــاء الدخیل
)Rhopalothalymus tattersallae وعشـاریات الأرجـل (decapod)Exopalaemon

styliferus القادمـــة مـــن المحـــیط الهنـــدي، والســـمكة (Pterorhinus marmoratus مـــن
,Carleton and Gellerالیابـان ( إن وجـود بعـض الأنـواع الخاصـة ). ومـع ذلـك فـ1993

فإنــه –وإن كــان محــل نظــر –مــن الأحیــاء الغازیــة التــي لوحظــت فــي الســنوات الأخیــرة 
یمثل قلقاً كبیراً بالمنطقة، لاسیما أن الاعتقاد السائد أن هذه الأنواع غریبة وأجنبیة. ولهذا 

. ومــن لاأمفــإن البحــث فــي أصــل هــذه الأنــواع یعــد ضــروریاً لتحدیــد مــا إذا كانــت غازیــة
بالتنسیق مع المنظمات الدولیـة والسـكان الأهمیة بمكان مواصلة المراقبة الإقلیمیة والبحث 



331

وصـیادي الأســماك المحلیـین الــذین یعیشـون علــى الســواحل. ومـن المهــم أیضـاً نشــر أحــدث 
ث المرتبطـــة بهــــذه الأحیــــاء المعلومـــات التــــي تتضـــمن معلومــــات دقیقــــة عـــن جمیــــع الحــــواد

مــا یلــي بعــض التقــاریر عمــا تــم تســجیله عــن وجــود "أنــواع غازیــة" بشــكل غیــر . وفیالغازیــة
ـــة  ـــة البیئ ـــة لحمای ـــة للمنظمـــة الإقلیمی ـــة البحری ـــه، وعـــن آثارهـــا الســـلبیة فـــي المنطق متـــیقن من
ـــة  البحریـــة. وفـــي الفقـــرات التالیـــة نجـــد وصـــفاً للأنـــواع الغازیـــة (غیـــر المتـــیقن منهـــا) للمنطق

المنطقة.البحریة للمنظمة وآثارها على

ةـقـیـحالب الدقـطـال6-4-1
، diatomsباتیــة مجموعــة متنوعــة مــن المتعضــیات مثــل: الــدیاتومات نتتضــمن الهــوائم ال

، والطحالــــب الخضــــراء المزرقـــــة، dinoflagellatesالــــدوارة ثنائیــــة الأســـــواطوالســــوطیات
، بأحجـام تتـراوح .. إلـخcocolithophores، و silicoflagellatesوالسوطیات السلیكونیة 

والمعلومــــات المتعلقــــة بتصــــنیفها العلمــــي، ووجــــود أنواعهــــا، ملیمتــــر.0.2و 0.001بــــین 
. وفــي كــل یــوم محــدودة جــداً ونــادرة (شــحیحة)،نظمــةوتوزیعهــا فــي المنطقــة البحریــة للم

تنتقل آلاف الأنواع مـن هـذه الطحالـب الدقیقـة إلـى المنطقـة البحریـة للمنظمـة مـن منـاطق 
نـــه لا تتــوافر ســجلات تاریخیـــة إمیــاه التــوازن ورواســـب الســفن. وحیــث لالأخــرى مــن خـــ

بقائمة الأنـواع المحلیـة مـن الهـوائم النباتیـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة، فإنـه یكـون مـن 
. ومــع حلیــةالصــعب تمییــز أیــة مــدخلات جدیــدة مــن الأنــواع الغازیــة والجــزم بأنهــا غیــر م

لــبعض أنــواع الطحالــب الضــارة فــي الســنوات الأخیــرة ار الموســمي الكبیــر ر ذلــك فــإن الازهــ
. وأحـد الأمثلـة علـى ذلــك واع الجدیـدة فـي المیـاه الإقلیمیـةیعـد دلـیلاً عـن وجـود بعـض الأنـ

المســبب للمــد الأخضــر (غیــر معــروف مصــدره حتــى Noctilucaهــو وجــود ازهــرار للنــوع 
قــــد أصــــبح مــــن علــــى البیئــــة و ،). وللمــــد الأخضــــر تــــأثیر تــــدمیري11-6الیــــوم) (شــــكل 

,Thangaraja(1999اهر الشائعة فـي المیـاه الإقلیمیـة والسـاحلیة منـذ عـام و الظ 2000 .(
ا هي الحال مع حالات المد الأخضر الكثیف الناتج من السوطیات الدوارة مـن النـوع موك

Noctiluca، هنــاك العدیــد مــن أنــواع الهــوائم النباتیــة غیــر المعروفــة التــي تعلــن عــن فــإن
هارهــا. ومثــل هــذه الأنــواع بحاجــة إلــى دراســة دار الموســمي واز ر ن خــلال الازهــوجودهــا مــ

شاملة لاكتشاف أصولها.
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المسببة للمد الأخضر Noctilucaازهرار كبیر للسوطیات الدوارة من النوع 11-6شكل 
.1999في عام 

حرـبـدیل الـنـق6-4-2
إلى المیاه الساحلیة للمنطقـة البحریـة للمنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة تندفع أفواج قنادیل البحر 

ـــدي  ـــة بـــین الحـــین والآخـــر. ویعـــود أصـــل العدیـــد منهـــا إلـــى المحـــیط الهن –البیئـــة البحری
إلـى المنطقـة البحریـة إمـا عـن طریـق التیـارات المائیـة أو مـن خـلال يءالهادي، وهـي تجـ

نادیل البحــر اللاســعة ـیعــد وجــود أحــد  قــانتقــال بیضــها وصــغارها بواســطة میــاه التــوازن. و 
) أحــد الأمثلــة علــى ذلــك، فقــد 12-6(شــكل Pelagia noctilucaفسجي ـالبنــذات اللــون 

في میاه مسقط، أي بعد مرور أكثر من عقد على 1999عثر علیه لأول مرة في أكتوبر 
خارجیــة. بــدء أعمــال المراقبــة والمســح البحــري للأحیــاء فــي المنطقــة البحریــة الوســطى وال

اجتاحــت المیــاه الشــاطئیة لســاحل مســقط أعــداد كبیــرة مــن هــذا 1999أكتــوبر 8و 7ففــي 
النــوع مــن قنادیــل البحــر (مــن الصــغار والحیوانــات البالغــة)، ممــا أدى إلــى إلحــاق أضــرار 
كبیرة بمن غامروا بدخول المیاه، وبخاصة السـباحین. وعلـى الـرغم مـن أن لسـعتها لیسـت 

طبــي. جنــاجم عنهــا قــد یــدوم لمــدة یــومین علــى الأقــل بعــد تلقــي عــلاممیتــة فــإن الألــم ال
–التـــي تشـــبه "المـــد الأحمـــر" لازهـــرار الهـــوائم النباتیـــة –والبقـــع القرنفلیـــة لقنادیـــل البحـــر 

تتكــون مــن آلاف القنادیــل البحریــة الحیــة. ومنــذ أن بــدأ قنــدیل البحــر فــي التكــاثر ووضــع 
اد لا حصـــر لهـــا مـــن صـــغار القنادیـــل علـــى بیضـــه فـــي المیـــاه المحلیـــة أمكـــن رؤیـــة أعـــد

الســواحل، واســتطاعت مجموعــات هــذا الحیــوان البحــري أن تســتوطن المیــاه المحلیــة منــذ 
Thangaraja(1999أكتوبر  et al., 1999.(

ب) لقطة مجهریة لإحدى سوطیات Noctilucaأ) مد أخضر من النوع 
Noctilucaالمسببة للمد الأخضر



333

Pelagiaقندیل البحر من النوع 12- 6شكل  noctiluca.

لأســترالیة، حیــث وجــدت أعــداد كبیــرة فــي ویوجــد هــذا النــوع مــن قنادیــل البحــر فــي المیــاه ا
المیــاه الســاحلیة خــلال النصــف الثــاني مــن موســم الصــیف نتیجــة للریــاح التــي تهــب علــى 

وظهــور أعــداد كبیــرة مــن قنادیــل البحــر فــي أوقــات خاصــة تســبب فــي حــدوث .الشــاطئ
carnivalssurfهرجانات ریاضة ركوب الأمـواج ـیجة لإلغاء مـصادیة هناك نتـخسائر اقت

فــي میــاه البحــر الأبــیض بأعــداد كثیــرة جــداً فــي أســترالیا. وقــد عثــر علــى هــذا النــوع أیضــاً 
م.1985المتوسط في عام 

نجم البحر ذو التاج الشوكي6-4-3
نجــمإن تــدمیر الشــعاب المرجانیــة فــي ســلطنة عمــان والإمــارات العربیــة المتحــدة مــن قبــل 

) یمثـل أحـد 13-6) (شـكل Acanthaster planciالبحر المعـروف بـذي التـاج الشـوكي (
مصــادر القلــق فــي المنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. وقــد كانــت 

البحـر علـى الشـعاب المرجانیـة متعـددة خـلال السـنوات نجـمالآثار السلبیة لهذا النـوع مـن 
ذ إجراءات متنوعـة للحـد الأخیرة، مما حدا بالسلطات المحلیة في هاتین الدولتین إلى اتخا
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مـن أعــداد ذلــك النــوع لضــمان تحقیــق تــوازن بیئــي (إیكولــوجي) مقبــول بینــه وبــین الشــعاب 
البحــــر ذا التــــاج الشــــوكي یوصــــف بأنــــه أحــــد الأحیــــاء الغازیــــة نجــــمالمرجانیــــة. ومــــع أن 

للمنطقــة فــإن الدراســات الوراثیــة (الجینیــة) وكــذلك علــم التصــنیف البیولــوجي همــا اللـــذان 
، هــذا النــوع یســتوطن أســترالیا أیضــاً ان موضــعه الأصــلي. ومــن الجــدیر بالــذكر أن ســیثبت

عب حلها.صویسبب بها مشكلات من ال

.Acanthaster planciنجم البحر ذو التاج الشوكي 13- 6شكل 
ةالحفار الذھبیسمكة 6-4-4

المحــــار أو القشــــریات إن إدخــــال أنــــواع غریبــــة علــــى المنطقــــة البحریــــة مــــن الأســــماك أو 
واستزراعها بحریاً یمثل مصدراً فعلیاً للقلق، لیس فقط بسبب الأمراض أو الطفیلیـات التـي 

ثال ـولكن بسبب عملیات اسـتزراعها أیضـاً. ولعـل أفضـل مـ،تنتقل من خلال هذه الأحیاء
)gilthead seabream)Sparus auratusفار الذهبي ـو استزراع سمكة الحـعلى ذلك ه

مـع أنهـا لا ،في المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة)14-6كل (ش
ولكنهــا تنتمــي إلــى منطقــة البحــر الأبــیض ،تنتمــي إلــى الأســماك التــي تســتوطن المنطقــة

في منطقة عمل المنظمة، غیر أنها (أي سمكة cagesقفاص أالمتوسط. وهي تربى في 
لت حالات تمكن جِّ وقد سُ .صها إلى البیئة البحریة الفطریةالحفار الذهبي) هربت من أقفا

,Al-Husainiفیهـا الصـیادون مـن الإمسـاك بهــا فـي جـون الكویـت ( ). ومـع أنـه لــم 1999
أیة دراسة عن تكاثر هذا النوع من السمك في المنطقة البحریة للمنظمة فإن التهدید جرَ تُ 
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ــا هــا إلــى المنطقــة جلبء البحریــة التــي تــم النــاجم عنــه حقیقــي. فــالأنواع الدخیلــة مــن الأحی
لأغــراض تجاریــة أصــبحت تهــدد الأحیــاء التــي اســتوطنت هــذه المنطقــة مــن قــدیم الزمــان. 
وفي ظل الظروف والمخاطر الكامنة وراء استزراع الأنـواع الدخیلـة، یجـب أن نشـجع فقـط 

لا یمكـن تجنبـه استزراع الأنواع المحلیة مـا دام هـروب الأسـماك مـن المـزارع البحریـة أمـراً 
)Bishop, 2002.(

.Sparus auratusسمكة الحفار الذهبیة 14- 6شكل 
6-4-5

الدخیلة
لما كانت میـاه التـوازن التـي یـتم تصـریفها مـن نـاقلات الـنفط وسـفن الشـحن هـي المصـدر

لمنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة الرئیســي لإدخــال الأنــواع الغازیــة إلــى ا
دید جزیـرة (خـرج) ضـمن سـتة مواقـع تـم اختیارهـا حبتGloBallastالبحریة فقد قام برنامج 

لدراسة الأنواع الغازیة/ الدخیلة التي تحملها میاه التـوازن إلـى المنطقـة. وقـد عقـد المـؤتمر 
دارة ومراقبـــة میـــاه التـــوازن فـــي المنطقـــة الإقلیمـــي الأول للمنظمـــة البحریـــة الدولیـــة حـــول إ

البحریــــة للمنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة البحریــــة فــــي طهــــران بالجمهوریــــة الإســــلامیة 
الإقلیمیـة وذلك بالتعـاون مـع المنظمـة ،2002یونیة 19إلى 17الإیرانیة خلال الفترة من 

سـیق لإدارة والتن،قلیمـي. واسـتهدف ذلـك المـؤتمر تعزیـز التعـاون الإلحمایـة البیئـة البحریـة
خطــــة العمــــل الإقلیمیــــة للحـــــد مــــن انتقــــال المتعضـــــیات كمـــــال، وإ ومراقبــــة میــــاه التــــوازن
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بواســــــطة میــــــاه التــــــوازن pathogens(الأحیــــــاء) المائیــــــة الضــــــارة والكائنــــــات الممرضــــــة 
المستخدمة في السفن وناقلات النفط.

مبـادرة البرنـامج العـالمي لإدارة میـاه وقد رحبـت المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة ب
) باختیـار Global Ballast Water Management Programme)GloBallastالتـوازن 

ـــاء الغازیـــة التـــي تنتقـــل  ـــة لدراســـة الأحی ـــد جزیـــرة (خـــرج) ضـــمن ســـتة مواقـــع عالمی وتحدی
ي خطـة وقامت المنظمـة بتبنـبواسطة میاه التوازن التي تقوم السفن بتفریغها في المنطقة.

العمــل الإقلیمیــة للحـــد مــن انتقــال الأحیـــاء المائیــة الضــارة والكائنـــات الممرضــة فــي میـــاه 
التـــابع للمنظمــة البحریــة الدولیـــة GloBallastالتــوازن بالســفن، وهــي تتعـــاون مــع برنــامج 

لتسهیل تطبیق هذه الخطة.
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ة، التحكم في التلوث البحري، والقضایا البیئیة الملحّ 
ستراتیجیات التنمیة المستدامةإو

عنیــت الفصــول الســابقة مــن هــذا التقریــر بمراجعــة الحالــة الراهنــة للبیئــة البحریــة فــي المنطقــة 
ئیـة ظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة من أجل تفهم السمات والخصـائص الفیزیانالبحریة للم

الاقتصـادیة الرئیسـیة، بالإضـافة إلـى –والبیئیة (الإیكولوجیة) للمنطقة، والأنشطة الاجتماعیـة 
تلخــیص وتحــدیث المعلومــات بســوف نقــومالفصــل هــذا صــحة وســلامة النظــام البیئــي. وفــي 

دامة فــي ســتراتیجیات الإدارة البیئیــة الصــحیحة والتنمیــة المســتإ بــإجراءات وسیاســات و المتعلقــة 
.ة البحریة للمنظمةالمنطق

التحدیات البیئیة7-1
ها وعلاجها، وسوف نناقش أدناه:دراستإن القضایا البیئیة الحالیة والمستجدة تحتاج إلى 

تدهور الأراضي الرطبة أو الموائل الرئیسیة.–أ
التلوث من أحواض الأنهار، والمناطق الساحلیة، والعملیات البحریة، والسفن.-ب
.تهاأو عدم ملاءمالتشریعات البیئیة قص ن-ج
ـــة -د ـــنقص فـــي وجـــود أهـــداف محـــددة ومحدثـــة لضـــمان الجـــودة البیئی عـــدم وجـــود أو ال

ومعاییرهــا للمنطقــة باعتبارهــا أداة فعالــة لتقیــیم التغیــرات البیئیــة والاتجاهــات الســائدة 
للإدارة البیئیة السلیمة.

ـــ ،لإقلیمیــة لســد الــنقص الحــالي فــي البیانــاتعــدم اســتمراریة بــرامج الــتحكم والمراقبــة ا-ه
.دة وموثوقیة البیانات والمعلوماتل وجو ثوتحسین مستوى تما

افتقاد الرغبة السیاسیة في المشاركة في الاتفاقیات الدولیة ومتابعتها. -و

صل السابع
الف
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علـــى القضـــایا البیئیـــة الراهنـــة والمســـتجدة فـــإن التحـــدیات البیئیـــة الخاصـــة التـــي اواعتمـــاد
فها كما یلي:یوصتلمنطقة یمكن تواجهها ا

7-1-1
وإعادة تأھیلھا 

ـــإن تجفیــف أهــوار الرافــدین فــي العــ هار التــي ـراق مــن خــلال تحویــل مســار الجــداول والأن
تغــذیها بالمــاء، وتعــریض میــاه هــذه الأهــوار للتجفیــف أصــبح یمثــل تهدیــداً خطیــراً للتــوازن 

یاه شـط العـرب، كمـا یلحـق الضـرر ـي منـاطق شاسـعة ، ویضـر بنوعیـة وجـودة مـالبیئي ف
أیضــاً بمنــاطق حضــانة وتفــریخ الروبیــان والأنــواع المهــاجرة مــن الأســماك فــي منطقــة دلتــا 

النهر .

تجفیــف الأهــوار وتحویــل مجــرى الناجمــة عــن مشــكلة ونظــراً للمــدى الكبیــر للآثــار البیئیــة 
لمنطقــة البحریــة للمنظمــة الإقلیمیــة مــن االشــمالي الغربــي النهــر وتــأثیر ذلــك علــى الجــزء

، علـى دارة لنهـر شـط العـرب وحوضـه بأكملـهلحمایة البیئة البحریة، یجـب إعـداد برنـامج إ
) والمنظمــات الدولیــة UNEPأن یكــون ذلــك بالتعــاون مــع برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة (

ة أم غیر تابعة لها. وثمة خطط فـي الأخرى ذات العلاقة سواء أكانت تابعة للأمم المتحد
طریقها للتنفیذ الآن في جمهوریة العراق لإعداد إستراتیجیة وطنیة لإعادة تأهیل الأهوار، 

م. 2003كمــا أن المنــاطق المهمــة مــن هــذه الأهــوار قــد تــم غمرهــا بالمــاء بالفعــل فــي عــام 
یــة یمكنهــا أن تــوفر وعلــى المســتوى الإقلیمــي فــإن المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحر 

برنامجــاً (أو منتــدى) للتعــاون عبــر الحــدود لإعــادة تأهیــل أهــوار الرافــدین. وســوف تســهم 
،فـــي تطبیـــق البروتوكـــولات ذات العلاقـــة بالمنظمـــة–بصـــورة جوهریـــة –عملیـــة التأهیـــل 

ودعـــم عملیـــات ،والتـــي تســـتهدف الحـــد مـــن التلـــوث البحـــري النـــاجم مـــن مصـــادر أرضـــیة
والمحافظة على التنـوع الحیـوي. كمـا أن الحاجـة ماسـة إلـى دعـم ،لسمكیةالموارد اتنشیط 

دولــي، وأن یقــوم برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة بتقــدیم یــد المســاعدة لتســهیل إجــراء حــوار 
إقلیمي بین الدول الأعضاء لاتباع برنامج ناجح للتعامل مع هذه الكارثة البیئیة.
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رـفي البىرَ جالتلوث من الأنشطة التي تُ 7-1-2

شهدت المنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة واحداً من أعلـى معـدلات 
. وكـان للارتفــاع الكبیــر الم خــلال العقــود الثلاثـة الماضــیةالنمـو الاقتصــادي زیـادة فــي العـ

ایـد في عملیات التصنیع، مع زیادة النمو السكاني، والنمو الحضري المتسارع، أثره فـي تز 
المشـكلات البیئیـة بشـكل مسـتمر فـي المنطقـة. فقـد تـم تنفیـذ معظـم مشـاریع التنمیـة تقریبــاً 
على السـواحل للاسـتفادة مـن میـزة سـهولة الوصـول إلـى البحـر مـن أجـل النقـل والحصـول 
على المیاه لأغـراض التبریـد والاسـتخدامات الأخـرى، أو لتصـریف المیـاه العادمـة الناتجـة 

ومــن ثــم أدى ذلــك إلــى إلحــاق الضــرر بــأكثر المنــاطق إنتاجیــة فــي عــن هــذه المشــاریع، 
البیئة البحریة.

إن الآثــــار الناجمــــة عــــن تصــــریف میــــاه المجــــاري المنزلیــــة والمیــــاه الصــــناعیة العادمــــة، 
وبخاصة تلك التـي یـتم تصـریفها مـن المصـافي النفطیـة والصـناعات البتروكیمیائیـة تتسـم 

قــة الكهربائیــة فــي إحــداث تلــوث حــراري، كمــا تســهم بكبرهــا. وتتســبب محطــات تولیــد الطا
وإحــداث brineمعامـل تحلیـة المیـاه فــي إطـلاق الكلـور وتصـریف المیــاه الشـدیدة الملوحـة 

ــــدفان وجــــرف الســــواحل واستصــــلاح  ــــاه البحــــر. كمــــا أن عملیــــات ال التلــــوث الحــــراري لمی
ق السـاحلیة فـي مـن المنـاطالشواطئ تعد إحدى السمات بل المشكلات الدائمة في العدیـد

، ولها آثار تدمیریة كبیرة على البیئة.المنطقة

وقـــد قامـــت المنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة بإعـــداد أدلـــة إرشـــادیة حـــول الإدارة 
لتحقیــق التوافــق بــین الأنشــطة التنمویــة فــي المنــاطق ICAMالمتكاملــة للمنــاطق الســاحلیة 

تقــوم الـدول الأعضــاء فــي المنظمـة أیضــاً باتخــاذ . و سـاحلیة وبــین المحافظــة علـى البیئــةال
التـــدابیر والإجـــراءات المناســـبة لإعـــداد وتطـــویر خططهـــا الوطنیـــة الخاصـــة بـــالإدارة المتكاملـــة 

البر.لمناطقها الساحلیة، ولمنع أو الحد من ومكافحة التلوث الناجم من مصادر في
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التلوث من السفن7-1-3
الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة واحــدة مــن أكثــر المنــاطق تعــد المنطقــة البحریــة للمنظمــة

إلـى –بصورة أساسـیة –البحریة في العالم عرضة لمخاطر التلوث النفطي. ویرجع ذلك 
كثافة المنشآت التي تقام في البحر، ووجود أرصفة تحمیل ناقلات الـنفط، والحجـم الكبیـر 

Oilحسب التقریر الإخبـاري للبقـع النفطیـة . و عالیة لأعمال النقل البحري للنفطوالكثافة ال
Spill Intelligence Report فإنه من بین كل عشرین حالـة مـن حـالات التسـرب النفطـي

ملایــین جـالون فــي مختلـف أنحــاء العـالم فــإن سـت حــالات فقـط منهــا 10التـي تزیــد علـى 
علـى مسـتوى تقع في المنطقة البحریة للمنظمة. كما أن حوادث التلوث النفطي التـي تقـع 

–مثل تشقق خط أنابیب ممتد تحت البحر، أو انفجار الآبـار النفطیـة البحریـة –أصغر 
تعد حوادث كثیرة الوقوع في المنطقة البحریة للمنظمة.

وتقــوم المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة بــدعم ومســاعدة كــل الجهــود التــي تبــذل 
لمرافــق الملائمــة لاســتقبال میــاه التــوازن ابــات للتصــدیق علــى اتفاقیــة مــاربول وتــوفیر متطل

في المنطقة حتى یمكـن إعـلان المنطقـة البحریـة للمنظمـة كمنطقـة خاصـة. وهنـاك حاجـة 
ماسـة لإنشـاء مرافــق الاسـتقبال وحمایــة بیئتنـا البحریـة مــن عملیـات تصــریف میـاه التــوازن 

ملیـات التـي تجـرى فـي من ناقلات النفط والسفن التجاریة ومن المیاه المنصرفة بسـبب الع
ا القلق بشأن إدخال الأنواع الغریبة من الأحیاء التي تنقلها نمرافق الموانئ. كما أنه یساور 

ـــد بـــدأت المنظمـــة فـــي تنفیـــذ مشـــروع لمتابعـــة هـــذه  ـــة، وق ـــوازن معهـــا إلـــى المنطق ـــاه الت می
المسألة.

داد دراسة جدوى حول وقد بذلت المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة جهوداً كبیرة لإع
المتطلبــات الإقلیمیــة لإنشــاء مرافــق الاســتقبال. وتــم دعــم هــذا المشــروع مــن قبــل الاتحــاد 

،والمنظمـــة البحریـــة الدولیـــة،مجلـــس التعــاون الخلیجـــيدول والأمانـــة العامـــة لـــ،الأوروبــي
. UNDPالإنمائيوبرنامج الأمم المتحدة ،والدول الأعضاء في المنظمة،وشركات النفط

الإقلیمیــة د التقریــر النهــائي لدراســة الجــدوى مــن قبــل اللجنــة التنفیذیــة للمنظمــة مِــعتُ قــد اُ و 
، ویـتم بــذل كـل جهـد ممكـن للتأكـد مــن تنفیـذ هـذه الدراسـة فـي وقــت لحمایـة البیئـة البحریـة

مبكر.
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ة ، وبقایــــا الســــفن الغارقــــة فــــي المنطقــــزاعــــات العســــكریة التــــي حــــدثت مــــؤخراً وقــــد كــــان للن
كبیرة ضارة على الجزء الشمالي من منطقة عمل المنظمة الإقلیمیة لحمایة ارٌ ، آثالبحریة

لتصـدي لـه،البیئة البحریة. وهذا التحدي البیئي الكبیـر یحتـاج إلـى بـذل الجهـود الممكنـة ل
وإلى الدعم والتعاون الدولي لمواجهته والحد من آثاره.

التلوث من العملیات البحریة 7-1-4
ـــة الداخلیـــة للمنظمـــة تقـــع المنشـــآت ـــة الخاصـــة بـــالنفط والغـــاز فـــي المنطقـــة البحری البحری

التي تعاني مـن فـرط ملوحـة میاههـا وارتفـاع المنطقة، تلك الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة
والتلــوث النفطــي الكبیــر. وتتســم المنطقــة أیضــاً بارتفــاع معــدلات هــذه المیــاه، درجــة حــرارة 

والتنــاقص فــي حجــم میــاه الأنهــار. وبصــورة ،ط الأمطــارت ســقو عــدلاوانخفــاض م،البخــر
رئیسیة یتم تعویض میاه البحر التي تفقد من خلال البخر عن طریق التبادل المائي عبر 
مضــیق هرمــز، غیــر أن المعــدل الــذي یــتم بــه هــذا التبــادل مــنخفض، فــي حــین أن بقــاء 

هــذا الوضــع فــإن تــأثیر الملوثــات فــي المنطقــة البحریــة الداخلیــة یســتمر طــویلاً. وفــي ظــل 
وبخاصــة فــي المیــاه –العملیــات التــي تجــرى فــي المنــاطق المغمــورة علــى البیئــة البحریــة 

یمكن ملاحظته بشكل واضح وكبیر.–حلة أو بالقرب من المناطق الحساسة بیئیاً ضال

إن ارتفــاع كــل مــن ملوحــة البحــر، ودرجــة حــرارة هــذه المیــاه، والمحتــوى النفطــي فــي المیــاه 
تجة مـن آبـار الـنفط البحریـة، كـل ذلـك یعـد مـن بـین الأسـباب الرئیسـیة للضـغوط البیئیـة المن

والتأثیر فـي الأحیـاء البحریـة. وللحـد مـن ذلـك فـإن المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة 
تبـــذل كـــل جهـــد ممكـــن لمعالجـــة كافـــة الجوانـــب المتعلقـــة بهـــذه المیـــاه وذلـــك بطریقـــة شـــاملة 

كن تقلیل آثارها الضارة على البیئة البحریة إلى أقل حد ممكن.ومتكاملة، حتى یم

المحافظة على التنوع الحیوي7-1-5
ــ عمــل المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة بشــكل ةتعــاني الحیــاة البحریــة فــي منطق

، والملوحــة، والترســیب، والتلــوث. وعوامــل الارتفــاع الكبیــر فــي درجــة الحــرارةخــاص مــن 
للـــنظم البیئیـــة ارئیســـیاتهدیـــدتمثـــل، ء مـــا كـــان منهـــا بشـــریاً أو مناخیـــاً ضــغط هـــذه  ســـواال
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حیائیة التي تعتمد علـى (البیولوجي) الكبیر للأنواع الأ(الإیكولوجیة) البحریة وللتنوع الحیوي 
. وتعد الأسـماك والشـعاب المرجانیـة همـا الأكثـر عرضـة لعوامـل الضـغط المـذكورة، هذه النظم

تستجیب بسرعة لأیة تغیرات في هذه العوامل. إذ إنها

وتعد حالات نفوق الأحیاء البحریة ظـاهرة طبیعیـة ومألوفـة فـي المنطقـة البحریـة للمنظمـة 
الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. وخـلال العقـدین السـابقین وصـلت حـالات نفـوق الأسـماك 

والطحالب والمرجان waterfowlوالدلافین والأطومیات والحیتان والطیور المائیة السابحة
إلى معدلات قیاسیة. وقد عزیت ظاهرة النفوق إلى المسـتویات العالیـة مـن الملوثـات ذات 
المصـــدر البشـــري، وارتفـــاع درجـــة حـــرارة میـــاه البحـــر فـــي غیـــر أوانهـــا، والعوامـــل المســـببة 

، والتغیرات في مصادر الغذاء.biotoxinsللأمراض، والسموم الحیویة 

ت المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریــة فـي خطـة عمـل حـول النفـوق البحــري وقـد بـدأ
PAMM وقامـــت بتشـــكیل مجموعـــة دائمـــة مـــن الخبـــراء الإقلیمیـــین للتعامـــل مـــع حـــالات ،

واســترداد الــنظم البیئیــة (الإیكولوجیــة) النفــوق البحــري. والحاجــة ماســة إلــى حمایــة وحفــظ
. كما أن هناك حاجة إلى إنشاء عدد من المحمیات ذات الأهمیة الكبیرة في هذه المنطقة

وتســجیل الــنظم البیئیــة البحریــة والســاحلیة الفریــدة فــي قــوائم "محمیــات الغـــلاف ،البحریــة
.  "الحیوي ومواقع التراث العالمي

وإدراكــاً مــن الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة لأهمیــة تــوفیر 
ة للتنــوع الحیــوي والموائــل الطبیعیــة فــي المنطقــة، ضــمن إطــار التنمیــة الحمایــة الضــروری

المســـتدامة، فإنهـــا اتفقـــت علـــى إعـــداد بروتوكـــول خـــاص بالمحافظـــة علـــى التنـــوع الحیـــوي 
وإنشـاء المنــاطق المحمیـة. وفــي هـذا الصــدد فـإن الاتحــاد الأوروبـي والأمانــة العامـة لــدول 

للمحافظــة علــى بیئــة البحــر الأحمــر وخلــیج مجلــس التعــاون الخلیجــي، والهیئــة الإقلیمیــة
اتفقــوا مــع الأمانــة ،المكتــب الإقلیمــي لغــرب آســیا–للبیئــةعــدن، وبرنــامج الأمــم المتحــدة 

لــه. العامــة للمنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة علــى إعــداد البروتوكــول والإطارالعــام
ة البروتوكـول وكـذلك الإطـار وقام الاتحاد الأوروبي بتعیین مستشار عالمي لإعداد مسـود

د اجتمـاع الخبــراء القـانونیین والفنیـین لمراجعــة مسـودة المشـروع المقدمــة قِـالعـام لـه. وقــد عُ 
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ـــــى نصـــــوص هـــــذا  ـــــراء التعـــــدیلات الضـــــروریة عل ـــــي، وأدخـــــل الخب مـــــن الاتحـــــاد الأوروب
البروتوكول.

7-2
فیھ

یاسات محــــدودة وإجــــراءات وقائیــــة ـلوث البحــــري بتبنــــي ســـــفحــــة التــــتبـــدأ آلیــــات منــــع ومكا
بالإضـــــافة إلـــــى إعـــــداد الترتیبـــــات المؤسســـــیة ،شریعات البیئیـــــةـحقیق ذلـــــك، وســـــن التــــــلتـــــ

الضروریة لتنفیذ التشریعات بشكل فعال.

سیاسات منع التلوث البحري والتحكم فیھ 7-2-1
ــــتُ  ــــه بىعنَ ــــتحكم فی ــــوث وال ــــع التل ــــة والإقلیمیــــة سیاســــات من ــــادرات الوطنی السیاســــات والمب

وآلیـــــات وإنشـــــاء المحمیـــــات والمنتزهـــــات البحریـــــة، وإعـــــداد خطـــــط الطـــــوارئ ،والسیاســـــیة
، ، وبــرامج التوعیــة العامــة، والسیاســات الوقائیــة لحمایــة البیئــةالاســتجابة لحــالات الطــوارئ

،البیئــيالمــردودیم وإجــراءات التنفیــذ. وتشــتمل هــذه الإجــراءات علــى مراجعــة إجــراءات تقیــ
والحاجة إلى تبني معاییر جودة مناسبة للمیاه البحریة والساحلیة.

التشریعات البیئیة7-2-2
تتضــمن التشـــریعات البیئیـــة القضـــایا الأساســـیة مثـــل: القـــوانین واللـــوائح الوطنیـــة، واتفاقیـــة 

ذات الصلة بحمایة رامج والب،الكویت الإقلیمیة وبروتوكولاتها، والاتفاقیات الدولیة الأخرى
.البیئة البحریة

ــاً لتحقیــق التوافــق بــین التشــریعات والقــوانین البیئیــة فــي جــرَ وثمــة محــاولات كثیــرة تُ  ى حالی
. فقــد حـــددت بعــض هـــذه الإقلیمیــة لحمایـــة البیئــة البحریـــةالــدول الأعضـــاء فــي المنظمـــة 

كمــا زاد بعضــها مــن حجــم الــدول أنواعــاً جدیــدة مــن المســئولیات القانونیــة لحمایــة البیئــة، 
المخالفات البیئیة، وذلك من أجل ضـمان تحقیـق مرتكبيالعقوبات التي یتم فرضها على 
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فـــإن أي –علـــى ســـبیل المثـــال –الجـــودة البیئیـــة بصـــورة أفضـــل. ففـــي مملكـــة البحـــرین 
شخص یوجد مذنباً لارتكاب أیة مخالفة تتسبب في تلویث البیئة البحریة بالنفط أو بإلقـاء 

ات في المیاه الإقلیمیة من السـفن أو أي مصـدر بـري آخـر یعاقـب بـدفع غرامـة مالیـة نفای
كبیرة. وفي دولة الكویت، تبنت الحكومة قراراً یقضي بإنشاء ما یسمى بالمحكمـة البیئیـة. 
ویكون المخالفون مسئولین أیضاً عن تنظیف المنطقة التي تعرضت للتلوث وذلـك خـلال 

,UNEPفتــرة محــددة مــن الــزمن ( ). ومــع ذلــك فــإن التشــریعات والأنظمــة الوطنیــة 1995
المتعلقـــة بالبیئـــة فـــي بعـــض دول المنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة بحاجـــة إلـــى تنقـــیح وتحـــدیث 

وبخاصة فیما یتعلق بالمعاییر والمواصفات البیئیة المقبولة والمناسبة.

البحریــة ملتزمــة وعلــى الــرغم مــن أن الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة
بالتشریعات القانونیة للمنظمة (اتفاقیة الكویت وبروتوكولاتها المختلفة التي تختص بالتعامل 

فـــإن هـــذه التشـــریعات تحتـــوي علـــى اشـــتراطات عامـــة حـــول ،مـــع مختلـــف مصـــادر التلـــوث)
المســــئولیة المدنیــــة والتعــــویض المــــدني. وتشــــارك الــــدول الأعضــــاء فــــي المنظمــــة وضــــوعم

ضاً في الاتفاقیات والمعاهدات الدولیة المتعلقة بالبیئة البحریة.بفاعلیة أی

) قــد 1978عاون فــي حمایــة البیئــة البحریــة مــن التلــوث (ـفاقیة الكویــت الإقلیمیــة للتـــإن اتــ
عــت بصــدور أربعــة بروتوكــولات تــم إعــدادها وفقــاً لتوصــیات الشــق القــانوني مــن خطــة تبِ أُ 

عمل الكویت. وهذه البروتوكولات هي:

لضــــارة فــــي مكافحــــة التلــــوث بالزیــــت والمــــواد ابروتوكــــول خــــاص بالتعــــاون الإقلیمــــي.1
.1978، الأخرى في الحالات الطارئة

ناتج مــن استكشــاف واســتغلال الجــرف القــاري، ـوكول خــاص بــالتلوث البحــري الـــبروتــ.2
1989.

.1990بروتوكول خاص بحمایة البیئة البحریة من التلوث الناتج من مصادر في البر، .3
بروتوكــول بشــأن الــتحكم فــي النقــل البحــري للنفایــات الخطــرة والنفایــات الأخــرى عبــر .4

.1998الحدود والتخلص منها، 
موقف الدول الأعضاء مـن التوقیـع والتصـدیق علـى الاتفاقیـة 1-7ویوضح الجدول رقم 

وبروتوكولاتها. 
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ئــة البحریــة مــن موقــف الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البی1-7جــدول 
التوقیع والتصدیق على اتفاقیة الكویت الإقلیمیة وبروتوكولاتها.

الدول
الأعضاء

اتفاقیة الكویت 
الإقلیمیة للتعاون 
في حمایة البیئة 

البحریة من 
التلوث، 

وبروتوكول 
التعاون الإقلیمي 

)1978(

البروتوكول 
الخاص بالتلوث 

البحري الناجم عن 
استكشاف 
ف واستغلال الجر

القاري (مارس 
1989(

بروتوكول حمایة 
البیئة البحریة من 
التلوث الناتج من 
مصادر في البر 

)1990فبرایر (

بروتوكول بشأن 
التحكم في النقل 
البحري للنفایات 

الأخرى عبر الحدود 
والتخلص منھا 

)1998(مارس 

تاریخ 
التوقیع

تاریخ 
التصدیق

تاریخ 
التوقیع

تاریخ 
التصدیق

تاریخ 
قیعالتو 

تاریخ 
التصدیق

تاریخ 
التوقیع

تاریخ 
التصدیق

مملكة 
24/4/781/4/7929/3/8916/5/9021/2/9016/5/9017/3/9811/7/2001البحرین

الجمهوریة 
الإسلامیة 
الإیرانیة

24/4/783/3/8029/3/891/4/9221/2/9014/6/9317/3/9828/8/2001

جمهوریة 
- - - - 24/4/784/2/7929/3/8911/11/89العراق

24/4/787/11/7829/3/8931/10/8921/2/9023/5/9217/3/9822/2/2000دولة الكویت

سلطنة 
- 9/12/9117/3/98- 19/11/89- 24/4/7820/3/79عمان

24/4/784/1/7929/3/8921/5/8921/2/9023/2/9217/3/9828/7/98دولة قطر
المملكة 
العربیة
یةالسعود

24/4/7826/12/8129/3/894/11/8921/2/904/10/92 -30/1/2000

الإمارات 
العربیة 
المتحدة

24/4/781/12/7929/3/8917/4/9021/2/90 -17/3/9830/10/2005

عاهدات دولیــة وبــرامج ـفاقیات الدولیــة المتصــلة بحمایــة البیئــة البحریــة إلــى مـــوتنقســم الاتــ
,UNCLOSالأمــم المتحــدة لقــانون البحــار (عالمیــة. وتعــد اتفاقیــة ) هــي الاتفاقیــة 1982

الدولیـــة الرئیســـیة التـــي تتنـــاول تقریبـــاً معظـــم القضـــایا المتعلقـــة بالمحیطـــات والبحـــار فـــي 
العالم. وتختص الاتفاقیات الأخـرى بـبعض الموضـوعات الخاصـة المتصـلة بمنـع التلـوث 

البحري ومكافحته.
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لرئیســیة والتشــریعات المرتبطــة بهــا والمتعلقــة بــالتلوث البحــري یما یلــي أهــم الاتفاقیــات اـوفــ
بالنفط:

الدولیــة لمنــع التلــوث البحــري النــاتج مــن طــرح النفایــات وغیرهــا مــن المــواد ةالاتفاقیــ–أ
ـــة لنـــدن)، 1972لعـــام  الخـــاص بتعـــدیل الاتفاقیـــة 1996وبروتوكـــول ،وتعـــدیلاتها (اتفاقی

لندن).(بروتوكول اتفاقیة

ن أضــرار التلــوث بالزیــت تفاقیــة الدولیــة حــول إنشــاء صــندوق دولــي للتعــویض عــالا–ب
FUND(اتفاقیة التمویل 1984و 1976، حسب تعدیلات بروتوكولات 1971لعام 

Convention(، بروتوكـول التمویــل 1992وبروتوكـول) المعـدل للاتفاقیــةFUND
Protocol.(

یــة الناتجــة عــن أضــرار التلــوث البحــري بــالنفط الاتفاقیــة الدولیــة عــن المســئولیة المدن–ج
ــــــة 1992، و 1984، و 1976حســــــب تعــــــدیلات بروتوكــــــولات 1969لعــــــام  (اتفاقی

).CLCالمسئولیة المدنیة 

الاتفاقیة الدولیة الخاصة بحق التدخل في حـالات كـوارث التلـوث النفطـي فـي أعـالي –د
،)INTERVENTION Convention(اتفاقیـــــــة التـــــــدخل 1969البحـــــــار لعـــــــام 

والبروتوكــول الخــاص بالتــدخل فــي أعــالي البحــار فــي حــالات التلــوث بمــواد أخــرى 
).INTERVENTION Protocol(بروتوكول التدخل 1973غیر النفط لعام 

(مــاربول 1978، وبروتوكــول 1973الاتفاقیــة الدولیــة لمنــع التلــوث مــن الســفن لعــام -هـــ
73/78(.

) OPRCة والاستجابة والتعاون في حالات التلوث النفطي (الاتفاقیة الدولیة للجاهزی–و
.1990لعام 

الموقــف الحــالي للــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة 2-7ویلخــص الجــدول 
البیئة البحریة مـن حیـث المشـاركة فـي الاتفاقیـات الدولیـة المتعلقـة بالبیئـة البحریـة بصـورة 

مباشرة أو غیر مباشرة.
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وقف الدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة من المشاركة في الاتفاقیات الدولیة المتعلقة بالبیئة.م2-7جدول 

مسلس
مملكة روتوكولاتـالدولیة / البالاتفاقیاتل

البحرین

الجمھور
یة 

الإسلامیة
الإیرانیة

سلطنة الكویت
قطرعمان

المملكة 
العربیة 
السعودیة

الإمارات 
العربیة 
المتحدة

*X*XX*X.1982لعام )UNCLOSالبحار (اتفاقیة الأمم المتحدة لقانون 1

2
وبروتوكول 1973الاتفاقیة الدولیة حول منع التلوث من السفن لعام 

)، التعدیلات على 1973/1985(.2)، الملحق رقم 73/78(ماربول 1978
.)1997(1الملحق رقم 

X*

یة الدولیة حول منع التلوث البحري الناتج من طرح النفایات وغیرها الاتفاق2
XX*XX.(اتفاقیة لندن)1978/1980وتعدیلاتها 1971من المواد لعام 

LC Protocol*(Xلتعدیل الاتفاقیة (1996بروتوكول 

4
الاتفاقیة الدولیة حول إنشاء صندوق دولي للتعویض عن أضرار التلوث 

1984و1976حسب تعدیلات بروتوكولات 1971لبحري بالنفط لعام ا
.(اتفاقیة التمویل)

XXXX
انسحبت 

عام 
2001

FUND.(XX*Xلتعدیل الاتفاقیة (بروتوكول التمویل 1992بروتوكول عام 

5
الناتجة عن أضرار التلوث النفطي ةالاتفاقیة الدولیة عن المسئولیة المدنی

1992، و 1984، و 1976، حسب تعدیلات بروتوكولات 1969لعام 
.(اتفاقیة المسئولیة المدنیة)

XXXXXX

الاتفاقیة الدولیة الخاصة بحق التدخل في حالات كوارث التلوث النفطي في 6
XXXXX(اتفاقیة التدخل).1969أعالي البحار لعام 

لوث بمواد أخرى غیر النفط البروتوكول الخاص بحق التدخل في حالات الت
XX.(بروتوكول التدخل)1973حار لعام في أعالي الب
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مملكة الاتفاقیات  الدولیة / البـروتوكولاتمسلسل
البحرین

الجمھوریة 
الإسلامیة 
الإیرانیة

سلطنة الكویت
قطرعمان

المملكة 
العربیة 
السعودیة

الإمارات 
العربیة 
المتحدة

یة حول الجاهزیة والاستجابة والتعاون في حالات التلوث الاتفاقیة الدول7
X*.1990) لعام OPRC Conventionالنفطي 

8
اتفاقیة بازل حول التحكم في نقل النفایات الخطرة عبر الحدود والتخلص 

XXXXXXX.(اتفاقیة بازل)1989منها لعام 

X.*1998و 1995تعدیلات 

9
الأراضي الرطبة ذات الأهمیة العالمیة وبخاصة كموئل للطیور اتفاقیة حول
XX.(اتفاقیة رامسار)1971المائیة لعام 

XX.(بروتوكول رامسار)*1982بروتوكول لتعدیل الاتفاقیة لعام 
1979اتفاقیة حول المحافظة على أنواع الحیوانات البریة المهاجرة لعام 10

.نواع المهاجرة)الأ –(اتفاقیة بون 
XX

1972اتفاقیة بخصوص حمایة التراث الثقافي والطبیعي العالمي لعام 11
XXXXXX.(اتفاقیة التراث العالمي)

نواع المهددة بالانقراض من النباتات والحیوانات اتفاقیة التجارة العالمیة في الأ 12
X*XXXأجریت علیها.، حسب التعدیلات التي1973) لعام CTIESالبریة (

XXXXXXX.(اتفاقیة التنوع الحیوي)1992معاهدة التنوع الحیوي لعام 13
حول السلامة الحیویة لمعاهدة التنوع 2000بروتوكول قرطاجنة لعام 

*.الحیوي*

1992معاهدة الأمم المتحدة حول إطار العمل بشأن التغیرات المناخیة لعام 14
.تفاقیة التغیر المناخي)(ا

XXXXXXX
XXX*XXX.(اتفاقیة طبقة الأوزون)1985اتفاقیة حمایة طبقة الأوزون لعام 15

مع 1987بروتوكول مونتریال حول المواد التي تستنزف طبقة الأوزون لعام 
XXX*XXX.تعدیلاته (بروتوكول مونتریال)*

Xوقع علیھا ولم یتم التصدیق علیھا*علیھا: صدق
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رتیبات المؤسسیةـالت7-2-3
یــتم عمــل الترتیبــات المؤسســیة علــى المســتوى الإقلیمــي بالإضــافة إلــى المســتوى الــوطني، 
وذلك في صورة هیئات حكومیة وغیر حكومیـة تتعامـل مـع القضـایا البیئیـة أو مـن خـلال 

.نسیق الشامل لمعالجة هذه القضایاسئولة عن التالمتابعة مع الهیئات الم

ــاً یوجــد لــدى جمیــع الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــ ة وحالی
. وقـد قامـت بعـض هـذه الـدول بإعـادة هیكلـة مؤسسـاتها وزارات أو هیئات مختصة بالبیئة

الوقـت الحـالي دولتـان مـن في السنوات الأخیرة لإكسابها مكانة سیاسیة أعلى. وتوجد فـي
الــــدول الأعضــــاء بالمنظمــــة لــــدى كــــل منهمــــا وزیــــر للبیئــــة فــــي مجلــــس الــــوزراء، وهمــــا: 

لإقلیمیـــة والبیئـــة ومـــوارد جمهوریـــة العـــراق (وزارة البیئـــة) وســـلطنة عمـــان (وزارة البلـــدیات ا
الجمهوریــة رئــیس مســاعدالجمهوریــة الإســلامیة الإیرانیــة خصــص منصــب فــي . و المیــاه)

ة. وفــي مملكــة البحــرین أنشــئت الهیئــة العامــة لحمایــة الثــروة البحریــة والبیئــة والحیــاة للبیئــ
، ولدى دولة قطـر المجلـس الأعلـى للبیئـة جد الهیئة العامة للبیئةالفطریة. وفي الكویت تو 

ـــات الطبیعیـــة. وفـــي المملكـــة العربیـــة الســـعودیة توجـــد الرئاســـة العامـــة للأرصـــاد  والمحمی
). 3-7ت العربیة المتحدة توجد الهیئة الاتحادیة للبیئـة (جـدول االإمار والبیئة. وفي دولة 

ومـــن الجـــدیر بالـــذكر أن جمهوریـــة العـــراق متغیبـــة عـــن المنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة 
البحریة لأكثر من عقد من السنین، وهي بحاجة إلـى إعـادة مشـاركتها فـي فعالیـات بـرامج 

المنظمة بأسرع ما یمكن.

المؤسسات والإدارات البیئیة في الدول الأعضاء بالمنظمة الإقلیمیة لحمایة 3- 7جدول 
البیئة البحریة.

عن المسئولةالھیئات الدول الأعضاء
التنفیذیةالھیئةالبیئیةالسیاسات

الهیئة العامة لحمایـة الثـروة البحریـة والبیئـة شئون البیئة والحیاة الفطریةمملكة البحرین
الفطریةوالحیاة 

إدارة البیئةالمجلس الأعلى للبیئةالجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة
وزارة البیئة / مركز علوم البحاروزارة البیئةجمهوریة العراق

الهیئة العامة للبیئةالهیئة العامة للبیئةدولة الكویت
وزارة البلدیات الإقلیمیة والبیئة وموارد المیاهمجلس الوزراءسلطنة عمان

ـــــــة دولة قطر ـــــــوزراء (اللجن ـــــــس ال مجل
المجلس الأعلى للبیئة والمحمیات الطبیعیةالدائمة لحمایة البیئة)

الرئاسة العامة للأرصاد وحمایة البیئةاللجنة الوزاریة للبیئةالمملكة العربیة السعودیة
الهیئة الاتحادیة للبیئةجلس الاتحاديالمالإمارات العربیة المتحدة
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، ویتزایــد هــذا الــدور فــي المنــاطق مــات غیــر الحكومیــة دور أكثــر أهمیــةوقــد أصــبح للمنظ
، وفي مجالات رفع مستوى التوعیة العامة بالقضایا تي تحتاج إلى مشاركة شعبیة فعالةال

لبیئــة البحریــة تقریبــاً البیئیــة. وفــي جمیــع الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة ا
فإن المنظمات غیر الحكومیة تمارس دورها، وتقوم بتنفیذ العدید من الأنشـطة والفعالیـات 

. ولعــل أبــرز مثــال یمكــن الاستشــهاد بــه فــي هــذا تبط العدیــد منهــا بالبیئــة البحریــةالتــي یــر 
ص الـذي الصدد هو الجمعیة الكویتیة لحمایة البیئة التي قامت مؤخراً بتشـكیل فریـق الغـو 

,SOMERساعد في بعـض فعالیـات الغـوص لتنظیـف المواقـع البحریـة الملوثـة ( 2000 .(
مایة البیئة ـوقد تبنت الهیئة العامة للبیئة في دولة الكویت طریقة لتعزیز وترسیخ مفهوم ح

مایة ـیات بحــطاعات المجتمع، وذلك من خلال اختیـار إحـدى السـیدات المعنــبین جمیع ق
وذلك لكي تكون عمدة هذه المنطقة والمسئولة عن الاهتمام ،طقة سكنیةالبیئة في كل من

).Kuwait Times, 24 July 2003(هاضایا البیئیة ومتابعتها بـبالق

ویمكن تقسیم جمیع الهیئات المسئولة عـن التنسـیق العـام للمسـائل المتعلقـة بحمایـة البیئـة 
ة خاصــة بالمســتوى الإقلیمــي، إلــى ثــلاث فئــات: فئــة تعمــل علــى المســتوى الــوطني، وفئــ

لعـام SOMERالبحریـة وثالثة تعمل على المستوى الدولي. ویوضح تقریـر حالـة البیئـة 
فاصیل المتعلقة بإنشاء هـذه الهیئـات وطبیعـة عملهـا، ومـا بینهـا مـن تـداخل فـي ـالت1999
المهام.

7-3
تحقیق التنمیة المستدامة 

علـى أعلـى مسـتوى، والطویـل الأمـد، مـن قبـل حكومـات المنطقـة یعـد ضـروریاً الالتزامإن 
لتـــوفیر الحمایـــة المناســـبة والإدارة الفعالـــة والتنمیـــة المســـتدامة للمنطقـــة البحریـــة للمنظمـــة 
الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة ومواردهــا. والمســاندة الحكومیــة مطلوبــة لضــمان التعامــل 

ت الإقلیمیة والعالمیة بشكل مناسب، ودعمهـا مـن خـلال الإجـراءات السیاسـیة مع الأولویا
، وتنفیـذ القـوانین والاتفاقیـات والبروتوكـولات التـي طبیق الفعلي للتشریعات ذات الصـلةوالت
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تلتــزم بهــا هــذه الحكومــات، ومــن خــلال بنــاء الهیئــات والخبــرات علــى المســتویین الــوطني 
قیات والسیاسات (المعاهدات والتشریعات) الإقلیمیة والدولیة والإقلیمي. كما أن دمج الاتفا

فــي التشــریعات الوطنیــة یــوفر للمنطقــة فرصــة للتفاعــل والاســتفادة مــن والتــأثیر فــي إعــداد 
وتطویر البرامج والسیاسات العالمیة.

ط بین القضایا العالمیةویمكن للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة أن تقوم بدور وسی
–. فإدمـــاج القضـــایا البیئیـــة للمنطقـــة فـــي خطـــط العمـــل السیاســـیة والاجتماعیـــة والوطنیـــة

. ویحـدد هـذا القسـم بعـض 1992ضاء هو جوهر إعـلان ریـو لعـامالاقتصادیة للدول الأع
ضایا ذات الأولویة التي یجب إدراجها في إستراتیجیة حمایة البیئة بالمنطقة.ـالق

للمناطق الساحلیةتكاملةـالإدارة الم7-3-1
ور إقلیمـي نظـیمكن إعداد وتطویر خطط الإدارة المتكاملة للمناطق السیاحیة مـن خـلال م

. ویــتم اســتكمال هــذه الخطــط بإعــداد مــل شــامل لإدارة المنــاطق الســاحلیةلتــوفیر إطــار ع
خطـــط محـــددة أخـــرى للمنـــاطق الســـكنیة (الحضـــریة) والصـــناعیة والمنـــاطق الواقعـــة حـــول 

ناعیة والمنــــاطق الحــــرة، وإعــــداد خطــــط خاصــــة بــــإدارة المنــــاطق الســــیاحیة المــــوانئ الصــــ
ناطق الساحلیة والبحریة والمناطق المحمیة .ـساسة بیئیاً بما في ذلك المـوالمناطق الح

ملة لـــلإدارة المتكاملـــة للمنــاطق الســـاحلیة، والتـــي یـــتم ـومــن أدوات التخطـــیط الأخـــرى المكــ
المــردودإجــراءات تقیــیم :ة الرئیســیة والأنشــطة البشــریةشاریع التنمیـــتطبیقهــا أیضــاً فــي مــ

د كبیــر، وبخاصــة مــن حــساعد علــى تقلیــل التــدهور البیئــي إلــى ـ) التــي قــد تــEIAالبیئــي (
الأنشطة القائمة في البر. والـدول الأعضـاء فـي المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة 

ـــیم  عملیـــات الإدارة البیئیـــة الصـــحیحة البیئـــي لتســـهیل المـــردودبحاجـــة إلـــى إجـــراءات تقی
وتحقیق التنمیة الاقتصادیة بشكل أكثر فاعلیة.

ظة على البیئة البحریةـراتیجیات المحافـإست7-3-2
والتــي تــؤثر فــي ،نظـراً للتهدیــدات المتزایــدة التــي تتعـرض لهمــا البیئتــان البحریــة والسـاحلیة

ت أكثــر فاعلیـــة للمحافظـــة علیهمـــا ناك حاجـــة ملحــة إلـــى آلیـــاـســلامة كـــل منهمـــا، فــإن هـــ
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وإعـــادة تأهیـــل الموائــــل ،بطریقـــة تحـــد مـــن القـــرارات الفردیـــة. إن تــــوفیر الحمایـــة اللازمـــة
یجب أن تكون لهما أقصـى درجـات الأولویـة للمحافظـة ،ساحلیة عند الضرورةـالبحریة وال

تفـریخ على التنوع الحیوي (البیولوجي). وتعد أماكن وضـع البـیض، والتعشـیش، ومنـاطق
ذات أهمیة خاصـة. ویجـب مراعـاة سـلامة ،الأنواع المهمة والأساسیة من الأحیاء البحریة

جــب تطــویر یالمنطقــة البحریــة للمنظمــة وكــذلك ســائر المنــاطق ذات الأهمیــة الإقلیمیــة. و 
وتفعیـــل التشـــریعات الوطنیـــة والإقلیمیـــة مـــن أجـــل حمایـــة الموائـــل البحریـــة. ومـــن الجـــدیر 

ل یات الإقلیمیــــة والوطنیــــة الخاصــــة بالمحافظــــة علــــى البیئــــة یكمـــــاتیجــــستر بالــــذكر أن الإ
الأراضـــي الرطبـــة :، ولهـــذا یجـــب تطویرهـــا بالنســـبة للموائـــل الرئیســـیة مثـــلبعضـــها بعضـــاً 

ومنــاطق الحشــائش البحریــة، والشــعاب المرجانیــة، والمنحــدرات ،وأشــجار القــرم،الســاحلیة
ة البحریة للمنظمة.الساحلیة التي یزدهر فیها المحار في المنطق

7-3-3
الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة

كمــا ســبق أن ذكرنــا فــإن اتفاقیــة الكویــت الإقلیمیــة یتصــل بهــا أربعــة بروتوكــولات تخــتص 
بجوانـــب مختلفـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة وإدارتهـــا. وتـــم تبنـــي هـــذه البروتوكـــولات لتحقیـــق 
ـــة وســـائر الأنشـــطة  ـــتحكم فـــي مشـــروعات التنمی ـــة فیمـــا یتعلـــق بضـــمان ال أهـــداف الاتفاقی

بالبیئــة البحریــة، ولا تعــرض والــتحكم فیهــا بحیــث لا تســبب أیــة أضــرار،البشــریة الأخــرى
مواردها وثرواتها الحیة للخطر أو تتسبب في إیجاد أخطار على الصـحة العامـة وسـلامة 

وتطــویر وســـیلة إداریــة متكاملـــة روتوكـــولات هــو إعـــدادالبشــر. وثمـــة هــدف آخـــر لهــذه الب
لاســـتخدام البیئـــة البحریـــة والمنـــاطق الســـاحلیة بطریقـــة مســـتدامة تســـمح بتحقیـــق الأهـــداف 
التنمویة والبیئیة بطریقة صحیحة تضمن عدم التعارض بین أهداف المحافظة على البیئة 

وأهداف تحقیق التنمیة في المنطقة.
كــان أن یــتم دعــم وتنفیــذ بروتوكــولات المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة ولهــذا، فمــن الأهمیــة بم
ومتابعة تطبیقها بجدیة من قبل السلطات المختصة في كل دولة ،البیئة البحریة وتعزیزها

من الدول الأعضـاء فـي المنظمـة لتحقیـق الأهـداف المتوخـاة منهـا. ویجـب أن یكـون هـذا 
ولات أحــد العناصــر الرئیســیة فــي إعــداد الــدعم والعمــل علــى تنفیــذ وتطبیــق تلــك البروتوكــ
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مــن أجــل حمایــة المنــاطق البحریــة ؛الإســتراتیجیات والتشــریعات الوطنیــة للــدول الأعضــاء
وتحقیق التنمیة المستدامة فیها.التابعة لها، والساحلیة 

دراتـقـناء الـب7-3-4
ا التــي تــم تناولهــا القضــایثمــة عامــل مهــم لتحقیــق الأهــداف البیئیــة والتعامــل بفاعلیــة مــع

ــ، وهــو بنــاء القــدرات الوطنیــة والإقلیمیــة التــي تُ ســابقاً  ن الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة مكِّ
البیئة البحریة من التصدي للتحدیات التي تواجهها والوفاء بالتزاماتها تجاه الإقلیمیة لحمایة 

علـى المسـتویین حمایة البیئة البحریـة. ولهـذا یجـب متابعـة بـرامج بنـاء القـدرات بشـكل دقیـق
وذلك في جمیـع المجـالات المحـددة فـي هـذا التقریـر. كمـا یجـب تشـجیع ،الوطني والإقلیمي

المشـــاركة فـــي بـــرامج المنظمـــة الإقلیمیـــة لحمایـــة البیئـــة البحریـــة الخاصـــة بالتـــدریب المحلـــي 
ةر یـــا، بالإضـــافة إلـــى ز تـــي یـــتم تنظیمهـــا إقلیمیـــاً ووطنیـــاً والـــدورات التدریبیـــة القصـــیرة المـــدة ال

، وإیجـاد برنـامج لتبـادل العلمـاء والخبـراء بـین دول المنطقـة المختبرات والمعاهد ذات الكفـاءة
ل بَـــأو بالتعــاون مــع المنـــاطق الأخــرى. ویتطلــب ذلـــك اهتمامــاً أكبــر بالقضـــایا البیئیــة مــن قِ 

،المعاهــد العلمیــة والجامعــات. ویجــب أن نــدرج تلــك القضــایا فــي جمیــع المنــاهج التعلیمیــة
تشــكل جــزءاً كبیــراً مــن المــواد التــي یــتم تعلیمهــا لمختلــف التخصصــات، حتــى یمكــن بحیــث

یمكـن مـن خلالهـم مواجهـة ،توفیر متخصصین أكفاء وخبراء فـي مختلـف المجـالات البیئیـة
التحدیات المستقبلیة في المنطقة.

7-3-5
بیاناتبكات الـوتبادل المعلومات، وش

ــ ة لحمایــة البیئــة تعــد التوعیــة البیئیــة العامــة مكونــاً أساســیاً مــن مكونــات أي سیاســة وطنی
. وعلى المستوى الإقلیمي یجب إعداد ومتابعة تنفیذ إسـتراتیجیات تعزیـز والمحافظة علیها

التوعیة البیئیة بین الجمهور، والاستفادة من الخبرات الوطنیـة المتـوافرة بالفعـل فـي العدیـد 
من الدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. وفـي هـذا الصـدد تجـدر 

المستفیدین من المناطق الساحلیة بحاجة إلـى بـرامج توعیـة بنا الإشارة إلى أن عدداً كبیراً من 
منهم.متعددة المستوى تستهدف مختلف الفئات
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یةـمكوـر الحـمات غیـظـع المنـاون مـعـالت7-3-6
تـــم إنشـــاء عـــدد متزایـــد مـــن المنظمـــات غیـــر الحكومیـــة فـــي معظـــم الـــدول الأعضـــاء فـــي 

. ولكــن دور هــذه المنظمــات فــي تخطــیط وتنفیــذ الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــةالمنظمــة 
فـإن تلـك المنظمـات بحاجـة ،مشروعاتها وبرامجها بحاجة إلى تعضـید. وإضـافة إلـى ذلـك

رى والقطـاع الخــاص فــي وضــع خــاركتها هــي والمؤسســات الأإلـى بنــاء القــدرات لزیــادة مشـ
واتخـــاذ الإجـــراءات ذات العلاقـــة بالمنـــاطق ذات الأولویـــة فـــي ،وإعـــداد السیاســـات البیئیـــة

برنامج المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة. كما أن المنظمات غیر الحكومیة بحاجة 
وتقـــدیم ،یر السیاســـات الوطنیـــةوالاضـــطلاع بـــدورها فـــي تطـــو ،إلـــى التحقـــق مـــن أهـــدافها

ومساعدة السلطات الوطنیة البیئیة.،النصائح والاستشارات البیئیة والنقد البناء

والدولیة الإقلیمیة ن المنظماتـبیالتنسیق7-3-7
ثمـــة عنصـــر إســـتراتیجي علـــى درجـــة كبیـــرة مـــن الأهمیـــة أیضـــاً هـــو زیـــادة التعـــاون بـــین 

یـــة والجهـــات والهیئـــات التـــي لهـــا علاقـــة بالبیئـــة البحریـــة. ولعـــل المنظمـــات البیئیـــة الإقلیم
أفضـل نمـوذج للتـدلیل علـى ذلـك هـو التعــاون القـائم بـین المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئــة 

، PERSGAالبحریــة والهیئــة الإقلیمیــة للمحافظــة علــى بیئــة البحــر الأحمــر وخلــیج عــدن 
، 1995بحـــر إلـــى بحــر) فـــي عـــام وهــو التعـــاون الــذي بلـــغ ذروتـــه فــي عقـــد مـــؤتمر (مــن

ـــرة. وثمـــة نمـــوذج آخـــر للتعـــاون  ـــك الحـــین بعـــد أن اكتســـب قـــوة دفـــع كبی ـــذ ذل واســـتمر من
الإقلیمــي یتمثــل فــي تعــاون المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة مــع مجلــس التعــاون 

ازن، إجراء دراسة حول مرافق استقبال میـاه التـو :مثل،الخلیجي في مجال القضایا البیئیة
ـــامج لمراقبـــة أحـــوال المـــوانئوإعـــد ، وإعـــداد مســـودة بروتوكـــول إقلیمـــي حـــول التنـــوع اد برن

وإنشاء المحمیات البحریة.،الحیوي (البیولوجي)

،CAMREبـــین مجلـــس الـــوزراء العـــرب المســـئولین عـــن البیئـــة MOUإن مـــذكرة التفـــاهم 
لیمیــة ن، والمنظمــة الإقر الأحمــر وخلــیج عــدوالهیئــة الإقلیمیــة للمحافظــة علــى بیئــة البحــ

التـي تـم التوقیـع علیهـا فـي ،UNEPوبرنـامج الأمـم المتحـدة للبیئـة ،لحمایة البیئة البحریة
وتمنع الازدواجیـة، ،تقدم إطاراً عاماً للتعاون الإقلیمي یتسم بالشفافیة الكاملة،1999عام 
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مــة الإقلیمیــة وتســاعد علــى المشــاركة فــي تبــادل الخبــرات والمعلومــات. كمــا أقامــت المنظ
لحمایة البیئة البحریة أیضاً علاقات عمل وتعاون وثیق مع العدید من المنظمات الدولیـة 

، والوكالــة FAOوبرامجهــا ومعاهــداتها ذات الصــلة، وبخاصــة منظمــة الأغذیــة والزراعــة
، والمنظمـــة البحریــــة IHB، والمكتـــب الـــدولي للهیــــدروغرافیا IAEAالدولیـــة للطاقـــة الذریــــة 

، والمنظمـــــة الدولیـــــة IOCلعلـــــوم المحیطـــــات الحكومیـــــة الدولیـــــة اللجنـــــة، و IMOالدولیـــــة 
، ومنظمـة الـدول المصـدرة للـنفط IUCN، والاتحاد الـدولي لصـون الطبیعـة ISOللمقاییس 

OPEC ـــــامج الأمـــــم المتحـــــدة للبیئـــــة الإنمـــــائي، وبرنـــــامج الأمـــــم المتحـــــدة UNEP، وبرن
UNDPافــة والعلــوم ، وبرنــامج الأمــم المتحــدة للتربیــة والثقUNESCO ، ومنظمــة الصــحة

المشــــتركة بــــین المنظمــــة الإقلیمیــــة لحمایــــة البیئــــة والأنشــــطةلتعــــاون ا. و WHOالعالمیــــة 
وبــــین المنظمــــات البیئیــــة الإقلیمیــــة ،البحریــــة وســــائر الجهــــات البیئیــــة الإقلیمیــــة الأخــــرى

هذا الصدد، ویجب تشجیعه وإضفاء الصفة الرسمیة علیه. وفي ،مطلوب أیضاً ،والدولیة
فإن برنامج البحار الإقلیمیة التابع لبرنامج الأمم المتحـدة للبیئـة یـوفر أداة مناسـبة ومهمـة 
لزیــادة التعــاون بــین مختلــف بــرامج البحــار الإقلیمیــة، ویــوفر الترتیبــات المناســبة لتحقیــق 

.لبرامجاذه ه"التوأمة" بین

دولـةـعاتـة ـ7-3-8
ظمةـالمني ـفضاءـلأعا

باعتبارهـا دول أعضـاء ،إن الدول الأعضاء في المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة
. وأداء أن تقوم به على المستوى العـالميلها جمیعاً دور مهم یجب،في المجتمع الدولي

ت والبـرامج هذا الدور قد یكون ذا اتجـاهین فقـط، همـا: المشـاركة فـي السیاسـات والاتفاقیـا
داف المتوخـاة مـن السیاسـات هـالدولیة، وتوفیق السیاسات والتشریعات الوطنیة لتحقیق الأ

والاتفاقیـات الدولیــة. ویمكـن أن تكــون المعاهــدات الدولیـة غیــر عادلـة لمنطقتنــا إذا أخفقنــا 
،في حضور مراحل إعدادها. وقد تم إعداد معاهدات الأمم المتحـدة بعـد مناقشـات صـعبة

ســــاس إجمـــــاع الــــدول المشـــــاركة فــــي مرحلـــــة الإعــــداد، وبمجـــــرد أن تــــدخل هـــــذه وعلــــى أ
. ولهـذا فـإن علـى الـدول الأعضـاء فـي التنفیذ یكون من الصـعب تغییرهـازیحالمعاهدات 

ـــــة لضـــــمان مراعـــــاة هـــــذه  المنظمـــــة أن تواصـــــل مشـــــاركتها فـــــي إعـــــداد المعاهـــــدات الدولی
فرص لخدمة دول هذه المنطقة.المعاهدات لمتطلبات منطقتنا البحریة وما توفره من 
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البیئیةوالمراقبةیمـالتقی7-3-9
فــي إعـداد التقیـیم البیئـي ونظــم 1999علـى الـرغم مـن التقـدم الكبیــر الـذي حـدث منـذ عـام 

ــة البیئــة بالمنطقــة البحریــة للمنظمــة بصــورة منتظمــة فــإن الحاجــة ماســة إلــى ،مراقبــة حال
والتقیــــیم البیئــــي وذلــــك لمواجهــــة التحــــدیات الجدیــــدة برنــــامج یــــتم تعزیــــزه ودعمــــه للمراقبــــة 

قییم ـبالمنطقة. ویجب إعداد هذا البرنامج بحیث یكون متكاملاً مع بـرامج عالمیـة أكبـر للتـ
یئة العالمیـة ـعات البــحري، وكـذلك توقــقییم البــدولي للتــتحدة الـالبیئي مثل برنامج الأمم الم

أن یـتم إعـداد هـذا البرنـامج بالتعـاون مـع ، علـىGlobal Environment Outlook(جیو) 
ة والدولیة ووكالات الأمم المتحدة ذات العلاقة.یالمؤسسات العلمیة الإقلیم

بالفعــل ببــذل جهــود كبیــرة لاســتغلال وقــد قامــت المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة 
والحصـول علـى ،تقنیات عصر الفضاء المتقدمة في مراقبـة حالـة البیئـة البحریـة للمنطقـة

ــاً حــول موقــع أي تســرب نفطــي فــي البحــر ونوعــه  معلومــات وبیانــات دقیقــة وفوریــة تقریب
:وكمیة النفط المتسرب. كما یتم الحصول أیضاً على البیانات الأخرى ذات العلاقـة مثـل

بـرامج تحتـاج إلـى جودة میاه البحر، والتغیـرات المورفولوجیـة السـاحلیة، والمعلومـات التـي 
ـــدول الأعضـــاء فـــي المنظمـــة أن تســـاند هـــذه للحصـــول علیهـــاومتابعـــةمراقبـــة  ـــى ال . وعل

.ق الأهداف المرجوة منهاالجهود الإقلیمیة لتحقی
وتســتخدم التقنیــات التــي تعتمــد علــى الاســتفادة مــن الأقمــار الصــناعیة بشــكل واســع فــي 

ظمة الإقلیمیـة أعمال المراقبة البیئیة وأنشطة البحوث البیئیة. وفي هذا الصدد أنشأت المن
لحمایة البیئة البحریة مختبـر الاستشـعار عـن بعـد للحصـول علـى الصـور الفضـائیة التـي 
،یتم التقاطها عن طریـق الاستشـعار عـن بعـد بالأقمـار الصـناعیة لمنطقـة عمـل المنظمـة

والاســتفادة منهــا فــي إعــداد الخــرائط والصــور التــي توضــح ســمات المنطقــة وخصائصــها 
.حیاء البحریة فیها .... إلخع الأوموائلها وتوزی

وقـــد قامـــت المنظمـــة بتحـــدیث إمكانیاتهـــا وقـــدراتها فـــي مجـــال الاســـتفادة مـــن صـــور الأقمـــار 
م نظــــام اســــتقبال ومعالجــــة هــــذه الصــــور لمراقبــــة 2003وأدخلــــت فــــي أوائــــل عــــام ،الصــــناعیة

مــات وكــذلك المنظ،المنــاطق البحریــة والســاحلیة. وقــد ســاندت الــدول الأعضــاء فــي المنظمــة
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فــي إنشــاء محطــة ،المنظمــة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــةبالإقلیمیــة والدولیــة ذات العلاقــة 
).1- 7استقبال صور الأقمار الصناعیة (شكل 

ـــالــعار عــن بعــد فــي مبنــى الأمانــةـحطة الأرضــیة للاستشـــالمــ1-7ل كشــ منظمة ـعامة لل
.بدولة الكویتیةالإقلیمیة لحمایة البیئة البحر 

النفطیةالبقع ومعالجةمراقبة 7-3-10

طقـة البحریـة التلـوث النفطـي أعظـم أنـواع التلـوث فـي المنكما فصلنا القـول مـن قبـل، یعـدّ 
لیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. كمــا أن البقــع النفطیــة وآثارهــا الملحوظــة وغیــر للمنظمــة الإق

ار البیئیة التي هددت المنطقة منذ فترة طویلة.الملحوظة أسهمت في العدید من الأخط

فـإن ثمـة عـدداً ،وعلى الرغم من كثافة حركة ناقلات النفط في المنطقـة البحریـة للمنظمـة
، ومعظمهــا غیــر مناســب لاســتقبال ومعالجــة مــن مرافــق الاســتقبال فــي المنطقــةمحــدوداً 

تلقیهــا الســفن التــي خــرى التــيوازن أو غیرهــا مــن النفایــات الأـالنفایــات النفطیــة ومیــاه التــ
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بال الملائمة غالباً ما یؤدي إلـى طـرح ـرافق الاستقـ. وهذا النقص العام في متعبر المنطقة
بحریـــة للمنطقـــة وازن والنفایـــات النفطیـــة الأخـــرى فـــي البیئـــة الـكمیـــات كبیـــرة مـــن میـــاه التـــ

دته والــذي ، ومـن ثــم یسـهم فــي زیـادة حجـم التلــوث الـذي یمكــن مشـاهبصـورة غیـر قانونیــة
.م بمستویاته العالمیة في المنطقةیتس

تلــك الدراســة التــي تــم ،إن تنفیــذ التوصــیات الناتجــة عــن دراســة جــدوى مرافــق الاســتقبال
إكمالهـا بواســطة خبــراء وطنیـین ودولیــین یعملــون برعایــة المنظمـة الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة 

، سـوف یسـهم فـي إعـلان MEMACالبحریة / مركز المساعدة المتبادلة للطـوارئ البحریـة 
،. وبموجـب ذلـك73/78اً لاتفاقیـة مـاربول قـاصـة" وفالمنطقة البحریة للمنظمة "منطقة خ

یمكن للدول الأعضاء في المنظمة، والتي هي دول أطـراف فـي اتفاقیـة مـاربول، أن تقـوم 
وأن ،بفحـــص وتفتـــیش ومعاینـــة جمیـــع الســـفن التـــي تبحـــر فـــي المیـــاه الملاحیـــة بالمنطقـــة

طبق علیها الشروط المنصوص علیها في الاتفاقیة.ت

یتطلـب أیضـاً تبنـي ،وإنشـاء مرافـق الاسـتقبال،73/78إن الانضمام إلى اتفاقیة مـاربول 
"إجــــراءات مراقبــــة حالــــة المــــوانئ" التــــي بموجبهــــا فــــإن الســــفن التــــي تمــــر عبــــر "المنطقــــة 

ذات ســیادة یمكــن لدولــةExclusive Economic Zone(EEZ)الاقتصــادیة الحصــریة" 
. وتــوفر "إجــراءات قیــات الدولیــة المطبقــة فــي المنطقــةتفتیشــها للتأكــد مــن التزامهــا بالاتفا

والرســـوم التــي تفــرض علـــى الســفن حتـــى لا ،مراقبــة حالــة المـــوانئ" الإجــراءات المعیاریــة
یسمح لها بدخول الموانئ التي تتصف بعدم الحزم فـي تطبیـق التشـریعات القانونیـة وعـدم 

فر مرافق الاستقبال الملائمة بها.توا

التحكم7-3-11
رـالبفي
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تابع بجدیـة ـیجب على الدول الأعضاء في المنظمة الإقلیمیة لحمایـة البیئـة البحریـة أن تـ
ناجم مـن مصـادر فـي البـر ـمایة البیئة البحریة من التلـوث الــتنفیذ البروتوكول الخاص بح

ـــامج العمـــل  ـــامج العمـــل الإقلیمـــي المرافـــق لهـــذا البروتوكـــول. وتتضـــمن مكونـــات برن وبرن
قائمة فــي البــر، وإعــداد دراســات دلیلیــة عــن الملوثــات، ـالإقلیمــي: إجــراء مســح للأنشــطة الــ

قائمة فــي البــر، وبــرامج التــدریب، وإنشــاء ـوإعــداد الإرشــادات الفنیــة حــول إدارة الأنشــطة الــ
ـــ ـــیاناـنظـــم قواعـــد الب هار ـت، وإعـــداد خطـــة إدارة حـــوض شـــط العـــرب وأحـــواض ســـائر الأن

عاوناً كبیـــراً، وإقامـــة علاقـــات وثیقـــة مـــع دول ـالأخـــرى بالمنطقـــة. وتتطلـــب هـــذه الجهـــود تـــ
، وقـدرة ، ومهـارات دبلوماسـیةخارج منطقـة عمـل المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة البحریـة

لیـة والإقلیمیـة ذات العلاقـة. وفـي هـذا على الحصول على مساندة وتعاون المنظمات الدو 
رارات ـقــفــي خطــة تنفیــذهاـالتركیــز علیــتــمجالات الرئیســیة التــيـالصــدد فــإن أحــد المــ

جابة المتقدمـة لحـوادث ـهي الاستـWSSD Planللتنمیة المستدامةعالمىـالمؤتمر القمة
. وقد عبـرت 2006إلى 2002جاري المنزلیة خلال الفترة من ـناجم من میاه المـالتلوث ال

عاون مـع ـوبدأت في التـ،المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة عن تقدیرها لهذه الخطة
فــــي خطــــة عملهــــا UNEP/GPAبرنــــامج الأمــــم المتحــــدة للبیئــــة/ برنــــامج العمــــل الــــدولي 

الإستراتیجیة حول میاه المجاري المنزلیة.

واطئ 7-3-12

السواحل

تعــد أحـد الملامــح ،واستصـلاح الســواحل وردمهـا،إن أنشـطة جـرف الرمــال مـن الشــواطئ
دائمــة فــي العدیــد مــن الأمــاكن الســاحلیة بالمنطقــة البحریــة تــي یمكــن ملاحظتهــا بصــورة ال

یجــب فــرض قیــود حكومیــة ، الإقلیمیــة لحمایــة البیئــة البحریــة. وكــإجراء علاجــيللمنظمــة 
ـصارمة على تلك الأنشطة. وفـي البلـدان التـي توجـد فیهـا تشـریعات تُ  رم أنشـطة الجـرف حِّ

. ومــن رمةیجــب تطبیــق هــذه التشــریعات والالتــزام بهــا بصــورة صــا،واستصــلاح الشــواطئ



360

المفضــل أن یــتم تجنــب هــذه الأنشــطة التدمیریــة بصــورة كلیــة إذا كــان ذلــك بالإمكــان. أمــا 
البیئـي المـردودإجـراء تقیـیم –والوضـع كـذلك –یجـب ف،یكن بالإمكان تحقیق ذلكإذا لم 

والحصـول علـى تـرخیص رسـمي قبـل البـدء فـي أي مشـروع علـى أي ،لمثل هذه الأنشطة
المجـــاورة ، وبخاصـــة فــي الأمــاكن بیـــراً، یتطلــب جرفــاً أو ردمــاً مســتوى كــان، صــغیراً أو ك

، فإن عملیات جرف الرمال المسموح بها یجب لكللمناطق الحساسة بیئیاً. وعلاوة على ذ
أن تتبــع معــاییر تشــغیلیة واضــحة. كمــا یجــب تقیــیم ومراقبــة آثــار هــذه المشــروعات علــى 
الأنظمــة البیئیــة البحریــة والســاحلیة المجــاورة. والمشــروعات التــي تتطلــب ردم أجــزاء مــن 

ییمهــا مــن منظــور تكــون بحاجــة إلــى تق،وتغییــر مورفولوجیــة الســاحل لدولــة مــا،الشــاطئ
لكي یتم تجنب حدوث تغیرات ؛إقلیمي من خلال المنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة

بیئیة (إیكولوجیة) كبیرة في المنطقة البحریة للمنظمة.

،استزراع أشجار القرم13- 3- 7
الشعاب المرجانیة وحمایة المناطق الرطبة

، والشـــعاب د الحشـــائش البحریـــةهُـــ، ومُ القـــرم، والبحیـــرات الســـاحلیةتمثـــل منـــاطق أشـــجار 
ـــة للمنظمـــة ،المرجانیـــة ـــة البحری ـــة) فـــي المنطق ـــة (الإیكولوجی ـــنظم البیئی ـــات مهمـــة لل مكون

الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریـة، تلـك الـنظم التـي تعرضـت لتـدهور وفسـاد كبیـرین. وإعـادة 
إدخــال الأنــواع التــي فقــدتها المنطقــة مــن الأحیــاء تأهیــل الــنظم البیئیــة المتضــررة، وإعــادة 

البحریة أو تجمعات هذه الأحیاء، من خـلال التعـاون الفعـال بـین معاهـد البحـوث العلمیـة 
إجــراءات ضــروریة لوقــف عــدّ تُ ،والجهــات المســئولة عــن مصــائد الأســماك وحمایــة البیئــة

. وفــي الوقــت نفســه، لمـــا تیــار التــدمیر والتحــرك قــدماً باتجـــاه إعــادة تأهیــل هــذه المـــواطن
كانت مشروعات إعادة التأهیل مكلفة جداً فإن على الحكومات وبنوك وصـنادیق التمویـل 

والتنمیة والقطاع الخاص أن تدعم هذا الجهد الإقلیمي المهم.
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7-3-14،
برنامج الإبلاغ عن الحوادث البیئیة

وكذلك نتائج رحلات سـفن الأبحـاث ،المتاحة من برامج المراقبة البیئیةإن حجم البیانات 
یمكــــن زیادتهــــا ،العلمیــــة فــــي المنطقــــة البحریــــة للمنظمــــة، ومصــــادر المعلومــــات الأخــــرى

ـــرتبط بنظـــام  ـــى أن ی ـــه القـــدرة عل ـــة ل واســـتثمارها فـــي إعـــداد وتطـــویر نظـــام معلومـــات بیئی
نطــاق معلومــات یمكــن اســتخدامه علــى معلومــات جغرافیــة. ومثــل هــذا النظــام مــن نظــم ال

والاســتفادة منــه مــن قبــل العلمــاء والســلطات المعنیــة بحمایــة بیئتنــا البحریــة. وعلــى ،واســع
نفس الدرجة من الأهمیة یمكن توصیل هذه البیانات أو فحواها في أوانها إلـى السیاسـیین 

المناسـب. وفـي وصناع القـرار والجمهـور أیضـاً للمسـاعدة علـى التخطـیط لاتخـاذ الإجـراء 
فإن الحاجة ماسة إلى تقویة وتعزیـز قـدرات المنظمـة الإقلیمیـة لحمایـة البیئـة ،هذا الصدد

البحریـــة علـــى الإبـــلاغ البیئـــي (المتعلـــق بـــالحوادث البیئیـــة البحریـــة والتزویـــد بالمعلومـــات 
الضـروریة المتعلقــة برصـد الملوثــات وغیرهـا)، ونشــر تقاریرهـا البیئیــة فـي صــورة ورقیــة أو 

.موقع المنظمة على شبكة الإنترنتبما في ذلك نشرها من خلالة،لكترونیإ

یاتـوصـتـال7-4
ـــوطني والإقلیمـــي  ـــى المســـتویین ال ـــد مـــن الإجـــراءات التـــي یجـــب اتخاذهـــا عل هنـــاك العدی
لمساعدة نقاط الارتباط الوطنیة على تطبیق وتنفیذ إجراءات وشروط الاتفاقیات الإقلیمیـة 

.والدولیة

فعلى المستوى الوطني، فإن ما یلي مطلوب:

تقویة دور نقاط الارتباط الوطنیة مـن خـلال تـوفیر الـدعم الفنـي والإداري والقـانوني أ  ) 
.هال
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تحدیث وتطویر برامج المراقبة وضمان الجودة.ب) 
متابعة العلاقات الوثیقة مع البنى السیاسیة والاجتماعیة.ج )
ل إقلیمیة.تبني مناهج ووسائد ) 

البیئي كأداة مفیدة ومنهج وقائي جید.المردودهـ) إجراء تقییم 
اتباع الأسالیب المتكاملة لإدارة المناطق الساحلیة.و ) 

ـــاه ،وعلـــى المســـتوى الإقلیمـــي فـــإن النقـــاط التالیـــة ذات أهمیـــة كبیـــرة ویجـــب التعامـــل معهـــا بانتب
وحرص:

نفط وعملیات نقله.التلوث البحري الناتج من إنتاج الأ )
زیادة حجم الأنشطة القائمة في البر والمؤثرة في البیئة البحریة.ب)
المرافـــــق البلدیـــــة (میـــــاه ازدیـــــاد حجـــــم التلـــــوث النـــــاتج مـــــن الســـــوائل المنصـــــرفة مـــــنج) 

، وقلة نسبة ما یتم معالجته منها.المجاري)
وجیــة) نتیجــة للصــید الجــائر فقــدان المصــائد والتنــوع الحیــوي والــنظم البیئیــة (الإیكولد) 

واستخدام وسائل أو طرق غیر شرعیة في الصید.
ضخامة حجم ملوثات البیئة البحریة الناتجة من مصادر صناعیة.) ـه
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دلالات الاختصارات الواردة في التقریر

AD:بعد المیلاد
ASA:الملخص الإحصائي السنوي

PAPCO:شركة نفط البحرین
BC:قبل المیلاد

BOD :الطلب على الأكسیجین البیوكیمیائي
CAMRE:مجلس الوزراء العرب المسئولین عن البیئة

CO: أول أكسید الكربون
COD:على الأكسیجین الكیمیائيالطلب

COTS: نجم البحر ذو التاج الشوكي
DBT:ثنائي بیوتیل القصدیر
DDD:ثنائي كلورو ثنائي فینیل ثنائي كلورو الإیثان
DDE:ثنائي كلورو ثنائي فینیل ثنائي كلورو الإیثیلین
DDT: ثانالإیثنائي كلورو ثنائي فینیل ثلاثي كلورو

DEWA: كهرباء ومیاه دبيهیئة
DO:الأكسیجین المذاب

DOE - I. R. Iran الجمهوریة الإسلامیة الإیرانیة–: إدارة البیئة
E & Pالاستكشاف والإنتاج :

EDالدیلزة الكهربائیة :
EES/FRD قسم البیئة وعلوم الأرض / قسم الموارد الغذائیة :

EEZ المنطقة الاقتصادیة الحصریة :
EIAالبیئيوددالمر م : تقیی

EOSنظام الرصد الأرضي :
EPA – Kuwait الكویت–: الهیئة العامة للبیئة
EPD – Kuwait الكویت–: إدارة حمایة البیئة

ERLالمدى الأدنى للتأثیر :
ERMالمدى المتوسط للتأثیر :
ESAالجمعیة البیئیة (الإیكولوجیة) الأمریكیة :

EUالاتحاد الأوروبي :
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FAOمنظمة الأغذیة والزراعة :
FSSقسم إحصائیات المصائد السمكیة :
GCCمجلس التعاون الخلیجي :
GDPإجمالي الناتج المحلي :
GEOتوقعات البیئة العالمیة :

GESAMPالفریق المشترك للخبراء في الجوانب العلمیة لحمایة البیئة البحریة :
HCHسداسي كلورو الهكسان الحلقي :

IAEA - MESL معمل الدراسات البحریة –: الوكالة الدولیة للطاقة الذریة
ICAMالإدارة المتكاملة للمناطق الساحلیة :
IFROمنظمة أبحاث مصائد الأسماك الإیرانیة :

IHBالمكتب الدولي للهیدروجرافیا :
IMOالمنظمة الدولیة البحریة :
IOC :لعلوم المحیطاتالحكومیةالدولیةاللجنة
ISO:المنظمة الدولیة للمقاییس

ISOGالخطوط الإرشادیة الكندیة لجودة الرواسب الغضونیة :
IUCNالاتحاد الدولي لصون الطبیعة :
JICAالوكالة الیابانیة للتعاون الدولي :
KISRمعهد الكویت للأبحاث العلمیة :
LBAأنشطة بریة :

MAB - UNESCO ة الأمم المتحدة للتربیة والعلوم والثقافةمنظم–: الإنسان والمحیط الحیوي
MAF - Oman سلطنة عمان–: وزارة الزراعة والثروة السمكیة

MEMACللطوارئ البحریة المتبادلة: مركز المساعدة
MEPA :الأرصاد وحمایة البیئةمصلحة*

MNRالتقریر البحري الوطني :
MODIS :مقیاس الإشعاع الطیفي للتصویر المتوسط

MoUمذكرة تفاهم :
MRMEWR – Oman سلطنة عمان–: وزارة البلدیات الإقلیمیة والبیئة وموارد المیاه

MTBEــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ: میثیل ثلاثي بیوتیل الإثیر
.PME* تغیر الاسم إلى الرئاسة العامة للأرصاد وحمایة البیئة

MTC-Oman– عمانسلطنة –وزارة النقل والمواصلات
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NASAلفضاء  لطیران وال: الإدارة الوطنیة
NFPsنقاط الارتباط الوطنیة :
NGOsالمنظمات غیر الحكومیة :
NOAAالإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي :

NODCO :لتوزیع لالوطنیة البترول شركة
xNOأكاسید النیتروجین :

NRCلس الوطني للبحوث: المج
OLNGشركة عمان للغاز الطبیعي المسال :
OPECمنظمة الأقطار المصدرة للنفط :
OPRCالاتفاقیة الدولیة للجاهزیة والاستجابة والتعاون في حالات التلوث النفطي :
PAACالهیئة العامة لتقدیر التعویضات :
PAHs الحلقات: الهیدروكربونات العطریة (الأروماتیة) العدیدة
PCBsمتعدد ثنائي الفینیل المكلور :
PDOشركة تنمیة نفط عمان :
PEL مستوى الآثار المحتملة :

PERSGAالهیئة الإقلیمیة للمحافظة على بیئة البحر الأحمر وخلیج عدن :
PHCsالهیدروكربونات البترولیة :

PM مواد الجسیمات الهبائیة :
POPsة: الملوثات العضویة الثابت
QNRمحمیة القرم الطبیعیة :

ROالتناضح العكسي :
ROPMEالمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة :

RPAالبرنامج الإقلیمي للعمل :
RSAالمنطقة البحریة للمنظمة الإقلیمیة لحمایة البیئة البحریة :

RVسفینة الأبحاث :
SBAالأنشطة القائمة في البحر :
SMAحیة الرقیقة: الطبقة السط

SOMERتقریر حالة البیئة البحریة :
xOSأكاسید الكبریت :

SPMمواد الجسیمات العالقة :
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SSالمواد الصلبة العالقة :
SSWالمیاه التحت سطحیة :

SWCCمجلس المحافظة على المیاه المالحة :
TBTثلاثي بیوتیل القصدیر :

TCالانضغاط الحراري :
TDSالصلبة المذابة: إجمالي المواد
TOCإجمالي الكربون العضوي :

TPHTثلاثي فینیل القصدیر :
TSSإجمالي المواد الصلبة العالقة :
UAEالإمارات العربیة المتحدة :
UCMالخلیط المعقد غیر المذاب :

UNالأمم المتحدة :
UNCLOSاتفاقیة الأمم المتحدة لقانون البحار :

UNDPيئالانماحدة : برنامج الأمم المت
UNDP/RBAS المكتب الإقلیمي للدول العربیةئيالانما: برنامج الأمم المتحدة /

UNEPبرنامج الأمم المتحدة للبیئة :
UNEP/DEWA/قسم الإنذار المبكر والتقییم: برنامج الأمم المتحدة للبیئة

UNEP/GPA برنامج العمل الدولي/: برنامج الأمم المتحدة للبیئة
UNEP/ROWAالمكتب الإقلیمي لغرب آسیا/: برنامج الأمم المتحدة للبیئة

US - EPAوكالة حمایة البیئة بالولایات المتحدة الأمریكیة :
VCالضغط البخاري :

VOCالمركبات العضویة المتطایرة :
WCMCالمحافظة على البیئةرصد: المركز الدولي ل

WHOمنظمة الصحة العالمیة :
WRIالموارد العالمیة: معهد

WSSD :للتنمیة المستدامةمؤتمر القمة العالمى
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